Atividade 4 - Acerte no alvo

1. Justificativa

Para entender um processo estatistico, € possivel criar um experimento em que
os alunos possam vivencia-lo, organizando, selecionando, interpretando e criticando
informacdes. Um modelo para tal experimento pode ser ladico, através de um jogo de
bola no alvo.

A escolha desse jogo, além da motivacdo, é a possibilidade de trabalhar com
variaveis guantitativas e com as medidas, tanto as de posi¢cdo quanto as de disperséao,
bem como com tabelas e graficos.

Nesse estudo, o professor pode trabalhar com graficos e associa-los as
probabilidades, além de estabelecer paralelos com as curvas normais de distribuicao

de frequiéncia.

2. Descricao da atividade

12 fase: Jogo no alvo e coleta de dados

Para iniciar a atividade, o professor deve fornecer conhecimentos tedricos sobre
medidas de posicao e de dispersdo, bem como informagfes sobre curvas normais,
simetrias e porcentagens associadas a elas.

Em seguida, o professor apresenta a atividade, ajuda na formacdo dos dois
grupos maiores e nos grupos menores, de 5 alunos, e também organiza o experimento
e orienta na anotacéo dos dados.

Essa € uma fase parcialmente ladica. Para que ela ocorra, € necessario
confeccionar um quadro com 75 cm de comprimento e 40 cm de largura. O quadro
deve ser dividido em 15 faixas de 5 cm cada uma. As faixas serdo numeradas, cada
uma, da esquerda para a direita, com 0os nameros inteiros de -7 a +7. O numero zero

estara localizado na faixa central.

Esse quadro devera ser fixado numa parede, rente ao chéo, e os alunos, todos

eles, serdo convidados a atingir o alvo central, com uma pequena bola.
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Podem ser construidos dois alvos e toda a classe ser dividida em dois grupos:

rapazes e mocgas, por exemplo, ou algum outro critério qualquer estabelecido pelos
alunos. Cada um dos dois grupos deve ser dividido em grupos menores, de 5 alunos.
Os alunos serado informados que deverdao anotar todas as jogadas das pessoas
qgue fazem parte do seu grupo maior, isto €, os valores das jogadas, como por exemplo,
-7, +2, -5, etc. Cada aluno tera a oportunidade de jogar ao menos 6 vezes.
Em seguida, os resultados observados no experimento sdo tabulados e

organizados em tabelas confeccionadas pelos proprios alunos.

22 fase: Organizacao dos dados

Nessa fase, os dados sao trabalhados estatisticamente para permitir
comparacdes entre grupos de resultados. Serdo confeccionados graficos,
estabelecidas as medidas de posicao e dispersao para o grupo grande e, em separado,
para 0S grupos pequenos.

Medidas a serem calculadas: a média, a moda, a mediana, a amplitude e o
desvio padrdo de cada aluno, depois as médias das mesmas medidas tanto do
grupinho quanto do grup&o ao qual 0 grupo menor pertence. E interessante contar com
calculadoras e planilhas eletronicas nessa fase.

O professor acompanha os trabalhos de analise, calculos de medidas,

organizagéao e apresentacao dos resultados.

3?2 fase: Apresentacao dos dados

Nessa fase, o0s resultados estatisticos serdo apresentados em cartazes
produzidos pelos alunos e afixados na classe ou em algum outro lugar para que
possam ser vistos pelos colegas.

E importante o professor orienta-los na confeccdo dos cartazes, principalmente
quanto a titulos, para que eles sejam compreendidos e fagam com que as pessoas se
interessem por eles. Tanto a distribuicdo dos graficos em cartazes, como o0 uso de
cores e legendas sao fundamentais nessa confeccao.

Convém lembrar que jornais e revistas costumam apresentar exemplos interessantes

gue podem orientar os alunos.
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42 fase: Probabilidades

Os alunos, orientados pelo professor, fardo célculos de probabilidades
associados a faixas sob a curva obtida, que se aproximara de uma curva normal, e
responderdo as questdes propostas de analise do material.

As perguntas sobre probabilidades feitas pelo professor e respondidas em grupo
sdo elaboradas com base nas curvas estatisticas construidas. H4 uma série de

exemplos de questdes propostas mais adiante.

5% fase: Relatério

Os alunos, em grupo, preparardo um relatorio final que analisa o significado das
medidas de posi¢cao e dispersdo, e eventuais diferencas de resultados obtidos nos
grupos. Também responderdo as questdes propostas pelo professor, que envolvem

calculos de probabilidades associados a faixas de curvas normais.

O professor facilitard a confeccdo do relatério final fornecendo perguntas que

orientem o aluno.

3. Como conduzir a atividade

- Duracao da atividade: 3 aulas de 50 minutos. Uma para o jogo propriamente dito e
as outras duas para o desenvolvimento da parte teorica.

- Organizacédo: divisdo em grupos de 5 alunos que fardo a composicdo de dois
grupos maiores. O critério da organizacao dos grupos pode estar a cargo do professor ,

de comum acordo com os alunos.

Passos e sugestdes
(I) Coleta e organizacédo de dados
O professor pode sugerir que os alunos preparem, primeiramente, a ficha dos

elementos do seu grupo menor (de 5 alunos) , dados esses que seréo trocados com
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0s outros elementos que formam o grupo maior. Dessa forma, todos os alunos de

um dos grupos terdo os dados dos participantes desse grupo.

Observe as sugestfes de tabelas para a atividade. Os alunos podem optar por
se organizar de outra forma. Na segunda coluna da Tabela de Participantes estao

anotados dados ficticios do primeiro participante, como exemplo.

Tabela de Participantes

Participantes
P P, Ps Pa Ps

Jogadas

12 +6

28, -7

32 0

48, +3

5%, -2

6°. -1

Obs: P4, etc. sédo indicacdes para os participantes.

Tabela de medidas

X

DP

Moda

Mediana

x: média; DP:desvio padrao
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O professor pode aproveitar 0 momento para definir o desvio padréo e fornecer

sua féormula de célculo:

3 (X %)

n

DP =

O aluno pode familiarizar-se com os célculos de desvio para pequenos valores,
mas para efetuar os necessarios para essa atividade deve valer-se de calculadora que
possui a funcéo desvio padréo.

Convém sugerir que os alunos calculem todas as médias das medidas da tabela
de medidas.

Com os dados recolhidos para o grupo maior, os alunos devem construir mais
uma tabela:

Tabela Porcentual

7 [-6 |6 [-4 [-3 [-2 [-1 [0 [+1 [+2 [+3 [+4 [+5 [+6 [+7

Total
%

(I1) Construcao de graficos

a) O primeiro grafico deve ser de barras, pictorico, sugerindo a atividade de
acertar o alvo. Os alunos podem optar por construir o grafico porcentual.

b) O segundo gréfico deve ser de setores ( “pizza”)

c) Grafico de curva de frequiéncia

Os gréficos devem ser distribuidos em cartazes, com um bom titulo.

(111) Andlise dos resultados
Nessa atividade, os alunos usardo as medidas de posicdo e as medidas de
dispersao para analisar o resultado de um experimento pratico. Portanto, € importante
gue o professor retome aqui as medidas de posicao e trabalhe com eles, de forma
simples, com ajuda de calculadoras ou planilhas eletrénicas antes de iniciar a atividade.
Em seguida, os alunos fazem os célculos e preenchem a “Tabela de medidas” .

Depois de calcularem as médias das medidas, constrdi-se mais uma tabela:

Pagina5de7



Tabela das médias das medidas de posicao e dispersao

Essa tabela deve conter os dados do grupo maior

Grupo P P2

Medida
Média
Moda

Mediana

Desvio

De posse da primeira e da terceira tabela, os alunos, em pequenos grupos,

podem responder a algumas questdes.

Sugestao de questdes

a) Qual dos participantes do grupo tem maior dispersao? Justifique sua resposta.

b) Qual dos pequenos grupos apresenta o melhor resultado? Por qué?

O professor deve ficar atento, nesse momento, porque, se 0s alunos
considerarem 0s grupos empatados, € preciso que eles usem o desvio para
desempatar.

c) Qual é a probabilidade de, numa préxima jogada, um jogador desse grupo
acertar o alvo entre zero e +1? Justifique sua resposta.

d) Considere os valores da “Tabela das Médias” e dos pequenos grupos.
Sorteando um aluno de cada grupo, em qual deles é mais provavel de ser sorteado um
aluno com a média -1? Por qué?

E interessante que, ao final dessa discusséo, as conclusdes dos grupos sejam

lidas e discutidas em um painel com a classe toda.

(IV) Discussao sobre o significado das medidas usadas

Apos a exposicdo dos trabalhos e andlise dos resultados, o professor podera, se
sentir-se seguro e se seu planejamento permitir, discutir o significado das medidas
usadas na atividade.
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Na pratica, o desvio padrdo é o numero mais indicado para medir a dispersao de

um conjunto de valores, desde que a frequiéncia dos dados se distribua nos gréficos de

curvas com a forma de “sino”. Tais graficos sdo conhecidos como normais.

CURVA NORMAL

No caso do experimento escolhido para esta atividade, quanto maior for o
numero de jogadas dos alunos, mais proxima da curva normal serd a obtida pelo
experimento, principalmente nos dois maiores grupos formados para a atividade.

Nesses casos, podemos afirmar que, no intervalo de um desvio normal acima ou
abaixo do valor numérico da média aritmética do conjunto de valores do experimento,

sempre estao localizados cerca de 34% do conjunto de dados.

&

3%
M

X: média aritmética
DP: desvio padrao

Os alunos precisam verificar, analisando os graficos construidos e comparando-
0s no sentido de quéo proximo eles chegaram da curva normal, se houve simetria na
curva construida e sobre qual medida de posicdo se encontra o eixo de simetria da

curva.
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