Guia do Professor
Moébdulo: Tabela Periodica

Atividade: Estudo da Tabela Periodica e Distribui¢do Eletronica de Linus Pauling

I — Introducao

A atividade “Distribuicdo Eletronica” favorece o desenvolvimento de
competéncias como a compreensao da tabela periddica utilizada atualmente nas redes de
ensino fundamental ¢ médio, bem como a interpretagdo fazendo uso de modelos
explicativos com o auxilio da distribui¢do de Linus Pauling.

De acordo com o PCN, este objeto preenche os seguintes quesitos:

* Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos, c6digos
e nomenclatura da linguagem cientifica.

e Ler, articular e interpretar simbolos e codigos em diferentes linguagens e
representacdes: sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representacoes geométricas.

O presente objeto de aprendizado trabalha com a representacdo interativa da
tabela peridodica mostrando-a em uma visao geral como conhecemos, mas também
proporcionando detalhes visando o porqué da tabela periddica ser como é. Através da
distribuicao eletronica elemento por elemento, ¢ possivel o entendimento de
propriedades quimicas estudadas posteriormente como ligagdes quimicas e propriedades
fisico-quimicas dos compostos.

Segue nesse guia a introducdo tedrica sobre o assunto abordado no objeto de
aprendizagem que também estd presente no menu de ajuda ao usuario.

"0 ATOMO"

Atomo ¢ uma particula extremamente pequena, que por muitos anos considerou-
se a risco a etimologia da palavra, &tomo em latim significa indivisivel, mas hoje esta
provado que ele pode ser dividido em varias partes.

Um atomo carrega estes elementos:
Protons: carga positiva (+)

Neéutrons: carga neutra (0 )

Elétrons: carga negativa ( -)



"TABELA PERIODICA"

O modulo da tabela atual, ¢ inspirada pelo quimico Dmitri Ivanovitch
Mendeleev (1834 — 1907), ele ordenou os elementos em fun¢do de sua massa atomica
crescentes.

Com o conhecimento da estrutura atdmica, ficou demonstrado que a verdadeira
identidade de um elemento esta relacionada ao seu numero de protons.

Dentre os 109 elementos conhecidos, temos os naturais, que constituem a
matéria do nosso corpo fisico, e os artificiais, que foram obtidos em laboratorio e
pesquisa nuclear. Os elementos atuais possuem 7 fileiras horizontais e 18 colunas
verticais. Cada fileira horizontal ¢ chamada de periodo ou series,cada coluna vertical de
familia ou grupo. As series correspondem a quantidade de niveis energéticos que os
elementos quimicos apresentam. Ja as familias possuem a mesma configuracdo quimica
em sua camada de valéncia.

"DIAGRAMA DE LINUS PAULING"

Segundo Pauling, o 4&tomo do estado fundamental, isolado ou neutro, apresenta
os seus elétrons em ordem crescente de energia, ou seja, os elétrons ocupam
primeiramente os subniveis de menor energia.

A ordem crescente de energia dos subniveis pode ser obtida através do diagrama
de Linus Pauling cuja sequéncia de preenchimento estd presente na abertura do objeto
como também ao clicar no elemento desejado na tabela periddica.

"CONFIGURACAO ELETRONICA"

Para fazer a configuracdo eletronica de um atomo qualquer, basta seguir as
regras basicas indicadas:

* Construir o diagrama de Pauling.
* Verificar quantos elétrons o &tomo contem.

* Preencher o diagrama a partir do subnivel de menor energia. Esse
preenchimento torna-se mais simples tracando-se retas diagonais sobre os niveis
de energia da direita para esquerda e de cima para baixo

* Nunca ultrapassar o nivel Maximo de elétrons de um subnivel.

* Subnivel mais energético ¢ o ultimo do atomo em questdo, na ordem crescente
de energia.

* (Camada de Valéncia ¢ a ultima camada eletronica de um atomo.
» Elétron mais energético ou de diferenciacdo ¢ o ultimo elétron distribuido.

* Elétrons de Valéncia (ou mais afastados) sdo os elétrons que se encontram na
camada de Valéncia.



"FAMILIA A"

A numeragdo se inicia com 1A e continua ate o zero ou 8A

FAMILIA DOS METAIS ALCALINOS

Correspondem aos metais da familia 1A
Li (litio), Na (sé6dio), K (potassio), Rb (rubidio),Cs (césio), Fr (francio)

FAMILIA DOS METAIS ALCALINOS TERROSOS

Correspondem aos metais da familia 2A

Be (berilio), Mg (magnésio), Ca (célcio), Sr (estroncio), Ba (bario), Ra (radio)

FAMILIA DOS CALCOGENIOS

Corresponde a coluna 6A

O (oxigénio), S (enxofre), Se (selénio), Te (telurio), Po (poldnio)

FAMILIA DOS HALOGENIOS

Corresponde a coluna 7A

F (fltor), Cl (cloro). Br (bromo), I (iodo), At (astato)

FAMILIA DOS GASES NOBRES

Corresponde a coluna 8A ou zero

He (hélio), Ne (nednio),Ar (argonio), Kr (criptonio), Xe (xendnio), Rn (radonio)

*O elemento H (hidrogénio) ndo ¢ considerado metal alcalino. Pode ser encontrado
tanto na coluna 1A (mais comum) como na 7A.



"FAMILIA B":

Formam a parte baixa da tabela. Note que a numeracao se inicia com 3B e vai até 8B,
para depois aparecer 1B e 2B. A familia 8B ¢ formam as seguintes triades:

Primeira Triade: ferro, cobalto, niquel
Segunda Triade: ruténio, rodio, paladio

Terceira Triade: dsmio, iridio, platina

Todos os elementos dessa familia apresentam grande semelhanca entre si, em
termos de propriedades quimicas.

Observem que os elementos terminados no subnivel "s" estdo presentes na
familia 1A e 2A, os terminados em "p" estdo entre a familia 3A e 8A, os terminados em
"d" estdo posicionados nos elementos de transicdo (Familia B) e finalmente os
terminados em "f", encontramos em "4f" os Lantanidios ¢ em "5f" os Actinidios.

II — Objetivos

* Reconhecer os simbolos e a posicdo que estdo os elementos quimicos
mais importantes da quimica na tabela periddica.

e Relacionar através da distribuicdo eletronica as caracteristicas dos
elementos quimicos presentes na natureza € como esses elementos
podem interagir entre eles.

III — Pré-requisitos

¢ Conceitos basicos de atomistica

IV — Tempo previsto para a atividade

1 hora/aula, os primeiros 15 minutos os alunos terdo total liberdade para observar
quantos elementos quimicos desejarem e no tempo restante o professor poderd explicar
com maiores detalhes o posicionamento e as propriedades que possuem esses elementos
quimicos presentes na tabela periddica.

V — Na sala de informatica

O trabalho na sala de aula podera ser desenvolvido por duplas, algumas vezes por até
um trio de alunos, dependendo ¢ claro das condi¢des técnicas do local. As duplas



poderdo em qualquer momento trocar informacdes com outras duplas e também
consultar livros.

Requerimentos Técnicos
* Plug-in do Flash MX

Durante a atividade

Seria interessante aos alunos terem a liberdade de trocar informagdes com os colegas e
tirar as davidas com o professor. O professor podera disponibilizar aos alunos alguns
livros sobre o tema, contendo fotos, modelos para os alunos associarem as
caracteristicas de metais, ametais, gases nobres com a teoria que esta inserida no
diagrama de Linus Pauling.

Procedimentos
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Rede Interativa Virtual de Educagio
Atividade: Distribuicao Eletronica

Este objeto busca mostrar a tabela periddica de maneira
simples e interativa para que o aluno possa visualizar todos
os elementos pretencentes a Tabela Periddica dos Elementos
como também observar a distribuicdo eletronica de cada
elemento atraves do diagrama de Linus Pauling.

Caso se pergunte: Como & constituido o dtomo? O gque ée
gqual a finalidade de se fazer o diagrama de Linus pauling?
Por que os elementos estdo classificados na tabela periddica
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CREDITOS

Essa ¢ a pagina de abertura do objeto, temos o texto de abertura no lado esquerdo, ao
lado direito temos um esbogo do diagrama de Linus Pauling. Abaixo esta o botdo
“ENTRAR” que ao clicar com o botdo esquerdo do mouse dé inicio ao objeto.
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Ao clicar em “ENTRAR?”, aparecera essa tela constando a visdo geral da tabela
periddica. Aproximando o ponteiro do mouse na opg¢ao “ZOOM” no canto superior
esquerdo, o botdo ficara com uma borda verde e se quiser ter uma visao aproximada da
tabela clique com o botdo esquerdo do mouse.
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Essa ¢ a visdo aproximada da tabela periodica, através dela € possivel visualizar com
maiores detalhes os dados principais de cada elemento quimico.



Zoom | Ajuda

Na visdo aproximada da tabela periddica, é possivel com o simples movimento do
mouse, navegar por ela. Caso queira ver um elemento quimico com maiores detalhes
incluindo a sua distribui¢ao eletronica, coloque o ponteiro do mouse sobre o elemento
desejado e ele ficara com uma coloracdo clara em destaque, ao fazer isso clique com o

botdo esquerdo do mouse.

Zoom | Ajuda
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Ap0s ter clicado no elemento desejado, ird aparecer uma tela com o elemento desejado
em destaque contendo todos os dados encontrados na tabela periddica e ao lado direito
temos a distribui¢do eletronica detalhada. Para voltar a tabela, clique com o botdo
esquerdo do mouse sobre o elemento.
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Aproximando o ponteiro do mouse na opgao “AJUDA” no canto superior esquerdo, o
botdo ficard com uma borda verde e se precisar consultar sobre os conceitos basicos que
envolvem o tema do objeto de aprendizagem, clique com o botdo esquerdo do mouse.

Avaliacio

Como método avaliativo, o professor poderd propor as duplas a localizagdo (familia,
periodo) propriedade fisica (metal ou ametal) e a distribuicdo eletronica de um numero
de elementos quimicos estimado pelo professor.
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