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GUIA DO PROFESSOR

POR QUE COISAS E PESSOAS TEM PESO?

Introducéo

Caro Professor, acreditando no principio de que qualquer atividade proposta
pelo professor deveria, antes de tudo, ter como meta incentivar o aluno a observar,
pensar e questionar, e, considerando que toda e qualquer situacdo € um o6timo
momento para se aprender, mesmo que seja para aprender como ndo se faz,

apresentamos-lhe como Objeto de Aprendizagem o tema PESO.

A imagem é tudo, mas o aluno deverd ser incentivado também a ler textos,
porque interpretar textos, frases ou noticias, serd uma atividade importante de sua

vida.

Portanto, visando sempre estimular a capacidade do cidaddo de interpretar o
que V&, Ié e ouve, contra a memorizacao inutil quando o aprendizado ndo é realizado
através da observacdo, do pensar e da interpretacdo, apresentamos um tema que faz
parte da vida de todos, mas, em geral, ndo se pensa muito sobre o assunto. POR QUE
COISAS E PESSOAS TEM PESO?

Apresentamos a questdo levando em conta acontecimentos atuais que
agitaram o cotidiano dos cidadéos brasileiros durante algumas semanas de abril/maio
de 2006, que foi a ida de um Brasileiro ao espac¢o. O astronauta foi mostrado flutuando
dentro da nave espacial. Qualquer cidadao, desde uma crianca até um adulto que ndo
teve oportunidade para estudar a questdo, deve ter se perguntado como e por que 0
astronauta pode flutuar. Espera-se que todos os professores, independente da area de

atuacao tenham incentivado ou incentivem seus alunos a pensarem sobre o assunto.

Em vérias situacdes estamos pesando coisas, mas, em geral, ndo se pensa
muito sobre o assunto, muito menos se relaciona o fato do astronauta poder flutuar

com o resultado da nossa consulta a balanca.

Mas, afinal, o que mede a balanca, peso ou massa? Por que dizemos entdo
que pesamos 50 kg se kg € unidade de massa? Qual outro modo de medir a
qguantidade de carne que compramos no agougue? E, sera melhor para o consumidor
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0 paozinho nosso de cada dia ser vendido por unidade ou por ‘peso’? Sao questbes

gue o professor pode abrir para discussédo em sala de aula.

O aluno tera oportunidade, a bordo de uma céapsula espacial, ser
teletransportado para a Lua e os planetas do Sistema Solar e comparar os valores de
seu peso nos diferentes locais. Em cada um dos planetas, de massas e tamanhos
diferentes entre si, dado o valor da gravidade g correspondente, o0 aluno calcula o seu
peso. No Laboratério Astrondbmico ou dentro da capsula, o aluno interage com o
cientista lendo os textos e interpretando as relagdes mateméticas que sdo construidas
gradualmente. Poderd também conferir como foram calculados os valores da
gravidade g dos planetas, que Ihe foram apresentados na viagem interplanetaria. Os
links o levarao aos textos do mddulo, de facil entendimento para o aluno e nos quais o

professor podera basear-se para trabalhar os temas em sala de aula.

O nivel de dificuldade das questdes e atividades sera num crescendo, mas
sugere-se que o aluno seja incentivado com convites do tipo: Se vocé quiser saber um
pouco mais... até porque com o médulo o aluno podera descobrir porque a Terra e 0s
planetas, a Lua e o Sol sdo redondos, por que objetos pesados ndo afundam na
superficie da Terra e objetos leves ndo flutuam, e muitas outras coisas mais, através
do tema PESO.

Peso — gravidade agindo sobre a massa

Obijetivos

O objetivo deste OA é fazer com que o aluno possa, a partir das observacoes e

informac0des recebidas em suas viagens espaciais especificadas no roteiro:

- Comparar os diferentes valores de peso do seu corpo conforme os locais do

espaco onde esta.

- Calcular o seu peso nos diferentes planetas, quando lhe fornecemos os

valores da gravidade g.

- Constatar que o seu peso muda conforme o tamanho do planeta, ou seja,
conforme a massa e o raio do planeta ou a distancia que ele esta desse planeta. E
esta € a razdo porque dizemos que 0 peso hdo é uma propriedade do corpo, pois esse
peso muda de valor conforme o local onde se encontra. Ou seja, de que o0 peso de um
corpo depende da massa de quem atrai e da distancia do corpo atraido ao centro de

massa do corpo que atrai.
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- Responder perguntas e calcular a forga gravitacional, ou for¢ca de atracdo das

massas, agindo sobre qualquer corpo localizado na superficie da Terra e um pouco

longe dela, tal como a uma altitude de 300 km, como estava o0 astronauta brasileiro.

- Comparar valores com pequenas diferencas de seu préprio peso, quando
estiver no equador ou nos pdlos da Terra. Ou seja, ele podera incorporar ao seu
conhecimento o fato de que a rotacdo da Terra também influencia na medida do seu
peso. E que a gravidade é a soma das forcas de atracdo das massas (gravitacional) e

da rotacé&o (centrifuga).

- Explicar aos seus amigos porque as aguas dos oceanos e todos nds nédo

escapamos da superficie da Terra, mesmo que ela gire sem parar..

- Verificar a razdo porque a Terra e os planetas apresentam a forma esférica.

Pré-requisitos

Espera-se que o aluno tenha curiosidade e capacidade para as operacdes
matematicas. Na fase dos calculos da forca gravitacional ele podera ter alguma
dificuldade nas operagBes com expoentes de dez, entretanto, serd& uma Otima
oportunidade para praticar ou aprender como se trabalha com expoentes de dez. Os
célculos estao feitos em um texto anexo e o aluno podera comparar os resultados por

ele obtidos.

Tempo previsto para a atividade

Meia hora para as viagens interplanetarias, mas podera necessitar de meia

hora extra para refazer suas viagens e responder as questdes.
Para os célculos do peso, meia hora.
Leitura dos textos: depende da ‘velocidade’ de cada aluno.

Célculo da forca gravitacional na superficie da Terra, e em altitude de 300 km:

meia hora.

Preparo dos textos, atividade extra-classe: depende da ‘velocidade’ de cada

aluno.
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Preparo do glossério, atividade extra-classe: depende da ‘velocidade’ de cada

aluno.

Na sala de aula

Sugere-se que o professor, apds a leitura dos textos apresentados no maédulo
ou de material que lhe sejam familiares, converse com os alunos sobre o0 assunto e
incentive-os a observarem ao seu redor, pensarem no seu cotidiano para responder as

questdes/desafios do modulo. Seria interessante que o professor informe os alunos

que, depois dessa atividade, eles ficardo sabendo porque a Terra € redonda, e
também porque ndo afundamos e nem flutuamos na superficie da Terra. Que, com um
pouco de paciéncia e de muito interesse, eles serdo capazes de desvendar um pouco
sobre essa Terra onde vivemos todos nos.

Nesta conversa preliminar sugere-se que o professor prepare os alunos
comentando e discutindo sobre o astronauta e perguntando-lhes a razdo do astronauta

poder flutuar.
Algumas outras questdes relacionadas:
- Por que afinal temos peso?
- Evidéncias de que coisas sdo pesadas,
- Vantagens dos paezinhos serem vendidos por unidade ou por peso,
- Por que nés na superficie da Terra nao flutuamos e também néo afundamos.
- Por que e onde o astronauta flutua?

- Quais as evidéncias que temos de que a Terra, a Lua e o Sol séo esféricos, e

porgue eles séo esféricos, (ver o texto)

- Por que as aguas dos oceanos e todos nds ndo escapamos da superficie da
Terra, mesmo que ela gire sem parar.

Por que a Lua tem mais influéncia nas marés por exemplo do que o Sol?

Na sala de computadores

O aluno terd no modulo a calculadora e poderd preparar textos e glossario em
arquivos no computador, entretanto, para a coleta de dados que o aluno vai precisar
para preparar os textos, o glossario, etc, sugere-se que ele tenha em maos sempre um

lapis e papel para as anotacdes pessoais.
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Para o desenvolvimento do moédulo, sugere-se que os alunos trabalhem em

grupos de dois ou trés. Alguns alunos podem apresentar dificuldade de concentracédo
guando Iéem textos na tela do computador e em grupo, portanto, sugere-se que 0

professor faca algumas copias impressas dos textos para estes casos.

Preparacéo

Todas as atividades, tanto em sala de aula quanto na sala de computadores
sugere-se gue os alunos trabalhem em grupo, e o professor devera estar atento para
gue o grupo ndo seja composto de um aluno que faz e de outro que olha, ou seja,
caberd ao professor incentivar as discussdes, a observacdo, o questionamento e

principalmente o pensar de todos.

Se houver a possibilidade de projetar imagens mostrando o planeta Terra e
outros planetas e também a Lua, seria interessante para uma primeira observacao da
esfericidade dos corpos celestes.

Uma bonita imagem da Terra mostra a grande area coberta por agua que nao

‘escapa’ do planeta.

Imagens do sol nascendo ou se pondo ou de um navio surgindo no horizonte
ou de um eclipse do Sol ou da Lua podem responder perguntas do tipo quais
evidéncias de que Terra, Lua e Sol sdo redondos. Poderdo também instigar os alunos
a se fazerem a pergunta ou querer saber por que séo redondos

Requerimentos técnicos

Para utilizacdo do OA é necessario navegador WEB com plug-in do Adobe

Flash Player 8 ou superior.

Dica: o plug-in esta disponivel em www.adobe.com.br .

Durante a atividade

Sugere-se que o professor permita que os alunos fagam inicialmente a viagem
interplanetaria, para depois incentiva-los a discutirem entre eles o que foi novidade, o
gue ja sabiam, o que mais gostaram, o que menos gostaram, o que foi interessante, o

gue ndo compreenderam, e, entdo, solicitar que escrevam suas opinides e perguntas.
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Provavelmente, a partir das davidas e também dos pontos de maior interesse

dos alunos o professor possa preparar um segundo momento para trabalhar o tema

em sala ou nos computadores.

Depois da atividade

Questdes para discussao

No questionamento, Afinal, balanca mede peso ou massa? Por que dizemos
entdo que pesamos 50 kg se kg é unidade de massa?

Pretende-se que o aluno compreenda que a balanca mede o peso ou a forca
da agdo da gravidade g sobre a massa (p=mg), contudo, como o valor de g no local
pode ser considerado uma constante, a balanca indica a quantidade de massa.
Portanto, ndo esta errado dizermos que ‘pesamos 50 kg’, mas deveriamos dizer
também o local onde estamos!

Esse conceito pode ficar esclarecido na discussdo sobre vantagens do
paozinho ser vendido por unidade ou por peso. Esta é uma questao atual e o professor
pode antecipar que os pdezinhos deveriam ter a massa de 50 gramas cada um, mas,
para garantir que o consumidor pague o que realmente esta comprando, a legislacdo
esta obrigando as padarias e os supermercados a venderem o pédozinho por peso.
Portanto, ndo haveria nenhuma diferenca se as padarias fizessem de fato péezinhos

com massa de 50 gramas.

Na mesma linha de pensamento é a questdo: Qual outro modo de medir a

guantidade de carne que compramos no agougue?
Dica

O professor pode resgatar as histérias sobre medidas e medi¢Bes. Por
exemplo, o comprimento era medido utilizando-se parte do corpo como o brago, o pé,
o0 palmo, etc. Contudo, por ndo haver uma uniformidade nesse modo de medir,
instituiu-se o metro como padréo. No caso da carne, poderia ser pelo volume, mas no
caso pode variar a densidade da carne, por isso foi adotada a balanca para a medida
de quantidade de massa.

Por que afinal temos peso? Temos peso porque a massa da Terra nos ‘puxa’
na dire¢do do seu centro. Se a Terra nos ‘puxa’ para ela, por que sera que nés, e nem

mesmo um cara mais gordinho, ndo afundamos? E porque nossa massa também atrai
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a massa da Terra, e a gente fica onde é de fato a verdadeira distancia entre nés e a

Terra, por isso ndo afundamos. A verdadeira distancia entre nés e a Terra é a
distancia entre o centro da massa da Terra e o centro da nossa massa. Aqui talvez
vale colocar um desenho na lousa, mostrando uma reta da distancia entre o centro da
Terra e a barriga do menino. (ver texto Atracdo Gravitacional). A aceleragdo g é a

medida dessa atracdo gravitacional. Portanto, peso = massa X g.

Por que o astronauta flutua? O campo de atracdo gravitacional da Terra, ou 0
espaco onde atua essa atracdo diminui sua intensidade quando nos afastamos da
Terra. Assim, dentro de um avido na altitude de 1000 m, por exemplo, ainda n&o
flutuamos porque a forca de atracéo esta forte. Na altitude de 300.000 m, essa forca é

bem menor e por isso o astronauta flutua.

Com os mesmos argumentos podemos responder a questao: por que as aguas
dos oceanos e todos nés ndo escapamos da superficie da Terra mesmo que ela gire

sem parar.

Avaliacdo

Sendo possivel, sugere-se que o0 modulo seja trabalhado vérias vezes e o
professor compare as repostas dos alunos quanto o que foi novidade, o que ja sabiam,
0 que mais gostaram, 0 que menos gostaram, o que foi interessante, 0 que nao

compreenderam, e, entdo, solicitar que escrevam suas opiniées e perguntas.

A avaliacdo pode ser baseada na evolucdo do aprendizado e coeréncia nos
argumentos as questfes colocadas para discussao. Perguntas e respostas do aluno

podem ser avaliadas a partir do material escrito que se solicitara apos a atividade.

Atividades complementares - Para saber mais

- Ler os textos do médulo,
- Programar noites de observacao do céu para ‘ver’ os planetas visiveis a noite,
- Fazer pequenas enquetes com a familia, amigos e vizinhos, para:

- Escrever pequenos textos com 50 a 150 palavras cada um, ou a critério do
professor, respondendo as questdes: Por que coisas e pessoas tém peso, Evidéncias
de que coisas sdo pesadas, Por que e onde o astronauta flutua? Vantagens dos
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paezinhos serem vendidos por unidade ou por peso, Por que ha marés altas e baixas?
Evidéncias de que a Terra gira e é redonda, etc.

- Preparar um glossério individual baseando-se nos textos lidos, com numero
minimo de termos sugerido pelo professor.

Livros consultados e sugeridos

Tsuboi, Chuji — Gravity — Ed. George Allen & Unwin, London, 254pp, 1983.

Teixeira, W.; Toledo, M.C.M.; Fairchild, T.R.; Taioli, F. (org.) — Decifrando a
Terra — Oficina de Textos, 568pp, 2000.

RIVED

Pagina 8



