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Programa: Ai tem Quimical!
Episodio: Solubilidade |
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Area de aprendizagem: Quimica
ConteUdo: Solubilidade
Conceitos envolvidos: Caracteristicas da Solubilidade

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender o conceito de solubilidade.

Objetivos especificos:
Definir soluto, solvente e solugao.
Reconhecer os diferentes tipos de solugao

Identificar e compreender os fatores que
afetam a solubilidade de um soluto em um
solvente.

Pré-requisitos:

N&o existem pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minu-
tos cada) serdo suficientes para o desenvol-
vimento das atividades propostas.



Introducao

Este programa apresenta a Quimica sob o enfoque cotidia-
no, destacando a sua presenca em situagoes do dia-a- dia.
Dessa forma, o aluno podera reconhecer a importancia

da ciéncia para a ampliagdo da sua compreensdo e da sua
atuacdo no mundo, sem desprezar os questionamentos de

ordem pratica que geraram tal conhecimento.

Assim, é possivel contribuir com a sistematiza¢do de conhe-
cimentos e apresentar uma visdo contextualizada da Quimi-
ca, com a perspectiva de reduzir o hiato entre o mundo das
ciéncias e o mundo do cotidiano.

Neste guia apresentamos tdpicos que poderdo ser explora-
dos antes, durante e ap0s a exibi¢do do video. Vocé podera
selecionar aqueles que, segundo seu julgamento, forem os
mais adequados, e acrescentar outros, ndo contemplados
no guia. Também cabe a vocé decidir o melhor momento
para introduzi-los.

Verifique, com antecedéncia, a disponibilidade dos recursos
necessarios - um computador ou um equipamento espe-
cifico para reprodugdo de DVD conectado a uma TV ou
projetor de multimidia - para a apresentacdo do video no dia

previsto.

Utilizar o bom humor
associado a situagoes do
dia-a-dia é uma forma
eficaz de aproximagdo e
identificagcdo dos alunos

com o professor.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Solubilidade |



| Desenvolvimento

Antes de iniciar o video, pode ser interessante perguntar aos seus alunos se eles sabem o significado das palavras “solubilida-
"on

de”, “soluto”, "solvente” e “solu¢ao”. Caso ache conveniente, vocé podera levar um ou mais dicionarios e pedir para que reali-

zem uma rapida pesquisa e, uma vez encontrada as respostas, vocé podera pedir-lhes alguns exemplos.

E interessante criar um clima de descoberta, valorizando o conhecimento que seus alunos trazem e também o que eles estdo

adquirindo. Faga perguntas provocativas, que instiguem seus alunos a avangarem além das superficialidades.

Os principais pontos do conteudo apresentados no episodio Solubilidade | podem ser trabalhados a medida que forem sendo
levantados pelo grupo. N&o é necessario que a abordagem do conteudo siga a seqUéncia apresentada no guia ou no video. O
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importante é que siga uma logica que permita ao aluno a compreensao dos conceitos apresentados.

Sugestdo: ao iniciar o video, pega aos alunos que tenham |apis e papel nas maos e que anotem as passagens mais interessantes
dos seus pontos de vista, além de eventuais dUvidas para que sejam discutidas ao final da exibicao.

DIABETES

O agucar ta dissolvido, né? Mas isso também ndo tem importdncia! Porque quem tiver mais
‘\ sorte bebe o0 mais doce...

Eduardo | Personagem do video

‘\ Claro que tem importancia!

Bruno | Personagem do video

Aproveite para falar da diabetes com a turma. O exemplo dos sucos retrata o cuidado que devemos ter com o préximo. A pri-
meira vista, sdo duas jarras inofensivas de suco de laranja, mas, para um portador de diabetes pode ser sinbnimo de problema.

Lembre-se que o conceito de veneno é um pouco ambiguo, pois depende mais da dose do que da substancia. No caso dos dia-

béticos é a dose de glicose que vai definir a diferenca entre satisfacdo e problema.




E importante destacar que o Diabetes ou Diabetes mellitus é uma doenca metabdlica. Uma deficiéncia na producéo de insulina
gera um aumento anormal de glicose ou ag¢Ucar, principal fonte de energia do organismo, no sangue. Ndo existe cura para o
Diabetes, mas sob orientagdo médica a glicose pode ser mantida em niveis estaveis, proporcionando uma vida normal. Se ndo
tratado adequadamente, pode trazer, como consequéncia, problemas de visdo (podendo chegar a cegueira), lesdes de dificil

cicatrizacdo e, ainda, derrame cerebral, infarto, insuficiéncia renal, dentre outras.
SOLUBILIDADE

‘\ —Isso mesmo! Solubilidade!

Eduardo | Personagem do Video

Pergunte aos seus alunos se eles ja ouviram a palavra “solubilidade”, e como a definiriam. Complemente as respostas dadas.
Anote os itens relevantes de modo a que, ao final das colocagdes, tenham elementos para definir solubilidade, os tipos de so-
lucdes e os fatores que influenciam na solubilidade de um soluto em um solvente. Pega aos alunos que construam uma imagem

parailustrar a aula, trabalhe com os exemplos do sal e do agucar.

Destaque com os alunos que quando misturamos sal ou agUcar na agua, por exemplo, eles sdo o soluto, a dgua o solvente e a
mistura de dagua com agUcar ou com sal é a solucdo. Enfatize que essa mistura s6 pode ser chamada de solugdo porque é uma

mistura homogénea.

Professor, vocé pode ressaltar que a quantidade de substancia que se dissolve em determinada quantidade de solvente varia mui-

to em fung¢do das caracteristicas das substancias envolvidas e da compatibilidade entre elas, isto €, entre o soluto e o solvente.

Vocé e seus alunos poderdo fazer um experimento comparando as quantidades de sal e agUcar que podem ser dissolvidos em
um litro de agua na temperatura ambiente. Caso ndo tenha disponivel uma balanga para usar quantidades em massa iguais de

sal ou agUcar, vocé podera usar quantidades relativas como “colheres de cha”.
TEMPERATURA

O Eduardo falou que a mde dele dissolvia em agua morna... A temperatura muda alguma coisa
'\ na "“solubilidade”?

Luiza | Personagem do Video

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Solubilidade |
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... quando eu misturo achocolatado no leite frio, eu tenho que ficar mexendo um tempdo pra
\ poder dissolver... ... Ja no leite quente é rapididinho!

Eduardo | Personagem do Video

Estas falas sdo oportunidades para discutir se a temperatura altera ou ndo a solubilidade de uma substancia. A partir dos exem-
plos de dissolu¢do, pode-se observar que a solubilidade varia com a temperatura. Em geral, a solubilidade de alguns solutos
aumenta com a elevacao da temperatura, mas existem casos em que ela diminui.

Peca a seus alunos que comparem o numero de colheres de cha de agUcar que a agua dissolve em duas temperaturas diferentes
(temperatura ambiente e a 50 0C).

Importante!

A temperatura é um fator determinante na obtenc¢do das solugoes. Reforce com os alunos o
exemplo do achocolatado.

MISTURAS HOMOGENEAS

Olha sé o que acontece quando a gente coloca o agucar na dgua. Viram? Nem da pra perceber
'\ que aqui tem o agucar.

Joel | Personagem do Video

Quando eu tive catapora, a minha mde dissolvia um negdcio meio roxo na agua morna, eu
'\ praticamente tomava um banho com aquela mistura.

Eduardo | Personagem do Video

Seus alunos ja tiveram catapora? Pergunte-lhes se utilizaram permanganato de potassio diluido em dgua para o banho. De um
modo geral, seus alunos conhecem essa utilizagdo do permanganato de potassio?

Entdo, converse sobre o que sdo misturas homogéneas, explicando que sdo aquelas em que os diferentes componentes nao se

distinguem, ou seja, apenas uma fase pode ser identificada.



Quando misturado a agua, o permanganato de potassio —um sélido de cor violeta - forma um sistema homogéneo (solugdo):

SOLUTO
+

SOLUBILIDADE INFINITA E SOLUBILIDADE LIMITADA

E se a gente continuar colocando mais sal ou mais a¢ucar na agua? A quantidade interfere na
'\ hora de preparar uma solugao?

Luiza | Personagem do Video

Pergunte aos alunos: *Quando a agua é o solvente, algumas substancias possuem solubilidade infinita, ou seja, se misturam
em qualquer proporg¢ao com a dgua? Outras possuem solubilidade limitada, e outras sdo insolUveis?”.

Portanto, com relacdo a um dado solvente, as substancias podem ser classificadas como insolUveis, moderadamente solUveis

ou soluveis.

Observe que é nesse momento que o conceito de solubilidade é demonstrado com a utilizagdo do mesmo exemplo de pro-
blematizac¢ao do inicio do video. Aproveite para retomar o conceito, pausando o video para reproduzir a experiéncia. Dessa
maneira vocé reforcara o conceito de solubilidade e apresentara os diferentes tipos de solucdo através da pratica.

Solicite aos alunos exemplos de solubilidade limitada, ilimitada e insolubilidade.




TiPOS DE SOLUCAO

Diluidas, quando apresentam pouco soluto em relagdo ao solvente.

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

Concentradas, quando tém mais soluto.

Saturadas, quando atingem o limite maximo de soluto na solugdo em uma deter-
minada temperatura.

Supersaturadas, quando existe um excesso de soluto dissolvido em um determina-
do solvente (obtido pelo aumento da solubilidade, em funcdo da elevacdo da
temperatura no momento da preparag¢ao da solugdo).




SOLUTOS E SOLVENTES

‘\ Solubilidade!

Luiza | Personagem do Video

‘\ E ... Isso ai sempre acontece quando nés misturamos um sélido e um liquido, né?

Eduardo | Personagem do Video
Questione seus alunos: o soluto é sempre um sélido e o solvente é sempre um liquido?
Explique que tanto o soluto quanto o solvente podem ser sélidos ou liquidos e que eles também podem ser gasosos.

Por exemplo, o ar que nos cerca e que respiramos é uma solu¢do em que o componente presente em maior quantidade é o
nitrogénio (78% em volume). Por isso, podemos considerar que o nitrogénio é o solvente e que os demais componentes do ar
- oxigénio, gas carbonico e outros gases -, presentes em quantidades menores, sdo os solutos. Apresente a composi¢ao do ar:

Nitrogénio = 78% em volume; Oxigénio; Gas Carbonico; Outros Gases = 22%

'\ Entdo da pra fazer solucoes com dois liquidos, certo?

Luiza | Personagem do Video

Claro! Luiza. A gasolina que abastece os carros, por exemplo, tem uma pequena quantidade

‘\ de alcool.

Joel | Personagem do Video
Dois ou mais liquidos podem ser misturados para formar uma solugdo.

Sabemos, por exemplo, que a gasolina contém uma pequena quantidade de élcool dissolvido (o alcool anidro). Por outro lado,
o0 alcool utilizado como combustivel para automdveis contém uma pequena quantidade de dgua dissolvida (alcool hidratado),

portanto, trata-se de uma solucao.

Pergunte aos alunos qual é o soluto e o solvente nos exemplos acima.
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mais detalhes!

Técnicas assépticas na
preparagdo de solugoes
estéreis em farmacia

http://www.sbcc.com.
br/revistas_pdfs/ed%20
06/06Assepticab.pdf

SOLUBILIDADE NA PRATICA

\ Qual é a importancia de se conhecer a solubilidade das substdncias no seu trabalho?

Eduardo | Personagem do Video

E importante destacar com os alunos a fungao do profissional com curso superior em Farmacia e seus campos de atuagdo.
Quanto a questao, converse com os alunos que a solubilidade é um fator muito importante para a farmacéutica, pois conhe-
cendo a solubilidade dos medicamentos, ela podera preparar solu¢des com a dosagem correta.

'\ Como as misturas sdo feitas num laboratdrio de manipulagdo farmacéutica?

Eduardo | Personagem do Video

As misturas sdo feitas a partir da prescrigdo médica, onde na receita vém descrito quais sao

os componentes, em sequida essa receita seque para o nosso laboratério e esses componentes

devem ser medidos, como por exemplo, pesados em balangas analiticas, conforme esta daqui.

Eles sdo capazes de medir até microgramas, ou ainda, solugées liquidas, onde sdo medidas em
‘\ béqueres em provetas, e em sequida, esse material € misturado, sendo preparado o medicamento.

Farmacéutica | Entrevistada

Converse com os alunos sobre os cuidados que o profissional de farmacia deve ter ao manipular as misturas para o preparo
dos medicamentos, como por exemplo, touca na cabeca, luvas e jaleco. Além disso, eles devem ler atentamente as prescri¢oes

médicas, medi-las com bastante rigor, e sd assim o medicamento estara preparado e pronto para ser consumido.

Dra. e como as receitas passadas pelos médicos se transformam em remédios pelas maos dos
'\ farmacéuticos?

Luiza | Personagem do Video

E importante dizer que os medicamentos feitos nos laboratérios das farmacias de manipulagdo nao sdo feitos em série, sdo
preparados para um paciente especifico.

Pergunte a seus alunos: “"Quem ja teve como prescri¢do médica um remédio feito em farmacia de manipulacdo?”. Se observa-
rem o rétulo dos medicamentos, estes sdo impressos no momento da ordem de produgdo, com o objetivo de garantir a fideli-
dade entre a prescricdo médica, o medicamento manipulado e o rétulo. O rétulo é personalizado, contendo informagdes como

o nome do paciente, a formula inteira do medicamento, o nome do médico e o modo como devera ser utilizado.



a)

b)

Atividades

ApOds a exibi¢do, compartilhe com seus alunos as novidades que foram apresentadas no video e permita também que eles
falem sobre o que ja sabiam.

Um dos objetivos da apresentacao do video é contribuir para a criagdo de um clima de descontracdo e entusiasmo que favorega
ointeresse pelo tema em pauta.

Vocé poderd solicitar que pesquisem situagdes que evidenciem a importancia de se conhecer a solubilidade das substancias. O
episddio apresenta algumas experiéncias simples e faceis de serem realizadas, como por exemplo, a da mistura de agua com
agUcar, vocé pode sugerir que seus alunos a realizem em casa e depois tragam as suas observagdes e comentarios para sala de
aula. Isso contribuira para que ele teste e aprofunde os conhecimentos adquiridos no video.

Peca aos alunos que avaliem os rotulos de prescri¢des médicas feitas em farmacias de manipulagao, indicando o solvente e
os solutos.

Avaliacao

A avaliacdo realizada de forma integrada ao decorrer das atividades em sala de aula contribui para uma percep¢ao mais
apurada sobre como estdo se desenvolvendo os objetivos pré-determinados, possibilitando maior maleabilidade de acdo e de
reestruturacdo do plano de aula, visando atender as reais necessidades apresentadas pelos alunos em relagdo aos contetdos
estudados.

A avaliacdo consiste em permanente processo de reflexao-agao, ndo devendo ser confundida com um ato de aprovagdo-
avaliagao.

A avaliagdo ndo pode ser um instrumento Unico onde a competéncia do aluno sera comprovada e sim um processo no qual

o aluno é avaliado constantemente. No decorrer dessa aula, preste aten¢do na participacao individual de cada componente
dentro do seu grupo. A forma como ele se comunica e defende seus argumentos, as melhores estratégias para se chegara um
consenso e a ponderagdo ao contra-argumentar. Sempre que um aluno trouxer um exemplo, algo que ele leu em algum lugar
ou uma vivéncia cabe ao professor analisar a pertinéncia da contribui¢ao e contextualiza-la dentro da proposta de aula, no que
diz respeito aos seus objetivos.

Boa aula, professor!

dical

E importante que seus
alunos participem
comentando o video e
contando suas experi-
éncias. Isto enriquecera

suas aulas!

dical!

Exercite o seu poder de
avaliar e use-o como
mais um instrumento
para orienta-lo na cons-
trucdo de praticas peda-
gdgicas que contribuam

para uma aprendizagem

significativa.
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