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COMO FUNCIONA UMA ESTACAO

DE TRATAMENTO DE AGUA?

OrientacOes didaticas para o professor

1° PASSO — A IMPORTANCIA DA AGUA: PRIMEIRAS REFLEXOES

Antes de apresentar a animacgdo, é importante que o professor promova uma discussao com o
grupo a fim de estimular a reflexdo e o levantamento de hipéteses, o que revelara os conhecimentos
prévios dos alunos e os sensibilizara para o tema a ser trabalhado.

Proponha as seguintes reflexdes:

- Vocé j& parou para pensar de onde vem a dgua que consumimos? Qual € o caminho que ela
percorre até chegar as nossas casas? Sera que antes de ser distribuida a agua recebe algum tipo de
tratamento?

- Além do consumo nas residéncias, quais sdo as outras formas de uso da agua? Qual sua
importancia na indudstria, na agricultura e no comeércio?

- Imagine se, ao abrir o chuveiro para tomar banho, usar a mangueira para regar as plantas ou
abrir a torneira para lavar as maos nao houvesse uma Unica gota d’agua. O que aconteceria? Quais as
conseqiéncias que esse fato traria a sua rotina? O que vocé faria para tentar solucionar esse
problema?

- Vocé acha que a poluigéo dos rios, lagos e mananciais pode interferir no abastecimento de 4gua
nas cidades? Por qué?

Permita que os alunos respondam essas perguntas, que déem suas opinides e fagam
comentéarios. Na medida em que forem participando, novos encaminhamentos deverdo ser dados a
discusséo de forma que, ao final da conversa, uma questdo central esteja em destaque: de que forma
a dgua que consumimos € tratada para se tornar potavel? As informacfes existentes na animacao
responderdo a essa e outras perguntas.

Conte aos alunos que a animacdo mostrara o funcionamento de uma Estacédo de Tratamento de
Agua (ETA) e que obterdo novas informagdes a respeito. Para que estejam mais familiarizados com o
vocabulario e, consequentemente, compreendam os conceitos de forma significativa, proponha uma
atividade:

1) Divida os alunos em oito grupos.

2) Recorte e distribua as fichas existentes na proxima pagina.

3) Peca aos grupos que leiam a palavra que receberam, discutam sobre seu possivel significado e
procurem-na no dicionario, anotando na ficha a definigdo encontrada. Depois, deverdo tentar deduzir o
motivo pelo qual essas palavras estdo nas fichas; ou seja, de que forma estdo relacionadas com o
assunto discutido. Assim, ao verem a animacgao, poderdo identificar as palavras que receberam e
compreender melhor o contexto no qual elas estéo inseridas.
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CAPTACAO MICROORGANISMO
DECANTACAO DESINFECCAO
POTAVEL CLORO

CAL FLUOR
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2° PASSO — EXPLORANDO E DISCUTINDO A ANIMACAO

Ao mostrar a animacdo, explore as imagens e oriente os alunos a observarem os detalhes
existentes em cada quadro. Extrapole as informag8es dos textos e incentive o grupo a encontrar nas
imagens dados adicionais sobre o assunto.

Exemplo: Explorando o quadro “Inicio”

i T o T B e )

‘Como funciona uma estagao de
tratamento de dgua?

Até chegar na tomeira da sua casa, a gua passa
por uma complexa operacao de limp

Confira, nesta animagao, todas as
etapas desse processo,

- O que vocé vé entre o rio e as residéncias?

- Na sua opinido, como funciona esse sistema e para que serve?

- E possivel perceber o percurso da agua desde que sai do rio até chegar as residéncias?
- Se ndo existisse esse rio, seria possivel abastecer a cidade com agua?

Durante a exibicdo da animacéo, peca aos alunos que fagam anotacdes no caderno, registrando
as informacgdes que julgarem relevantes e anotando palavras desconhecidas.

Explore também as informac8es adicionais das telas, discutindo-as e relacionando-as com o
conteudo abordado.

Captagio § N Filtragem
Essa dgua vem com folhas, galhas, il Exses Bitros sbo formados por
lodo, bactirias e muita sujeira. Pam 3 = f canudas de carvio, areia, pedreguiba
ficar pura, sem gosto, cheire ou cor, gl e cascalo. A sujein que restou da fase
ela passa por um processo de limpeza 8 de decantagio fica aprisionada
que dura cerca de irés horas, >
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As informacdes existentes na Ultima tela da animacgéo (“Conclusdo”) possibilitam a ampliacdo da
discussédo e das possibilidades de exploracdo do tema. Outros assuntos poderdo ser abordados, tais
como:

- A contaminacao dos rios, lagos e mananciais.

- O processo de conservagdo e manutencgdo de adutoras e tubulagdes publicas.

- Procedimentos de limpeza de caixas d’agua residenciais.

- A importancia do uso de filtros domésticos.

- Doencas causadas pela contaminagéo da agua.

[ Inido| | Captagao || BactadeTranquilizacso | Floculacko | Decentacao | Fitragem | Desinfeccao | Distibukao || Conclusio )

N

Conclusao
Embora saia potavel das estagbes de tratamento, a Agua pode
ser contaminada nas tubulagdes, quando ha infiltragdes ou
rompimento, e nas caixas d'dgua de prédios e

residéncias se elas nao forem mantidas limpas.

Por isso, € indicado usar filtros para

fazer a purificagao final.
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3° PASSO — SISTEMATIZANDO CONHECIMENTOS

Este € 0 momento de conversar com 0s alunos para esclarecer eventuais davidas, sistematizar
as informacdes apresentadas e discutir o vocabulario adquirido. Leia as defini¢cdes escritas pelos alunos
nas fichas e peca-lhes que relembrem o contexto em que foram usadas na animacéao.

Faca novos questionamentos e retome a discussao sobre o0 assunto:

- Apoés ter visto a animagéo, vocé é capaz de explicar e justificar a importancia das estacdes de
tratamento de agua?

- Por que devemos consumir agua tratada?

- Quais séo os riscos do consumo da agua que nao recebeu tratamento?

- Existe algum motivo que possa impedir o funcionamento adequado de uma estacdo de
tratamento? Qual(is)?

Nesta fase do trabalho, sugerimos também a realizagéo das atividades a seguir, que auxiliardo o
professor no processo de sistematizacdo do contetdo e na avaliagdo da aprendizagem.
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SUGESTOES DE ATIVIDADES COLETIVAS

- Criacdo de uma maquete que represente a rede de captacdo e tratamento da agua, mostrando seu
percurso desde que é retirada dos rios até chegar aos reservatérios para ser distribuida a populacéo.

- Elaboracédo do experimento a seguir para investigar o funcionamento e a eficiéncia de um filtro e
compreender o processo de filtragem da agua nas ETASs.

Materiais:

- 1 copo de agua misturada com terra (deixar a agua em repouso por 20 minutos)
- 1 garrafa plastica vazia

- 1 copo vazio para apoiar a garrafa

- algodéo

- cascalho grosso lavado e limpo

- cascalho fino lavado e limpo

- areia grossa lavada

- areia fina lavada

Procedimentos:

1) Cortar e remover o fundo da garrafa, fazer um furo na tampa e apoiar a garrafa no copo (de “boca” para
baixo).

2) Colocar todos os materiais na garrafa: algoddo, cascalho grosso, cascalho fino, areia grossa e areia fina,
dispondo-os em camadas. A melhor ordem de preenchimento dos materiais € colocar os mais grossos
embaixo (proximos a boca da garrafa) e os mais finos na parte superior, pois 0 espaco entre as pedras
aumentara a vazdo na parte inferior do filtro e facilitard a saida da agua. No entanto, ao invés de
simplesmente dar essa informacéo, o professor devera construi-la com os alunos:

- Ser4 que a ordem de colocagdo dos materiais influenciara na eficiéncia do filtro e, conseqiientemente, na
limpeza da agua?

- Por que a agua com terra ficou em repouso antes de ser colocada no filtro? Com qual etapa do processo
de tratamento da 4gua podemos associar esse procedimento?

- Se todos 0s materiais mais finos ficassem proximos a saida da agua, isso interferiria na velocidade de
fitragem? Por qué?

- Observe a 4gua que passou pelo filtro. Ela esta potavel e pronta para ser bebida? Por qué?

OBS.: é possivel que os alunos afirmem que a 4gua esteja potavel por sua aparéncia transparente. Discuta
com eles o fato de que a presenca de microorganismos na agua nao pode ser vista a olho nu e, portanto,
somente o processo de cloragdo ou fervura garantirdo a potabilidade da agua.

- Exploracéo de sites sobre o tema. Seguem algumas sugestdes:

www.ana.gov.br — Agéncia Nacional de Aguas

www.daescs.sp.gov.br — Departamento de Agua e Esgoto da cidade de S&o Paulo
www.sanasa.com.br — Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento de Campinas (SP)
www.sabesp.com.br — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

- Pesquisa com familiares e funcionarios do colégio para identificar as a¢des praticadas em seu dia-a-
dia visando a economia e o0 uso racional da agua.

- Confeccdo de cartazes e panfletos informativos para serem distribuidos na escola, destacando a
importancia da economia de agua.


http://www.sanasa.com.br/
http://www.sabesp.com.br/
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FICHA DE EXERCICIOS

1) Utilizando as informagdes adquiridas na animagéo, preencha o diagrama e as lacunas com as
palavras corretas:

a. T
b. R
C. A
d. T
e. | A
f. M
g. E
y N |

[ T
j. @)

« o |

.. A |
m. A
n. G
0. U
p. A

a. O momento de da agua ocorre quando ela é retirada dos rios, lagos e represas

por meio de bombas e levada para as estac¢des de tratamento por grossas tubulacoes.

b. Quando chega a ETA, a 4gua passa por um processo inicial de limpeza. Para tanto, sdo utilizadas
gue retém os detritos sélidos maiores, como troncos, galhos, peixes etc.

c. A agua chega a ETA com forte pressdo e, por isso, sua velocidade é reduzida na bacia de

d. Na etapa da floculacéo, a 4gua passa por canais de coagulacao onde recebe de

aluminio liquido.
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e. Nos tanques floculadores, motores a agua em velocidade controlada e causam a
aglutinacdo das particulas sélidas em suspenséao, formando flocos maiores.

f. Na etapa da decantagdo, a agua fica em repouso por cerca de 90 minutos para que os flocos se
depositem no fundo. Depois a sujeira é para um canal de esgoto.

g. Na etapa da , a agua passa por camadas de carvao, areia, pedregulho e cascalho
para que a sujeira que restou da fase de decantacéo fique retida nos filtros.

h. Nesta fase, a 4gua passa por trés processos: cloracéo, alcalinizacéo e fluoretacdo. E a etapa da

i. No processo de cloragdo adiciona-se cloro a agua para manter um teor residual do produto, a fim de
0S microorganismos causadores de doengas.

j. A colocacdo de cal na agua serve para evitar a dos canos da rede de
abastecimento.

k. O fldor é adicionado a agua para a protecdo dos da populacao, pois previne a
carie.

|. ApGs ser tratada, a agua é bombeada para um grande junto a ETA.

m. Do reservatério a agua € levada por grandes para reservatorios elevados nos

bairros, onde € distribuida para a populagéo.

n. Para evitar contaminacdo, as caixas d’ dos prédios e residéncias devem ser
mantidas limpas.

0. Para eliminar possiveis impurezas causadas por infiltragbes e rompimento de tubulagdes,
recomenda-se o0 uso de filtros para fazer a final da agua.

p. Pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicam que 80% dos brasileiros
tém acesso a agua

VOCE SABIA?

A 4gua potéavel e boa para beber deve ser:

M transparente e limpida, livre de impurezas

M arejada (com ar)

M com uma quantidade certa de sais minerais dissolvidos
M sem microorganismos e sem ovos de vermes parasitas
o}

sem cheiro (inodora) e sem cor (incolor)




%Abril EDUCAGAO

2) A agua que sai das estacdes de tratamento é considerada potavel e adequada para o
consumo, mas ao chegar a sua casa ela pode estar contaminada. Por que vocé acha que isso
ocorre?

3) Leia a noticia abaixo:

TUBULACOES ANTIGAS DE AGUA DA VILA SANTANA SAO TROCADAS

A Prefeitura de Valinhos, por meio do DAEV (Departamento de Aguas
e Esgotos de Valinhos, SP), iniciou pelo bairro Vila Santana, um dos
primeiros da cidade a ter agua encanada, o projeto piloto de troca de
tubulacdes das redes antigas. (...) O presidente do DAEV conta que os
tubos antigos, que sdo de ferro, precisam ser substituidos pelo
desgaste em funcdo da acdo do tempo e pelo acumulo de ferrugem.
Ele ressalta que, se ndo sdo de ferro, os tubos sdo de cimento
amianto e também, com o passar do tempo, apresentam vazamentos.
Os tubos novos sdo de um material denominado PAD, que tem uma
vida util maior. “Quanto a ferrugem, o que ocorre é que apos o N ?
acumulo no interior dos tubos de ferro ela prejudica a qualidade e O servico faz parte da politica de controle de
altera a cor da agua. Isso porque o teor do cloro acaba sendo  Po e P a o e e
reduzido”, completa Rover.
(..)
O inicio das obras que fazem parte do projeto piloto de troca de tubulacdes das redes antigas de agua,
foi acompanhado pelo prefeito Marcos José da Silva e alguns moradores antigos do bairro da Vila
Santana, no ultimo dia 28. Eles verificaram como s&o feitos os servicos, com a utilizagdo do método
moderno e ndo destrutivo do asfalto, e também puderam ver um dos tubos antigos sendo retirados,
bastante comprometido em funcdo da ag&o do tempo e da ferrugem.
“A Vila Santana foi um dos primeiros bairros de Valinhos a ter &gua encanada e essa rede de agua deve
ter mais de 60 anos. Na agua, além da ferrugem que altera a cor, cheguei a encontrar pedacinhos de
ferro. Isso acaba entupindo a béia e causando vazamentos”, contou Adolfo Sérgio Jorgino, de 59 anos,
gue nasceu no bairro e reside na Rua Minas Gerais.
“Moro aqui na Vila Santana desde 1945 quando s6 tinhamos agua encanada na Rua Doze de Outubro.
Assim posso comprovar que a tubulacéo é realmente antiga e que, portanto, estava mais do que na
hora de ser trocada. A agua esta chegando turva e agora isso vai acabar”, disse Alcides Bortoloto, de
76 anos, morador da Rua Sao Paulo.

Fonte: http://www.portalnovidade.com.br (acesso em 7/3/2008)

Agora responda:
A conservacédo das adutoras e tubulacdes publicas é de responsabilidade dos 6rgaos do governo, mas

nés podemos tomar alguns cuidados para evitar que a agua de nossas casas também seja contaminada
por impurezas. Quais sdo esses cuidados? Escreva-0s nas linhas abaixo.

ogdeh|naiqg (0104
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Esta ¢ a Estacdo de Tratamento de Agua
Alto Cotia, um dos 8 sistemas produtores
de 4&gua potavel administrados pela
Sabesp, empresa responsavel pelo
abastecimento de agua na regido
metropolitana de S&o Paulo.

A Sabesp produz cerca de 65 mil litros de
agua por segundo para atender os
habitantes de Sdo Paulo. Sdo 31 cidades
operadas, além de 7 municipios (Santo
André, Sdo Bernardo do Campo, Sé&o
Caetano do Sul, Guarulhos, Mogi das
Cruzes, Diadema e Mauda), que compram
agua da empresa por atacado. No total,
sdo 1.516 quildbmetros de adutoras e 331
reservatorios com capacidade para
armazenar 1,8 milh&o de litros de agua.

4) Faca uma pesquisa em jornais, junto a Prefeitura ou na empresa responsavel pela distribui¢céo
de agua em seu municipio para descobrir como ocorre 0 processo de captacdo e tratamento de
agua na regido onde vocé mora. Procure saber informagdes como: a agua vem de algum
reservatorio ou caixa d’agua? E tratada? E captada de um rio, lago, pogo ou represa?

Escreva nas linhas abaixo as informac8es que vocé encontrou.

dsages :0104
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GABARITO
1)
AlP|T|A|C
b.| G| R| A | D
c.| TIR|A|N|Q|U Iz |A|C|A
S FIA|T|O
e.| A| G I M
B|O|M|B|E A
g. | F| 1 | L A|G|E|M
h. S| 1 |N|F]|E A |O ‘
M|A|T|A|R
j. RIR|O|S|A
k. |D| E | N S
. | R | E R|V|A|T]|O o)
m.| T UulL|A|GC|O
n.|lA|G|U|A
o.| P|U| R | I cC |A |[C |A
p. A|T|A|D|A
a. CAPTACAO
b. GRADES

c. TRANQUILIZACAO
d. SULFATO

e. AGITAM

f. BOMBEADA

g. FILTRAGEM

h. DESINFECCAO

i. MATAR

j. CORROSAO

k. DENTES

10
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|. RESERVATORIO
m. TUBULACOES
n. AGUA

0. PURIFICACAO

p. TRATADA

2) Porque se os encanamentos ndo estiverem em boas condigdes, se apresentarem vazamentos e rachaduras, ou
se a caixa d'agua ndo estiver limpa e bem tampada, a agua pode ser contaminada por microorganismos
causadores de doencas.

3)

- Manter a caixa d'agua sempre bem fechada e limpéa-la a cada 6 meses.

- Utilizar filtros domésticos se for ingerir a agua da torneira.

- Nao bater pregos em regifes por onde passam canos e tubula¢des de agua.

- Manter o encanamento interno da casa em bom estado de conservacéo.

- Evitar as tubulag®es de ferro, pois enferrujam e causam alteracéo na cor e no gosto da agua.

4) O professor devera orientar a pesquisa e, se possivel, acompanhar os alunos a Prefeitura do municipio para
obter informacdes sobre a ETA que abastece a regido.

Vérias estacBes de tratamento desenvolvem projetos educativos junto as escolas, 0os quais incluem uma visita
monitorada a estagéo para conhecer seu funcionamento. Informe-se a respeito.

11



	COMO FUNCIONA UMA ESTAÇÃO

