Guia Pedagogico

Projeto de Conteudos Digitais

A Fisica e o Cotidiano
Laboratorio Virtual: O Cinema
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Caro(a) Professor(a),

Construimos este guia para contribuir na sua pratica pedagogica, enriquecendo suas
aulas, tornando-as mais dinamicas. Para isso, o contetdo digital é aqui apresentado de
forma ludica e contextualizada, demonstrando a relacdo da Fisica com o cotidiano.

Esperamos que nossas sugestdes sejam uteis no seu planejamento didatico.

1. O Cinema

Professor(a), este software ¢ um “Laboratdrio Virtual”, modalidade de midia
do projeto A Fisica e o Cotidiano, que visa contribuir para um ensino de Fisica
contextualizado, capaz de aproximar o ensino da experimentacdo e da pesquisa. O
“Laboratorio Virtual” se constitui num simulador de experimentos, no qual os
alunos(as)’ poderdo configurar e alterar os pardmetros existentes na simulacéo,
visualizando os efeitos dessas interagdes. As simulacdes irdo auxiliar no
aprofundamento do assunto, buscando estabelecer uma relacdo dos conceitos tratados
em sala de aula com a vida cotidiana.

O software O Cinema se propde a complementar seu trabalho sobre dtica em
sala de aula. A abordagem estara restrita a formacdo da imagem e ilusdo do
movimento, sendo imprescindivel conhecer o fendmeno da persisténcia da visdo
humana.

Além dos conteudos abordados na animacdo, é necessario relembrar conceitos
relacionados as lentes delgadas e espelhos esféricos, a fim de possibilitar a
compreensdo sobre a formacdo da imagem e explicar como criar e projetar
corretamente uma imagem em um anteparo.

O fendmeno da persisténcia da visdo € um tema que desperta interesse e
curiosidade por estar associado ao funcionamento do nosso corpo e presente em
diversas situagBes cotidianas como: cinema; televisdo; monitor de computador;
desenhos animados; em superposi¢éo veloz e sequenciada de imagens dos desenhos

que as criancas fazem em cartas de baralho, folhas avulsas de papel ou nas margens

! Todas as vezes em que a palavra aluno aparecer no texto, leia-se também aluna. Esta solucéo, adotada
pela equipe do projeto, tem a finalidade de explicitar o nosso posicionamento politico frente as
questdes vinculadas as relacfes de género na nossa sociedade.
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de um caderno; no movimento rapido de corpos brilhantes em fundo escuro, gerando

formas luminosas; entre outras.

A animagéo pretende garantir a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, de
forma a ser interativa e estimular o engajamento dos sujeitos. O tema pode se inter-
relacionar com diversas areas do conhecimento como Artes, Biologia, Quimica,
Histdria e Tecnologia, sendo visualizado em diversos momentos do cotidiano. Em
sala de aula, vocé pode ficar atento a insercdo dessas reflexdes nas atividades

desenvolvidas antes e depois da interagdo com a animacao.

2. Objetivos

A midia pretende contribuir no alcance de tais objetivos:

e Mostrar o que é e como funciona a persisténcia da visdo humana;

e Possibilitar ao aluno a interagdo virtual com os elementos acima e verificar
como as imagens podem ser por ele produzidas;

e Servir de complemento as exposi¢fes do professor durante a abordagem de

Otica em sala de aula.

3. Orientacdes de uso do conteudo digital

Professor(a), esse software possui um menu com as seguintes opgoes:

- Iniciar

- Compartilhe
- Se ligue

- Créditos

O Cinema, por ser um software da categoria “Laboratério Virtual”, pretende
simular situac@es praticas em torno do tema. Para isso, os alunos deverdo manipular
as varidveis apresentadas no decorrer da utilizacdo do software, encontrando os
resultados da manipulacéo feita. Tal manipulacdo de variaveis contribui bastante na

aprendizagem por possibilitar a experimentacéo.
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No decorrer da exibicdo da animacao, serdo apresentadas pausas. Essas pausas

foram criadas para possibilitar que vocé, professor(a), faca intervencdes e
esclarecimentos sobre o tema durante a utilizacdo dessa midia.

Vocé ir4 observar que, em cada pausa, aparecem as falas dos personagens em
forma de texto. Essa estratégia foi criada para que todos tenham acesso aos dialogos
anteriores, permitindo a releitura, a sistematizacdo e a reflexdo da situacdo
apresentada.

Na opgdo “Compartilhe”, sugerimos que os alunos socializem suas reflexdes
com outras pessoas, permitindo o acesso direto a internet a partir do proprio conteddo
digital. A opcdo “Se ligue” traz sugestdes de contetidos para pesquisa e
aprofundamento. Esses conteudos poderdo ser trabalhados em sala de aula, ampliando
a abordagem da tematica.

Como proposta metodologica para utilizacdo do contetdo digital, sugerimos
gue antes do acesso a midia seja feita uma abordagem sobre formacdo da imagem e
ilusdo do movimento em aula expositiva, discussdo de textos ou seminarios. Os
alunos podem interagir com o jogo “Kit Otico”, disponivel no Banco Internacional de
Objetos Educacionais do MEC, a fim de relembrar conceitos relacionados as lentes
delgadas e espelhos esféricos.

Ap6s a abordagem acima, os alunos poderdo interagir com a midia
individualmente, caso haja computadores disponiveis para todos, ou dividir a turma
em duplas ou em trios. Em cada pausa existente no software, vocé pode perguntar aos
alunos se estdo compreendendo o assunto, se ha davidas, e estimular cada aluno a
identificar a ocorréncia do fendmeno em seu contexto especifico. E importante o
acompanhamento dos alunos para que a interacdo com a midia seja a mais proveitosa
possivel e favoreca a aprendizagem.

Pequenos experimentos podem ser realizados em sala de aula, apds a interagdo
com a midia. Sugerimos associar a persisténcia da visao a permanéncia da imagem de
uma lampada brilhante, durante algum tempo, na visdo humana, mesmo depois de
apagada. VVocé pode solicitar que os alunos fixem o olhar, durante algum tempo, na
lampada acesa. Entdo, apague a luz e solicite que fiquem todos de olhos abertos a fim
de enxergar a permanéncia da imagem da lampada.

Antes de expor o software, solicitamos que explique aos seus alunos quais 0s
objetivos deste recurso como, por exemplo, estimular ainda mais o interesse em

pesquisar e conhecer os processos fisicos que estdo a nossa volta. E importante deixar
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claro também que o software ndo substitui a aula, sendo um recurso que busca

auxiliar a compreensao do contetido durante o processo de ensino-aprendizagem.
Professor(a), vocé pode ampliar essa proposta metodoldgica com as sugestdes

de atividades a sequir.

4. Sugestdes de atividades

As animacdes podem acompanhar e contribuir com diversas metodologias,
ndo havendo apenas uma possibilidade de trabalho. Professor(a), vocé € livre para
optar pelas sugestdes e/ou criar outras, sendo importante que as atividades estimulem
a reflexdo e a criticidade dos alunos com relagdo ao tema. Este conteudo didatico
pode ser utilizado em sala de aula em conjunto com outras midias que tratam do
mesmo tema ou tema relacionado.

No que se refere a interdisciplinaridade, apresentamos as &reas do

conhecimento que podem estar associadas ao conteudo aqui abordado:

e Relagdo com as Artes: desenhos animados, filmes, cinema;

e Relacdo com a Biologia: o olho humano; processos visuais; formacdo da
imagem na retina;

e Relacdo com a Quimica: substancias fotossensiveis; producdo de filmes
fotograficos;

e Relacdo com a Histdria: historia da fotografia e cinema; estudos historicos
baseados em registros fotograficos;

e Relacdo com a Tecnologia: cinema 3D; tecnologias digitais de projecéo;

algoritmos de compactacdo de imagem; sensores e projetores Opticos.

Seguem algumas sugestdes de atividades que foram reunidas no intuito de
oferecer opgdes que possibilitem definir e escolher a(s) que melhor se adapte(m) a sua

metodologia:

1. A fim de relembrar os principais conceitos associados as lentes delgadas e

espelhos esféricos, vocé pode exibir os videos sugeridos a seguir:
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<http://www.youtube.com/watch?v=J8H9fTa5-wc>

<http://www.youtube.com/watch?v=r1pUipwSEsg>

2. Vocé pode solicitar aos estudantes que experimentem folhear uma histéria
com desenhos em velocidades diferentes para perceber o fenbmeno da
persisténcia da visdo. As historias podem ser criadas pelos estudantes ou pode

ser utilizada uma ja existente;

3. Estimular cada aluno a identificar a ocorréncia do fenbmeno em seu contexto

especifico;

4. Apresentar aos alunos alguns estudos histéricos baseados em registros

fotograficos;

5. A fim de aprofundar o tema e relacionar o assunto com outras areas do
conhecimento como a Arte, a Tecnologia e a Histdria, os alunos podem ser
levados ao estidio de um cinema para conhecer 0s equipamentos e perceber
como a imagem € projetada, sua relacdo com o fendmeno da persisténcia da

visdo, assim como conhecer a histéria do cinema;

6. Os alunos podem ser levados para conhecer um estudio de fotografia e estudar
as substancias fotossensiveis, como ocorre na producao de filmes fotograficos,
e conhecer a historia da fotografia, articulando contetidos da Fisica com os de

outras areas do conhecimento, como Quimica, Arte e Historia;

7. Mostrar aos alunos como é feito um desenho animado, articulando a Fisica
com a Arte e a Tecnologia. Tal atividade pode ser desenvolvida através do

site: <http://www.canalkids.com.br/arte/cinema/magia.htm>;

8. Solicitar que os alunos visualizem alguns exemplos de ilusdo de dptica, como

no site: <http://ilusaodeotica.com/>;

9. Vocé pode propor um trabalho interessante de fotografias. Os alunos podem
tirar fotos em sequéncia de um movimento, depois colocar as fotos para passar
rapidamente no computador, por exemplo, e ver o resultado da simulacdo do
movimento a partir de cenas estaticas. Exemplo: um aluno tira a foto de um

colega em pé, em seguida este colega dd um passo a frente e para, entdo o
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aluno tira uma nova foto e o processo se repete. No final, eles terdo varias

fotos de uma pessoa em lugares diferentes. Quando essas fotos forem postas
em sequéncia, trocando de uma para outra com velocidade, se terd a sensacdo

de movimento;

10. Pode sugerir aos alunos que pesquisem sobre o fendmeno da persisténcia da
visdo e da formacdo de imagens na televisdo. Um aparelho de televisdo pode

ser levado a sala de aula para que seja explicado o fenémeno;

11. Vocé pode realizar em sala de aula o experimento sobre projecdo de imagens
com espelhos esféricos, como disponivel no site do MEC:

<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/9008/projecao

deimagensemespelhosesfericos.pdf?sequence=1>;

12. Solicitar que os alunos levem alguma foto para sala de aula e realizem o
experimento proposto no video:
<http://www.youtube.com/watch?v=axEy4AhDmKOo&feature=PlayL ist&p=A
E160A732D8C7A1C&index=27>;

13. Exibir um video que ilustra um experimento de Optica com dois espelhos

céncavos, projetando uma imagem real em 3D, disponivel em:

<http://www.youtube.com/watch?v=Z-HjwY7yNHY> :

14. Pode exibir também um video que fale sobre a persisténcia da visdo ou
realizar alguns experimentos conforme descrito no video:

<http://www.youtube.com/watch?v=WulHenFCZCI> ;

15. Vocé pode criar uma ilusdo de Optica usando o computador. Em um disco de
cartolina, faca um pequeno furo em seu centro, prenda um canudo de plastico
no furo central do disco e gire-o rapidamente em frente a tela do computador.
Nessa experiéncia, percebe-se que uma uUnica fenda se multiplica em vérias
outras, girando num sentido. Imprimindo uma grande rotagcdo ao disco, as
fendas giram em sentido contrério a este. O numero de fendas muda com a
diminuigdo ou aumento de rotacgdo do disco;

16. Os alunos podem interagir com outros softwares e midias disponiveis no
Banco Internacional de Objetos Educacionais do MEC, a fim de utiliza-los

para introduzir ou complementar o assunto. As midias s&o:
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Sala de Jogos: Kit ¢tico

Laboratdrio Virtual: Camera escura

Laboratorio Virtual: Sinteses Aditiva e Subtrativa da Luz
Fique Sabendo: O Arco-Iris

Fique Sabendo: Céu Azul

Audiovisual: Otica

Audio: O Arco-iris

5. Questdes para reflexao e discussao

As questbes aqui sugeridas buscam problematizar o contedo e compor as
estratégias pedagdgicas sugeridas anteriormente. VVocé podera provocar os alunos a
fim de que percebam, de forma autdnoma e critica, a presenga do assunto em seu
cotidiano.

A seguir, propomos algumas questdes para reflexdo e discussao:

e Qual a diferenca entre a formacdo da imagem no cinema, na TV e no
computador?

e O que é e como ocorre a persisténcia da visdo?

e Como fazer um desenho animado?

e Qual arelacdo entre a formacdo da imagem e a ilusdo de movimento?

e Por que ndo conseguimos distinguir os quadros que compdem um desenho
animado ou um filme?

e Como projetar corretamente a imagem de um objeto utilizando espelhos
esféricos e lentes?

e Como funciona um cinema 3D?

e O que séo GIFs animados?

6. Avaliacao

Professor(a), a avaliacdo consiste em uma atividade processual, analisando cada

etapa das atividades sugeridas. E interessante que, antes de qualquer avaliagio sobre o
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aluno, seja feita por vocé uma avaliacdo da midia juntamente com o aluno.

Vocé pode avaliar individualmente a participacao e interesse na interagdo com
0 software e nas atividades desenvolvidas em sala de aula. Os alunos podem fazer
uma autoavaliacdo e definir junto com vocé como se dara o processo de avaliagéo.

Podem ser avaliados alguns aspectos, como:

e Compreensdo do que é e como funciona a persisténcia da visdo humana;
e Reconhecimento da ocorréncia do fendmeno na realidade cotidiana;

e Posicionamento critico e reflexivo diante do tema;

e Percepcdo da articulacdo do tema com outras areas do conhecimento;

e Demonstracdo de interesse pelo estudo do tema, pesquisa, experimentacdo

prética e outras atividades desenvolvidas em sala de aula;
e Criatividade;

e Participacao.

7. Tempo previsto para a atividade

Aproximadamente uma hora, incluindo o tempo para explicacdes, interacdo do
estudante com a simulacdo e discussdo das conclusdes. Porém, sugerimos que 0s
alunos possam interagir livremente com o software pelo tempo que desejarem,

podendo reutiliza-lo sempre que necessario.

8. Requerimentos técnicos

e Navegador Internet: Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox 2.0, Opera 9.

e Plugins do navegador: Adobe Flash Player, Java Virtual Machine

Desejamos que vocé tenha sucesso com o uso desse contetdo digital em suas aulas. A
seguir, sugerimos outras fontes para enriquecer ainda mais as atividades propostas.

Bom trabalho!
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9. Fontes complementares

<http://www.colorado.edu/physics/2000/tv/big picture.html.>

<http://www.seara.ufc.br/tintim/fisica/visao/tintim4-5.htm.>

<http://members.fortunecity.com/consciencial/ilusao.html.>

<http://ilusaodeotica.com/.>

<http://www.scribd.com/doc/4067637/Fisica-Optica-Capitulo-8-Curiosidades.>

<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/1970.>
<http://www.sbfisica.org.br/fne/\Vol4/Num1/a09.pdf .>
<http://www.youtube.com/watch?v=WulHenFCZCI.>
<http://www.youtube.com/watch?v=axEy4hDmKOo&feature=PlayL ist&p=AE160A7
32D8C7A1C&index=27.>

<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/9008.>

<http://www.canalkids.com.br/arte/cinema/magia.htm.>

Acessados em: 19 jan. 2010.
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