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Medidas do corpo —graficos univariados

Objetivos da unidade
1. Analisar representacao gréfica de dados estatisticos;
2. Familiarizar o aluno com gréaficos de barras, setores e histograma;
3. Introduzir o conceito de quantil.

REQUISITOS DE SOFTWARE Navegador moderno (Internet Explorer 7.0+ ou Firefox 3.0+), Adobe Flash

\\")’ Player 9.0+ e maquina Java 1.5+.
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Medidas do

Sinopse
2L Neste software, o aluno ird estudar um pouco de estatistica descritiva
CO rp O = graﬁ CO S utilizando dados de trés variaveis: género, altura e ndmero do cal¢ado.
Vamos explorarvarios tipos diferentes de graficos de frequéncias para uma
° * variavel e suas caracteristicas, bem como introduzir a no¢ao de quantil.
U n |Va rI a d O S Este software faz parte de uma sequéncia de softwares de estatistica

que utilizam o mesmo conjunto de dados.

Conteddos

m Estatistica, Interpretagdo de Gréficos e Dados;
Graficos de Barras, Setores e Histograma;
Quantis.

Objetivos
1. Analisar representacao grafica de dados estatisticos;
2. Familiarizar o aluno com gréaficos de barras, setores e histograma;
3. Introduzir o conceito de quantil.

Duracgao
Uma aula dupla.

Recomendacao de uso
Sugerimos que os dados utilizados neste software sejam previamente
coletados e registrados em uma tabela pelos alunos.

Material relacionado

m Softwares: Medidas do corpo — Boxplot, Medidas do corpo — gréaficos de
dispersao;

m Videos: Expresso lanches;

m Experimentos: Varidveis antropométricas.
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Introducao

A pesquisa cientifica € um processo de aprendizagem. Neste contexto, 0s
métodos estatisticos oferecem ferramentas matematicas que permitem
otimizar esse processo.

Basicamente, podemos identificar numa pesquisa cientifica os seguintes
estagios:
. Formulacao de uma hipétese, que tera certas consequéncias;
. Amostragem ou coleta de dados;
. Resumo, representacao grafica e comparag¢ao dos dados obtidos com o que
seria de se esperar de acordo com a hip6tese estabelecida;
. Aceitacgdo ou rejeicao da hipétese. No caso de rejei¢ao, segue-se a formu-
lacdo de uma nova hipétese. No caso de aceitacdo, a hipdtese é mantida
até que novas amostras determinem sua rejeicao.

Essas etapas formam um ciclo iterativo entre o avango teérico (hipdtese)
e 0s procedimentos de obten¢ao de dados.

A formulagao das hip6teses esta relacionada ao levantamento de pos-
siveis respostas para um problema especifico.

Ao coletar dados, estamos interessados em obter informagdo que
permita manter a validade de uma hipdtese ou que entregue evidéncias
suficientes para rejeita-la, caso em que serdo formuladas novas hip6teses,
por sua vez testadas com uma nova coleta de dados e assim por diante.

Resumir > Interpretar
resultados e tomar decisoes
Coletar < Formular teorias
dados ou hipoteses

FIG. 1 Método cientifico.
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O software

Estrutura do software

Neste software, pretendemos abordar diversas representacoes graficas
possiveis para um conjunto de dados, como descrito brevemente na
Introducdo do software e no seu texto de apresentacao.

Na ATIVIDADE 1, o aluno devera fornecer os dados que serao utilizados
ao longo do software. Caso outro software da mesma sequéncia ja tenha
sido utilizado no mesmo computador, os dados serdo carregados automa-
ticamente. O experimento “Varidveis antropométricas” também utiliza
um conjunto de dados semelhante e sugerimos que seja usado como
uma primeira atividade para que os alunos coletem esses dados e depois
possam usa-los nos softwares dessa mesma sequéncia.

Na ATIVIDADE 2, discutimos duas variaveis discretas, em termos de
representacdes graficas adequadas e medidas-resumo mais comumente
utilizadas. Uma das variaveis é Género, com duas categorias possiveis,
e a outra € Nimero do Calgado, com categorias que permitem uma ordem
natural.

Na ATIVIDADE 3, realizamos o mesmo tipo de andlise para uma variavel
continua, a saber, Altura de uma pessoa, apresentando graficos e medidas-
resumo adequados para analisar o conjunto de dados.
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_____________________________________________________________________________________

TELA 1 Mapa do software.

Os alunos devem preencher os dados na ATIVIDADE 1 para ter acesso
as atividades 2 e 3.

2 Variavel qualitativa e quantitativa ATIVIDADE

discreta

Comecamos esta atividade analisando a varidvel qualitativa Género,
que tem como possiveis respostas duas categorias nao ordenadas: “F”,
feminino, e “M”, masculino.

Graficos tipicos para esse tipo de variaveis sdo o grafico de setores,
ou de pizza, e o gréfico de barras. No primeiro grafico, a proporc¢ao relativa
entre as areas dos setores indica a proporcao relativa entre as frequéncias
das categorias, assim como a altura relativa de cada barra, no segundo
grafico.

Medidas do corpo — graficos univariados

_____________________________________________________________________________________

[ ] masculino
D Feminino

Frequéncia
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Assim, se a propor¢do de mulheres no grupo for de 25%, a relagao entre
os setores feminino e masculino deve serde 1para 3, ou, de outra maneira,
a proporg¢ao do setor feminino com relagao a area total do grafico deve ser
/4. Do mesmo modo, neste exemplo, a altura da barra da categoria “F” deve
ser 3 vezes menor que a altura da barra da categoria “M”.

Na segunda parte, analisamos a variavel Nidmero do Cal¢ado. Deve-se
observar que essa variavel tem como possiveis respostas categorias que
podem serordenadas de acordo com a ordem dos nlimeros naturais. Sendo
assim, o grafico de setores, que nao entrega informacao sobre a ordem das
categorias, nao é adequado. Ja o grafico de barras permite manter essa
informacao a vista do leitor.

Novamente, a altura relativa entre as barras representa a frequéncia
na amostra de cada uma das respectivas categorias. Por exemplo, se na
amostra o nimero de pessoas com cal¢ado 37 for 4 vezes maior que o
ndmero de pessoas com cal¢ado 34, entdo a propor¢do entre as alturas
das respectivas barras deve ser de 4 para 1.

Guia do professor 3 / 7



Nos dois casos, ambos os graficos podem representar a Frequéncia
Absoluta de cada uma das categorias, que corresponde ao ndmero total
de individuos da amostra em cada categoria. O mesmo perfil de grafico
é obtido se considerarmos a Frequéncia Relativa de cada categoria, que
corresponde a proporcao (nimero entre 0 e 1) de individuos na amostra
em cada categoria.

A proporgdo de individuos em mais de uma categoria € obtida somando-
se as propor¢oes das categorias de interesse. Por exemplo, a propor¢ao
de individuos com niimero de calcado maior que 38 é igual a soma das
proporcdes das categorias maiores que 38.

2 _— . ATIVIDADE
3 Variavel quantitativa continua

Nesta atividade, discutimos representacdo grafica e algumas medidas
numéricas para uma variavel numérica continua, a Altura de uma pessoa.
Uma variavel continua pode, em principio, assumir qualquer valor real
dentro de um intervalo. Na préatica, os instrumentos de medicao utilizados
tém seus limitantes para a precisao da mensuracao feita.

Poderiamos tratara altura como uma variavel discreta e definir categorias
de1em1cm. Lembrando que o objetivo da representacdo grafica é entregar
informacado visual clara a respeito das frequéncias da variavel de interesse,
percebemos rapidamente que esta nao é uma boa estratégia.

Definimos entdo Intervalos de Classe, que correspondem a intervalos
disjuntos dentro do conjunto de possiveis valores da variavel estudada.
Arepresentacgdo grafica neste caso é o Histograma, que entrega a frequéncia
(relativa ou absoluta) de cada intervalo de classe.
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Mais precisamente, a cada intervalo de classe associamos um retangulo
cuja base é o intervalo, de modo que a area relativa a area total do
histograma corresponde a proporcao de individuos na amostra com valores
compreendidos pelo intervalo.

Dessa forma, a frequéncia de uma dada regiao é entregue pela propor¢ao
da area do histograma nessa regidao em relacao a area total.

Podemos construir um histograma de acordo com uma quantidade fixa
de intervalos, o que fornecera intervalos de classe de mesma amplitude
entre os valores minimo e maximo observados na amostra. Também
podemos construi-lo fixando os extremos de cada intervalo, o que permite
intervalos de classe de amplitudes diferentes.

Na PARTE 2 desta atividade, o aluno construird um histograma fixando
o ntmero total de intervalos de classe.

Nas PARTES 3 e 4, utilizamos o histograma para determinar algumas
medidas numéricas que resumam a informacgdo entregue pela amostra.

Uma medida-resumo bastante utilizada é o p-quantil, onde p é uma
proporc¢do entre 0 e 1. O p-quantil de uma amostra é um valor real tal que
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1.

pelo menos p-100% da amostra tém valores menores ou iguais a ele, e

2. pelo menos (1 —p)-100% da amostra tém valores maiores ou iguais a ele.

Lembrando que a area do histograma representa propor¢des amostrais,
podemos obter esses quantis a partir da area associada a valores menores
ou iguais a um certo valor.

Um quantil importante é a Mediana, que representa o quantil 0.5
e “divide” a area do histograma na metade.

Fechamento

O foco deste software é o uso de graficos para tratar as informacoes
coletadas em uma amostra. Discuta com os alunos a utilidade destas
ferramentas, abordando as solugdes obtidas por cada grupo.

Na aula seguinte, os alunos podem trazer graficos de jornais ou revistas
para discutir em sala a clareza das informacdes entregues.

Agora, vamos discutir as questdes para o cadernos propostas no
software.

Questdo 1 para o caderno

Considerando esse conjunto de dados responda: qual é a melhor forma de
representacdo para responder cada uma das questdes, grafico de barras
ou de setores? Por qué?

Basicamente, a escolha do grafico esta vinculada ao tipo de variavel
discreta: ordinal ou nominal, ou seja, trata-se de considerar se as possiveis
respostas da variavel de interesse sao categorias com uma ordem natural
ou nao.

Como discutido acima, o grafico de barras permite uma visualizacao
imediata da ordem das categorias, o que nao ocorre com o grafico de
setores.
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Um segundo critério a ser observado é a quantidade de categorias
possiveis. Por exemplo, uma variavel pode ter como possiveis respostas
9 categorias ndo ordenadas. Neste caso, o grafico de setores pode nao
permitir uma clara visualiza¢do das frequéncias de cada categoria, sendo
mais adequado, entdo, um gréfico de barras.

Em linhas gerais, o objetivo da representacao grafica é entregar infor-
macao visual clara a respeito das frequéncias da variavel de interesse.
Quanto mais clara for essa informac¢ao, melhor é o gréfico.

0 software “Graficos de barras e setores” pode ser (til na realizacdo
de uma atividade que explore essas ideias. Ele permite ao usuario plotar
esses dois tipos de grafico a partir de um conjunto de dados qualquer.

Na segunda parte da ATIVIDADE 3, definimos o histograma a partir de
um ndmero fixo de intervalos.

Depois da utilizagcdo deste software, no laboratério de informatica
ou mesmo na sala de aula, o professor pode propor aos alunos (ou grupos
de alunos) que definam nimeros diferentes de intervalos; por exemplo,
cada grupo escolhe ou 2 ou5ou10 intervalos. O que se percebe ao modificar
o ndmero de intervalos? Como é a qualidade da informacdo para 2,5 0u10
intervalos?

Novamente, a discussao pode se basear no objetivo da representacao
grafica: entregar informacao visual clara a respeito das frequéncias da
variavel de interesse. Quanto mais clara for essa informagao, melhor é
o grafico.

Tipicamente, poucos intervalos podem esconder informacgao relevante.
Por outro lado, excesso de intervalos pode “sujar” a interpretacao pelo
excesso de informagao pouco relevante.

O software “Histogramas e quantis” pode ser (til na realizacao de
uma atividade que explore essas ideias. Ele permite ao usuario plotar
os dois tipos de grafico a partir de um conjunto de dados qualquer,
variando o nlimero de intervalos e visualizando dinamicamente os quantis
da amostra.

Existem outros dois softwares que utilizam o mesmo conjunto de dados
utilizados neste: “Medidas do corpo — Boxplot” e “Medidas do corpo -
Graficos de Dispersdo”. Ambos sdo boas alternativas para dar continuidade
as atividades desenvolvidas a partir deste.
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