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Guia do Professor
I - Introducgéao

As trés leis bésicas da Dindmica - parte da Mecénica que estuda as causas que provocam um
movimento — foram propostas pelo fisico e matematico inglés Isaac Newton. Estes principios,
também chamados de Leis dos Movimentos ou Leis de Newton, sdo de fundamental importancia
para a compreensdo de questdes como: O que provoca um movimento? H& necessidade de algo para
manter 0 movimento? Quais sdo as causas das variagbes observadas em um movimento? Estes
conceitos sdo estudados na Fisica do Ensino Médio, e sdo importantes para a formagéo do aluno, na
medida que através do estudo destes fendbmenos os aprendizes poderdo compreender e verificar no
seu dia-a-dia diversas questdes que envolvem estes conceitos fisicos.

No Objeto de Aprendizagem (OA) Carrinho de Rolimé propde-se que o aluno realize uma
construcdo destes conceitos de fisica envolvidos, através de um contexto pratico e comum ao seu
cotidiano. Com este OA ndo se pretende que os aprendizes somente memorizem 0s conceitos
envolvidos na atividade, e sim uma compreensdo destes. Isto se dard através da interacdo com o
OA, que colocara os alunos em situacfes simuladas onde terdo que refletir sobre o que esta sendo
apresentado, para apds isso propor uma solucao para o problema em questao.

Il - Objetivos

Como objetivos deste OA, apresentam-se 0s seguintes:

» Auxiliar no processo de aprendizagem dos conceitos de fisica relacionados as
Leis de Newton;

» Apresentar os conceitos de fisica envolvidos nas Leis de Newton, tais como
massa, peso, forca e atrito de um modo com que o aluno consiga relacionar estes
com a atividade proposta, bem como estender a aplicacdo destes em outras
situacdes da sua vida.

» Buscar com que o aluno reflita, através de questdes préaticas relacionadas a sua
vida, sobre estes conceitos;

* Proporcionar aos alunos um ambiente virtual e interativo que motive estes a
compreensdo dos conceitos envolvidos no OA, através da verificacdo e aplicacdo
destes em uma realidade simulada.

111 - Pré-requisitos
Sugere-se que o professor primeiramente trabalhe em sala de aula com conceitos envolvidos
nas Leis de Newton, como: massa, peso, gravidade, forca, atrito, acdo e reacdo. Ressalta-se que é
importante ao professor testar a simulagdo antes de apresentéa-la aos alunos.
IV - Tempo previsto para a atividade
N&o ha necessidade de uma indicacdo rigorosa e arbitraria de um determinado tempo para a

realizacdo das atividades propostas pelo OA, pois cada professor e aluno que fard uso deste poderao
usa-lo e reutiliza-lo conforme objetivos de aprendizagem especificos.
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Apenas para fins de referéncia e sugestdo, o OA pode ser utilizado em quatro horas/aula da
seguinte maneira: primeiramente, o professor faz uma explanagdo sobre o que trata o OA, e
apresenta a interface deste aos alunos. Ap6s isso, os alunos poderdo interagir com o OA,
modificando os valores da simulagéo e fazendo ligagGes da pratica com os conceitos apresentados,
sempre com o auxilio do professor quando necessario.

V - Na sala de aula

O professor pode apresentar os conceitos relacionados com o OA previamente em sala de
aula, para que os alunos possam ter uma referéncia conceitual antes de usar o OA em si. Através
dessa explicacdo basica os alunos poderao fazer um melhor uso da atividade interativa, verificando
na simulacdo aonde os conceitos estudados se aplicam. Sugere-se que estas atividades propiciem
ndo somente uma exposicdo oral do professor ao aluno, mais sim um trabalho de discusséo coletiva,
aonde todos os alunos possam interagir com o grupo, dando sua contribuicéo a este.

VI - Questdes para discussao
Como questdes para discussdo podem ser iniciadas com:

Os carrinhos com rodas de rolamento, na pista de terra ou asfalto, sempre conseguem andar
mais rapido do que com as rodas de borracha?

Resposta: N&do. Pois isto depende da analise dos seguintes fatores: a massa do carrinho, a
massa do piloto, tipo da roda e o tipo de pista. A combinacgdo desses fatores é que vai determinar a
forca de atrito (Fat). Apesar de a roda de rolamento possuir menos atrito, em qualquer uma das
pistas, o fator massa do piloto somado a massa do chassi do carrinho, influenciam na distancia
percorrida.

VII - Na sala de computadores:
Ressalta-se que é importante ao professor testar a simulacdo antes de apresenta-la aos alunos.
Preparacéo

A atividade de utilizagdo do OA nos computadores por parte dos alunos pode ser feita tanto
individualmente como em duplas, dependendo dos recursos disponiveis no laboratério de
informatica em questdo. Sugere-se que a atividade de utilizacdo do OA néo seja feita por grupos de
alunos superiores a trés pessoas, pois poderia ocasionar dispersao destes do objetivo proposto, além
de ficar com pouco tempo de utilizacdo individual.

Materiais necessarios

Para a realizacdo das atividades, os alunos poderdo utilizar-se de lapis e caderno, ou mesmo
um editor de texto no proprio computador, para realizar anotacdes referentes a: questfes a serem
feitas ao professor; conclusdes retiradas das diversas observacdes e interacGes feitas; necessidade de
pesquisas adicionais para a compreensdo dos conteudos, entre outros. Ja os professores poderdo
utilizar-se de diversos recursos, dependendo da disponibilidade destes. Por exemplo, se possivel o
professor poderia ir mostrando o OA com o auxilio de um projetor, enquanto os alunos aprendem
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sobre a interface deste. Apds isso, o professor pode utilizar-se de papel e caneta para anotar algumas
questdes que o ajudem a compreender posteriormente a compreensdo dos alunos sobre 0s conceitos
abordados, bem como suas duvidas para uma posterior explicacdo e/ou debate em sala de aula.
Também sugere que a sala de informatica possua algum tipo de quadro para anotagdes pelo
professor, para explicagéo de eventuais questdes relacionadas a formulas matematicas, por exemplo.

Requerimentos técnicos

Como requerimento técnico, necessita-se:
e Computador com configuracdo minima de 1 GHz e 128 MB de memoria RAM.
* Instalacdo do plug-in do Macromedia Flash no computador, para a visualiza¢éo
do OA no navegador de internet (browser).

Durante a atividade

A sugestdo inicial ¢ que o professor faca uma motivacdo dos alunos, com relacdo aos
carrinhos de rolima. Questionar os alunos, com perguntas simples, como: Sabe 0 que é um carrinho
de rolima? Ja brincou (“andou) com um carrinho de rolima? Ja construiu um carrinho de rolima?
Conhece outros nomes para carrinho de rolimd? Existe relacdo do movimento de um carrinho de
rolimé com as leis de Newton?

E, para dar inicio a atividade no computar, € importante que o aluno leia atentamente as
instrucdes que estdo descritas nas cenas iniciais do OA. Estas instrucdes também estdo
disponibilizadas através das ajudas de interface, as quais tem a funcdo de explicar como o aluno
pode interagir com o OA. Existem também ajudas que expdem 0s conceitos relacionados aos
contetdos abordados.

Para a interacdo com o objeto de aprendizagem, uma dica inicial, é que o professor realize
apresente para os alunos, uma primeira simulacdo da utilizacdo do objeto. Com isso, o professor
estara apresentando a interface do OA, bem como, o seu objetivo. Neste momento pode-se comegar
a relacionar os conceitos da fisica através desta simulacéo.

Apos, incentivar os alunos, a realizarem suas proprias simulag¢fes, anotando todas as suas
impressdes e o que achar pertinente, como davidas, curiosidades, conclus@es, reflexdes, etc.

Depois das simulagdes dos alunos, é importante o professor e alunos, ainda em laboratério,
relacionar os conceitos do OA com outras situacdes da vida cotidiana, rever o0s conceitos
apresentados, com o intuito de motivar o aluno a reflexdes e a novas simulages, com outras
variaveis.

V111 - Depois da atividade

Sugere-se que apds o uso do OA, as diversas questdes que surgiram através das simulaces,
sejam levadas a sala de aula para um novo ciclo de debates e estudos, onde os alunos poderdo
apresentar suas conclusdes, reflexdes e duvidas ao grupo. Também pode haver, se preciso, uma
pesquisa por parte dos alunos para esclarecer alguns pontos que nédo ficaram totalmente entendidos,
ou para estender ainda mais o conhecimento construido.
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IX - Avaliagdo

Sugere-se que a avaliacdo desta atividade busque subsidiar decisdes sobre a aprendizagem do
aluno, através de métodos que permitam a analise do processo de aprendizagem.

Uma sugestdo de avaliacdo é solicitar que os alunos disponibilizem (entreguem) suas
anotacdes registradas em papel ou no computador, realizadas antes, durante e ap6s as simulagdes. A
partir destas anotagdes o professor podera realizar reflexdes sobre o processo de aprendizagem do
aluno, os caminhos que o aluno percorreu para construir 0s conceitos e resolucdo dos problemas
apresentados no OA. Seria interessante que o professor fizesse consideragcdes nos registros dos
alunos, devolvesse a eles e realizasse um debate em sala de aula.

X - Para saber mais

Segue abaixo uma lista de referéncias, tanto em modo impresso como eletrénico, para
pesquisas e estudos adicionais para uma melhor compreensdo e aprofundamento dos conceitos
abordados no OA:

Referéncias eletronicas (site internet):
e http://rived.proinfo.mec.gov.br
» http://br.geocities.com/saladefisica/
o http://www.labvirt.futuro.usp.br/
e http://www.virtual.unilestemg.br/laboratorio/index.html
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