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APRESENTACAO

Professora e
professor de Biologia,

E com muita satisfacdo que disponibilizamos a vocés o Guia de Livros Dida-
ticos - PNLD 2015/Biologia - para que possam, juntamente com o0s seus colegas
de escola, realizar a escolha do livro que acompanhara o seu trabalho e o estudo
de seus alunos por trés anos.

Esse Guia é resultado de um trabalho intenso e coletivo que envolveu 37
professores/as e pesquisadores/as da area de Biologia e Ensino de Biologia que
atuam na Educacao Basica e nas Universidades de diversas regides brasileiras.

Por meio do Edital 01/2013, de convocac¢ao para o processo de inscricao e
de avaliacao de obras didaticas destinadas a estudantes e professores do ensino
médio, o Programa Nacional do Livro Didatico PNLD-2015 possibilitara a intro-
ducdo nas escolas de obras multimidias, compostas pelo livro digital e livro im-
presso. Este € um fato importante que certamente tera muito a contribuir para a
formacao integral de jovens do ensino médio, pois, como afirmado anteriormente
no Edital do PNLD 2012, era necessario que os livros didaticos intensificassem
este aspecto no conjunto dos livros para: “conversar intensamente com os textos
provenientes da sociedade multitela em que vivemos [essa em que nos relaciona-
mos cada vez mais, simultaneamente, com as telas da televisdo, do computador,
do celular], para tornar-se, efetivamente, hipertextual, exigindo em sua forma um
leitor capaz de interpretar e de criar relacdes pouco evidentes entre temas, ques-
toes e conceitos” (Guia de Livros Didaticos PNLD 2012 - Biologia).

Todas as obras contempladas neste Guia se configuram como sendo do
Tipo 1, ou seja, obras multimidias que apresentam Objetos Educacionais Digitais
(OEDs) diversificados que poderdo auxilia-los em sua pratica pedagégica no de-
senvolvimento de conceitos, procedimentos e valores, possibilitando, por meio
da inclusao digital e das tecnologias da informacao e comunicacao, uma forma-
cao integral.

Embora as Tecnologias de Informacdao e Comunicacao (TICs) sejam aliadas
importantes nos processos formativos, elas por si s6 nao garantem a concretizagao
efetiva do processo de aprendizagem. Além da apropriacao dessas ferramentas,
que subsidiem um aprendizado mais aprofundado que possibilitem compreender
o contexto de sua producao e a sua articulacao com a sociedade e ampliar o uso
dessas ferramentas (redes sociais, internet, blogs, radio, etc.) na escola de modo
a compreender sobre as diversas linguagens adotadas pelas pessoas nas socie-
dades e suas formas culturais de comunicacao e desenvolver a leitura e a escrita
autoral por parte dos/as estudantes.

No entanto, o estabelecimento de praticas que se pautem nas experiéncias
cotidianas dos/as estudantes nao pode deixar de estar presente nos processos
comunicativos da comunidade escolar de modo a promover e preservar a divulga-
cao da cultura local e dos saberes nao institucionalizados e possibilitar o estabe-
lecimento de uma relagao dialégica com o conhecimento formal e outras manifes-
tacoes culturais.
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No entanto, neste momento inicial de incorporagao dessas obras no am-
biente escolar, a tarefa para vocés nao sera facil. Esforcos coletivos devem ser
envidados para contribuir com a formag¢ao humana integral dos jovens as novas
condicoes de trabalho e de convivio em sociedade que exigem cada vez mais ha-
bilidade na comunicacao, criatividade, trabalho em equipe.

O papel principal do Guia é apresentar as principais caracteristicas das co-
lecdes aprovadas, por meio das resenhas que o compoem. Ao expor 0s critérios
de avaliacao que orientam o Programa Nacional do Livro Didatico, bem como as
ideias sobre as novas diretrizes curriculares que orientam o ensino médio, o ensi-
no de Biologia e a formacgao de professores, procuramos apresentar os parame-
tros que nortearam o processo de avaliacao das obras de Biologia.

Orientada por esses critérios, a avaliagao das cole¢des nao deixou de estar
atenta a realidade da educacao basica e aos desafios do ensino médio na con-
temporaneidade. Com efeito, na sociedade contemporanea a exigéncia é cada vez
maior para que a escola tenha sensibilidade e atencao para com as profundas e
rapidas mudancas com que os jovens se defrontam no campo da cultura, da cién-
cia, da tecnologia, das artes e do trabalho.

Considera-se, portanto que o desafio do seu trabalho com o livro didatico
de Biologia, dentre outros, é, ao dele se apropriar, criar os sentidos necessarios
ao seu trabalho e ao trabalho dos seus alunos nos diferentes lugares que vocés
ocupam e nos quais interagem.

A escolha da colecao que vocés irao utilizar em sala de aula com seus alu-
nos e alunas é um direito que pode ser exercido de forma plena. Tenham um bom
trabalho!

O PERCURSO DA AVALIACAO DAS COLECOES

Inscreveram- se no Edital 01/2013 16 obras do componente curricular Biolo-
gia da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, sendo 13 (treze) do Tipo
1 (impressa e digital) e 3 (trés) do Tipo 2 (impressa e em PDF).

Primeiramente, essas obras foram submetidas a uma avaliacao técnico-edi-
torial, que foi realizada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas da Universidade
do Estado de Sao Paulo (IPT).

O processo de avaliacao dos conhecimentos biologicos e pedagédgicos foi
realizado por uma equipe de 37 professores, especialistas das diferentes areas
do conhecimento das Ciéncias Biol6gicas e da Educacao, de diversas regides bra-
sileiras. A equipe, composta por professores e pesquisadores de universidades
plblicas e privadas que atuam em cursos de graduagao e pds-graduacao e por
professores que atuam no ensino médio de escolas publicas nas esferas estadual
e federal, permitiu uma avaliacao que congregasse diversos olhares de quem atua
no cenario da Educacao em Ciéncias no Ensino de Biologia e na Educacao Basica.

Os critérios adotados para avaliacao dessas obras foram elaborados a partir
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de uma articulagao entre critérios eliminatérios comuns a todas as areas e crité-
rios eliminat6rios especificos da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnolo-
gias e os do componente curricular Biologia constantes do Edital de Convocacao
01/2013. Todas as colecbes enviadas para analise encontravam-se totalmente
descaracterizadas (sem autoria e editora) para garantir o anonimato da colecao
durante todo o processo de avaliagao.

Procedeu-se, entao, a primeira reuniao de trabalho com os avaliadores para
que se pudesse discutir e balizar a compreensao dos critérios e construir pontos
de convergéncia para a analise. Foram organizadas dezesseis duplas de avalia-
dores para proceder a analise das cole¢oes no sistema duplo-cego, num primeiro
momento. Simultaneamente, cinco professores especialistas das areas de conhe-
cimento da Biologia (Botanica, Citologia Animal e Vegetal, Ecologia, Embriologia,
Genética, Fisiologia Animal e Vegetal, Histologia Animal e Vegetal e Zoologia) rea-
lizaram uma analise mais acurada dos conhecimentos bioldgicos nas dezesseis
colecdes descaracterizadas. Nesse periodo houve atuagao de uma equipe do La-
boratério de Informatica para auxiliar a equipe pedagégica na analise do Livro
Digital.

Em uma segunda reuniao da equipe, os dois pareceres emitidos pelos ava-
liadores em cada colecao, juntamente com as analises dos especialistas das
areas especificas da Biologia, foram consolidados pelas respectivas duplas tendo
em vista a elaboragao de um documento consolidado da avaliagao da colegao.
Esse momento de intensa troca de experiéncias proporcionou debates, reflexdes
e socializagao das analises preliminares do trabalho realizado.

A partir dos documentos consolidados de cada cole¢ao, deu-se inicio a ela-
boracao dos pareceres finais. Para essa etapa de trabalho foram realizadas trés
reunioes presenciais com a equipe de coordenadores e a Comissao Técnica, ga-
rantindo assim cuidadosa revisao de todos os documentos e pareceres.

Ao final do trabalho, foi realizada reuniao para orientacao e elaboragao das
resenhas das obras aprovadas e a escrita do Guia do Livro Didatico de Biologia.

Por fim, todo o material foi submetido a leitores criticos - uma professora da
educacao basica e um professor universitario que atua na formacao inicial de pro-
fessores de Biologia - com o intuito de obter uma apreciacao sobre a adequacao e
compreensao da linguagem do Guia.

CRITERIOS DE AVALIACAO DAS OBRAS DIDATICAS
A avaliacao das colecdes no ambito do PNLD-2015/Biologia foi realizada
com base na articulacao de critérios eliminatérios comuns a todas as areas, crité-

rios eliminatérios da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e critérios
eliminatérios especificos para o componente curricular Biologia.
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Em relagao aos critérios comuns, foram observados os seguintes itens:

No que diz respeito aos critérios eliminatdrios especificos da area de Cién-

respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao
Ensino Médio;

observancia de principios éticos necessarios a construcao da cidada-
nia e ao convivio social republicano;

coeréncia e adequacao da abordagem teérico-metodolégica assumi-
da pela obra no que diz respeito a proposta didatico-pedagdgica ex-
plicitada e aos objetivos visados;

respeito a perspectiva interdisciplinar na apresenta¢ao e abordagem
dos contelddos;

correcao e atualizagao de conceitos, informacgdes e procedimentos;

observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do
Professor e adequacao da obra a linha pedagdgica nela apresentada;

adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos
didatico-pedagdgicos e ao texto impresso;

pertinéncia e adequacao do contedido multimidia ao projeto pedagé-
gico e ao texto impresso.

cias da Natureza, foi observado se a obra:

utiliza a contextualizacao e a interdisciplinaridade como premissas
basicas para a organizagao didatico-pedagogica dos assuntos e o de-
senvolvimento das atividades;

traz uma abordagem integrada dos conteldos tratados e apresenta
atividades de carater interdisciplinar, considerando a importancia da
articulacao entre os diferentes componentes curriculares da area de
Ciéncias da Natureza e de outras areas;

desenvolve os conteddos e apresenta as atividades de forma contex-
tualizada, considerando tanto a dimensao histérica da produgao de
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conhecimento quanto a dimensao vivencial dos estudantes, no que
se refere a preparacao para a vida e para o mundo do trabalho;

possibilita o contato com diferentes linguagens e formas de expressao
cultural para desenvolver os conteddos de Biologia, Fisica e Quimica.

Por sua vez, para o componente curricular Biologia foi observado se a obra:

compreende o fendmeno da vida em sua diversidade de manifesta-
coes, inter-relagoes e transformagdes com e no ambiente;

organiza os conhecimentos biolégicos com base em temas estrutura-
dores, como origem e evolucao da vida; identidade dos seres vivos e
diversidade biolégica; transmissao da vida, ética e manipulacao ge-
nética interacao entre os seres vivos e desses com o ambiente; quali-
dade de vida das populagdoes humanas;

auxilia na construcao de que os conhecimentos biolégicos e as teo-
rias em Biologia se constituem em modelos explicativos elaborados
em determinado contexto, superando uma visao a-historica;

evita a visao finalista e antropocéntrica do fendmeno bioldgico;

auxilia a construcao do conceito de biodiversidade para o entendi-
mento e defesa da vida e a qualidade de vida humana;

possibilita a participacao no debates de temas contemporaneos que
envolvam conhecimentos biolégicos;

possibilita o reconhecimento das formas pelas quais a Biologia faz
parte das culturas e influencia a visao de mundo;

propicia a relacao dos conceitos de Biologia com os de outras ciéncias
para entender processos como a origem da vida e do universo, fluxo
de energia, sustentabilidade dos ambientes naturais etc.

apresenta o conhecimento biolégico utilizando formas especificas de
expressao da linguagem cientifica e tecnolégica e identifica suas ma-
nifestacdes na midia, na literatura e na arte como forma de expressao
dos cddigos da Biologia e da cultura;
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e contribui para que os conhecimentos bioldgicos sirvam para reconhe-
cer formas de discriminacao racial, social, de género, bem como para a
formacao de atitudes, posturas e valores que eduquem os cidadaos no
contexto étnico-racial para a constru¢ao de uma sociedade democratica.

Nas obras de Biologia avaliadas, observou-se ainda se o Manual do Professor:

e apresenta a disciplina escolar Biologia no contexto da area de Ciéncias da
Natureza, suas metodologias de producao e apreensao do conhecimento;

considera o papel mediador do professor na condugao das atividades,
rompendo com a visao finalista e antropocéntrica do fendmeno biologico;

e oferece ao professor oportunidade de refletir sobre as diferentes pro-
postas pedagodgicas do ensino de Biologia e suas implica¢des para 0s
processos de ensino e de aprendizagem;

e ofereceindicacoes de leituras diversificadas sobre Educacao em Cién-
cia e Ensino de Biologia e sugestoes de atividades pedagdgicas com-
plementares e interdisciplinares;

fornece possibilidades tedrico-metodolégicas que favorecam o pro-
cesso de ensino-aprendizagem, processos educativos emancipat6-
rios (ndo excludentes) e o reconhecimento de formas de discrimina-
¢ao racial, social, de género, sexualidade e de como pode favorecer.

Com base nesses critérios, elaborou-se a ficha de avaliagao para as obras

didaticas do componente curricular Biologia. Essa ficha, estruturada em blocos de
analise, é apresentada a seguir.

GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015



CONTEUDOS DA FICHA DE AVALIACAO PEDAGOGICA |7

A - DESCRICAO DA COLECAO/OBRA IMPRESSA

e Descricao da colegao impressa: descricao das partes que constituem
cada volume e a sua estrutura basica. Trata-se de uma caracterizacao da
organizacao dos volumes da colecao.

- Apresentacdo do sumario de cada volume do livro do aluno (indicar o
nlimero de paginas de cada volume e aforma pela qual a obra se organiza,
por exemplo, itens como: saiba mais, pense nisso, em grupo, etc.).

e Descricao do manual do professor: indicar o nimero de paginas de cada
volume e, sucintamente, como a obra se organiza.

B - DESCRICAO DA COLECAO/OBRA DIGITAL

e Descricao do DVD

- Breve descri¢cao dos Objetos Educacionais Digitais — OEDs de cada volume
(video, imagens, audios, graficos, tabelas, tutoriais, aplicacdes, mapas, jo-
gos educacionais, animacdes, infograficos, paginas web, simulacdes e ou-
tros elementos).

- Descrever a forma de apresentacao dos OEDs e indicar as paginas nas quais
eles sdo identificados na colecdo impressa (utilizar tabela).

o Descricao do manual digital do professor
- Apresentacao das orientacoes ao professor quanto ao uso didatico dos OEDs.

C - RESPEITO A LEGISLACAO, AS DIRETRIZES E AS NORMAS OFICIAIS RELATIVAS AO ENSINO MEDIO

Na Colecao Impressa e na Colecao Digital sao respeitados os seguintes do-
cumentos legais:

C.o01 Constituicdao da Republica Federativa do Brasil.

C.02 Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, com as respectivas
alteracoes introduzidas.

C.o3 Estatuto da Crianca e do Adolescente.

C.o4 Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Res. 02/2012).
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C.o5 Parecer Conselho Nacional de Educacao CEB n? 15, de 04/07/2000 sobre
uso de imagens comerciais nos Livros Didaticos.

C.06 Parecer Conselho Nacional de Educacao CNE/CP n® 03, de 10/03/2004
sobre as relagdes étnico-raciais e o ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira
e Africana.

C.o7 Resolucao Conselho Nacional de Educacdao CNE/CP n2 01 de 17/06/2004
sobre as relagbes étnico-raciais e o ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira
e Africana.

C.o8Parecer CNE/CPN2%14 de 06 /06/2012- Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacao Ambiental (DCNEA).

D - COERENCIA E ADEQUACAO METODOLOGICA

D.o1 Ha coeréncia entre a fundamentacao tedrico-metodolégica proposta e o con-
junto de textos, atividades, exercicios etc. que configuram o livro do aluno? 2.1.3 (2)

D.o2 No caso de recorrer a mais de um modelo tedrico metodolégico de ensino,
indica claramente a articulacdo entre eles? 2.1.3 (2)

D.o3 A obra, tanto do ponto de vista dos volumes que a compdem quanto das uni-
dades estruturadoras de cada um dos volumes, organiza-se de modo a possibilitar
uma progressao em direcdo a aprendizagens de maior complexidade? 2.1.3 (3)

D.o4 Favorece o desenvolvimento do pensamento auténomo e critico no que diz
respeito aos objetos de ensino-aprendizagem propostos? 2.1.3 (4)

D.os A obra apresenta a abordagem metodoldgica adotada? A abordagem adotada
contribui para os objetivos educacionais propostos? 2.1.3 (12 paragrafo)

D.06 Os objetos e recursos adotados sao coerentes com a abordagem metodologi-
ca adotada ? 2.1.3 (a;b)

D.o7 Contribui para a compreensao das relagdes que se estabelecem entre os ob-
jetos de ensino-aprendizagem propostos e suas fungdes socioculturais? 2.1.3 (5)
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D.o8 Permite explorar a articulagao dos contelddos de Biologia com a area das Cién-
cias da Natureza, com as demais areas do conhecimento e com a realidade? 2.1.3

6) e2.1.4 (2)

D.o9 Auxilia na construcao de uma visao de que o conhecimento bioldgico e as
teorias em Biologia se constituem em modelos explicativos, elaborados em deter-
minados contextos sociais e culturais, superando a visao a-histérica de que a vida
se estabelece como uma articulagdo mecanica de partes? 3.4.1(3)

E - CORRECAO DOS CONCEITOS, INFORMACOES E PROCEDIMENTOS

E.o1 Os conceitos, principios, informacoes e procedimentos sao apresentados
de modo correto, contextualizado e atualizado? 2.1.5(1)

E.o2 Os conceitos e informagdes em exercicios, atividades, ilustracdes, imagens e
OEDs sao utilizados de modo correto, contextualizado e atualizado? 2.1.5(2)

E.o3 Os conceitos e informacdes em exercicios, atividades, ilustracdes, imagens e
OEDs sao utilizados de modo correto, contextualizado e atualizado? 2.1.5(2)

E.o4 A abordagem tedrico-metodoldgica possibilita o reconhecimento das formas
pelas quais a Biologia esta engendrada nas sociedades fazendo parte de suas cul-
turas, seja influenciando a visao de mundo, seja participando da constituicao de
modos de existéncia humanas (como homens e mulheres)? 3.4.1(8)

E.o5 Apresenta conceitos bioldgicos de modo a favorecer superar visao finalista e
antropocéntrica do fendmeno bioldgico? 3.4.1(4)

E.06 Sem os contelidos abordados nos livros digitais a colecao impressa é auténo-
ma na efetivacao de sua proposta didatico-pedagdgica?

E.o7 Apresenta a compreensao do fendmeno da vida em sua diversidade de mani-
festacoes, interrelagdes e transformacdes com e no ambiente (fisico-quimico-bio-
l6gico, social, politico, cultural)? 3.4.1(1)

E.o8 Apresenta organizagao dos conhecimentos biologicos em torno de temas
estruturadores como: origem e evolucao da vida; identidade dos seres vivos e di-
versidade bioldgica; transmissao da vida, ética e manipulacao genética; interacao
entre os seres vivos e desses com o ambiente; qualidade de vida das populac¢oes
humanas? 3.4.1(2)

E.o9 Auxilia a construgao e o reconhecimento do conceito de biodiversidade como
fundamental para o entendimento e defesa do fenémeno da vida? 3.4.1(5)
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E.10 A partir do conceito de biodiversidade, proporciona compreensao de elemen-
tos fundamentais a garantia da qualidade de vida humana e, consequentemente,
do uso de seus produtos, apontando contradi¢Ges, problemas e solucdes respal-
dadas ética e cientificamente? 3.4.1(6)

E.11 Propicia a relagao dos conceitos da Biologia com os de outras ciéncias, para
entender processos como os referentes a origem e a evolu¢ao da vida e do univer-
so, o fluxo de energia nos sistemas biolédgicos, a dinamica para sustentabilidade
dos ambientes naturais e a propria producao do conhecimento biolégico? 3.4.1(9)

E.12 Apresenta o conhecimento biologico utilizando as formas especificas de ex-
pressao da linguagem cientifica e tecnoldgica, bem como suas manifestacdes nas
midias, na literatura e na expressao artistica, de modo a possibilitar a percepcao e
utilizacao dos codigos intrinsecos da Biologia na cultura? 3.4.1(10)

E.13 Possibilita ao aluno a participacao no debate de temas contemporaneos que
envolvem os conhecimentos biolégicos articulados a distintos campos de saberes,
tais como o filosofico, o sociolégico, o antropoldgico entre outros visando contri-
buir para a formacao de posturas e valores a serem tomados nos espacos sociocul-

turais? 3.4.1(7)

F - CONSTRUCAO DA CIDADANIA E CONViVIO SOCIAL REPUBLICANO

F.o1 Esta isenta de estere6tipos e preconceitos relativos a origem, condicao socioe-
condmica, regional, étnico-racial, de género, de orientacao sexual, de idade ou de
linguagem, assim como qualquer outra forma de discriminacao ou de violacao de
direitos? 2.1.2(1)

F.02 Esta isenta de doutrinacao religiosa, politica e/ou ideoldgica, que desrespeite
o carater laico e auténomo do ensino publico? 2.1.2(2)

F.03 Esta isenta de publicidade e/ou de difusdao de marcas, produtos ou servicos
comerciais? 2.1.2(3)

F.o4 Divulga conhecimentos bioldgicos para a formacao de atitudes, posturas e va-
lores que eduquem cidadaos no contexto de seu pertencimento étnico-racial — des-
cendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de europeus, de asiaticos
— e de relagOes de género e sexualidade para interagirem na constru¢cao de uma
nagao democratica, em que todos, igualmente, tenham seus direitos garantidos e
sua identidade valorizada? 3.4.1(12)
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F.o5 Contribui para a percepcao de que os conhecimentos biolégicos podem ser-
vir de base para reconhecer formas de discriminagao racial, social, de género, etc.
que se fundem, inclusive, em alegados pressupostos biolgicos, posicionando-se
diante delas de forma critica, com respaldo em pressupostos epistemoldgicos coe-
rentes e na bibliografia de referéncia?3.4.1(11)

G - MANUAL DO PROFESSOR

G.o1 Explicita os objetivos da proposta didatico-pedagogica e os pressupostos teo-
rico-metodolégicos assumidos? 2.1.6(1) e 2.1.3(1)

G.02 Colabora para que o processo ensino-aprendizagem acompanhe avangos
recentes, tanto no campo de conhecimento da Biologia na articulagao com ou-
tros componentes curriculares, com a pedagogia e com a didatica em geral?
2.1.6(12 paragrafo)

G.03 Organiza-se de modo a propiciar ao docente uma efetiva reflexao sobre a sua
pratica, favorecendo a este sua analise e sua interagao com os demais profissio-
nais da escola? 2.1.6(6)

G.o4 Descreve a sua organizacao geral, tanto no conjunto dos volumes quanto na
estruturacdo interna de cada um deles? 2.1.6(2)

G.o5 Fornece orientagcoes ao professor visando a adequada utilizagcao da obra com
os alunos, inclusive no que se refere as estratégias e aos recursos de ensino a se-
rem empregados? 2.1.6(3)

G.06 Indica claramente as possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola,
oferecendo orientacao tedrico-metodologica e formas de articulacdao dos conted-
dos dos livros entre si e com outros componentes curriculares e areas do conheci-
mento? 2.1.6(4)

G.o7 Explicita claramente a perspectiva interdisciplinar explorada? 2.1.4(1)

G.o8 Indica formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver e avaliar proje-
tos interdisciplinares? 2.1.4(2)

G.09 Discute as diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de ava-

liacdo que o professor podera utilizar ao longo do processo de ensino-aprendiza-
gem? 2.1.4(1)
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G.10 O manual apresenta a disciplina escolar Biologia no contexto da area das
Ciéncias da Natureza, ressaltando as aproximagdes e diferencia¢cdes das metodolo-
gias de producao e apreensao dos conhecimentos em rela¢ao a outras disciplinas
escolares do ensino médio? 3.4.1(1)

G.11 0 manual considera o papel mediador do(a) professor(a) como auxiliar na con-
ducao das atividades didaticas, numa perspectiva de rompimento com uma visao
finalista e antropocéntrica do fendmeno biolégico e uma visao empirista e induti-
vista? 3.4.1 (2)

G.12 O Manual oferece ao(a) professor(a) possibilidades de refletir sobre diferentes
propostas pedagogicas no ensino de Biologia e suas implicagdes para 0s proces-
sos de ensino e aprendizagem? 4.1 (3)

G.13 O Manual oferece sugestoes de atividades pedagdgicas complementares e
interdisciplinares? 3.4.1 (4)

G.14 O Manual fornece possibilidades tedrico-metodolégicas ao(a) professor(a) de
Biologia a fim de que esse(a) tenha sustenta¢ao para lidar com o conhecimento
biolégico que favoreca, no processo de ensino-aprendizagem, o reconhecimento
de formas de discriminacao racial, social, de género, de sexualidade, e outros, bem
como argumentos para a compreensao e discussao dessas tematicas fundamen-
tais na vida contemporanea? 3.4.1 (5)

G.15 Oferece ao(a) professor(a) indica¢des de leituras diversificadas sobre educa-
¢do em ciéncia, especificamente sobre o ensino de Biologia? 3.4.1 (4)

G.16 Oferece bibliografia que possibilite ao(a) professor(a) de Biologia uma leitura
critica do conhecimento biol6gico e reconhecimento dos modos como esse conhe-
cimento, em alguns momentos da histéria da humanidade, favoreceu processos
de exclusao e discriminacgao racial, de género, de sexualidade e outros, e de como
favorecer processos educativos emancipatérios (ndo excludentes)? 3.4.1 (6)

H - ATIVIDADES

H.o1 Apresenta atividades de carater interdisciplinar, considerando a importancia
da articulacao entre os diferentes componentes curriculares da area das Ciéncias
da Natureza e de outras areas e questdes relevantes para o alunado do ensino mé-
dio? 2.1.4 (3)
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H.o2 Utiliza a contextualizagao e a interdisciplinaridade como elementos para o
desenvolvimento das atividades? 2.1.4(3)

H.o3 Apresenta atividades, de forma contextualizada, considerando tanto a dimen-
sao histérica da producao do conhecimento quanto a dimensao vivencial dos es-
tudantes, no que se refere a preparagao para a vida e para o mundo do trabalho?
Anexo Ill p.38-39

H.o4 Conduz os alunos a atividades de experimentacao e situagoes reais para a
consolida¢ao da aprendizagem? Item edital 4.1.6

I - IMAGENS E ILUSTRACOES

(desenhos, mapas, tabelas, gréficos, imagens de satélite, fotografias, esquemas, dentre outros)

l.o1 Explora as varias func¢des que as ilustragcoes podem exercer no processo edu-
cativo, extrapolando o papel estético e apenas decorativo, de forma adequada as
finalidades para as quais foram elaboradas?

l.o2 S3o claras, precisas e de facil compreensao, problematizam, despertam curio-
sidade e motivam o educando? 2.1.7(2)

l.o3 Os conceitos e informacgdes nas ilustragcdes ou imagens sao utilizados de modo
correto, contextualizado e atualizado? 2.1.5 (2)

l.o4 Retratam a diversidade étnica da populacao brasileira, a pluralidade social e
cultural do pais, nao expressando, induzindo ou reforcando preconceitos e este-
reétipos? 2.1.7(3)

l.o5 Respeitam as proporcdes entre objetos ou seres representados e ha legenda
nos casos com eventuais desproporgdes 2.1.7(4)

1.06 As ilustracdes sao acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identifi-
ca¢do da localizacdo das fontes ou acervos de onde foram reproduzidas? 2.1.7 (5)

l.o7 Os graficos, tabelas e mapas possuem titulos e fazem referéncia as fontes e
datas? 2.1.7(6)

) - PROJETO GRAFICO-EDITORIAL

J.01 A obra atende as normas do acordo ortografico da Lingua Portuguesa (Decreto
legislativo no. 54, de 18 de abril de 1995, Resolucao no. 17, de 7 de maio de 2008 e
ao Decreto n. 6583 de 29 de setembro de 2008)? 4.1.16
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J.02 Apresenta estrutura editorial e projeto grafico claros, coerentes e funcionais,
adequados do ponto de vista dos objetivos didatico-pedagdgicos? 2.1.7(1)

J.03 O projeto grafico apresenta legibilidade grafica adequada para o nivel de esco-
laridade visado, do ponto de vista da imagem/ilustracao e do tamanho das letras,
do espagamento entre as letras, palavras e linhas, do formato, dimensoes, cores,
escalas e disposicao dos textos nas paginas? 2.1.7(2)

J.o4 Os titulos e subtitulos estao claramente hierarquizados por meio de recursos
graficos compativeis? 2.1.7(4)

J.o5 O texto principal é impresso em preto? 2.1.7(3)

J.06 O sumatrio reflete claramente a organiza¢ao dos conteldos e atividades pro-
postas e permite a rapida localizacdo das informacdes? 2.1.7(7)

J.07 A obra é isenta de erros de revisao e/ou impressao? 2.1.7(s))

J.08 A obra apresenta impressao que nao prejudique a legibilidade no verso da
pagina? 2.1.7(8)

K — OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS - OEDs

K.o1 Os Livros Digitais apresentam os conteidos dos Livros Impressos correspon-
dentes integrados a objetos educacionais digitais? 4.2.2

K.02 Os livros digitais contém indice de referéncia dos objetos educacionais digi-
tais? 4.2.4

K.03 Os OEDs podem ser acessados tanto pelo indice de referéncia como pelos
icones nas paginas onde sao referidos? 4.2.5

K.04 Os OEDs sao isentos de contelidos inadequados, propagandas ou veiculacao
de marcas, inclusive institucionais do editor ou do grupo econdmico do qual faca
parte? 4.2.9

K.o5 Os livros digitais permitem tanto o uso coletivo (em sala de aula, sob orienta-
¢ao do professor) quanto individual (fora de sala de aula)? 4.2.14
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K.06 O Manual digital do Professor oferece orientacao ao professor quanto ao
uso didatico de seus recursos multimidia (no caso da obra inscrita no Tipo 1).

4.2.15 € 2.1.8 (4)

K.o7 O Manual digital do Professor explicita a relevancia desses recursos no desen-
volvimento das atividades pedagodgicas a que estao relacionadas? 2.1.8.(3)

K.08 O Manual digital do Professor oferece bibliografia e sugestoes de leituras que
contribuam para a formacao e atualizagao do professor? 3.4.1 (M4)

K.09 Os livros digitais apresentam, como formato principal, paridade das paginas
com os livros impressos correspondentes? 4.2.16

K.10 O material digital é pertinente e adequado as estratégias pedagogicas da
obra? 2.1.8(2)
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CARACTERIZACAO DAS OBRAS DE BIOLOGIA |

As resenhas apresentadas neste Guia fornecem informacgdes sobre as carac-
teristicas das nove cole¢oes aprovadas no PNLD 2015, componente Biologia. Estas
informagdes poderao subsidiar o processo de sele¢ao de uma cole¢ao que auxilie
no trabalho realizado por professores e professoras em sala de aula e que esteja em
consonancia com o cotidiano e as experiéncias vivenciais de seus alunos e alunas.

A apresentacao de conhecimentos e conceitos validos, corretos e adequa-
dos, assegurados nas obras, possibilita o estabelecimento de articulacdes desses
com as vivéncias e experiéncias cotidianas e singulares, em cada realidade esco-
lar de nosso pais. No entanto, o ensino e a aprendizagem de Biologia implicam
na articulagao dos conhecimentos com questdes locais e planetarias, incluindo
nesta articulacao as conexdes entre os saberes, temas, conceitos e contelddos
construidos no campo do conhecimento bioloégico com outros campos de saberes
e de produgdes de significados sobre os fendmenos e 0s processos bioldgicos.

Tendo em vista as problematicas socioambientais que tém mobilizado os
debates nas sociedades atuais, ha grande apelo para que se eduquem na pers-
pectiva da conexao de saberes, articulando os conhecimentos biolégicos, com
questdes mais ampliadas que organizam e estruturam a vida em sociedade. O de-
safio do ensino de Biologia nas escolas € promover uma formag¢ao em que ques-
tdes como a biodiversidade, as relacoes de género, as sexualidades, os corpos, as
relagdes étnico-raciais, os direitos humanos e as culturas estejam conectadas aos
contelidos de biologia que tém sido ensinados nas escolas ao longo dos tempos.
Ou seja, em sala de aula, estas tematicas, ao serem assumidas como atreladas
aos conhecimentos biologicos, podem estar associadas a abordagem dos con-
teldos, e, quando necessario, podem ocupar o lugar central na aula de Biologia.
A presenca destas tematicas é recente no Ensino de Biologia, sendo que profes-
sores e professoras tém o papel social e politico de acompanhar a insercao das
mesmas, desnaturalizando o silenciamento de temas e contelddos considerados,
contemporaneamente, imprescindiveis a educacao para a diversidade, no curri-
culo escolar e no contexto da escola.

As reinvindicacdes dos movimentos sociais organizados e a producao da
pesquisa na area da educacao, especificamente do ensino de Biologia, e de ou-
tros campos de conhecimento, ao longo dos tempos, tém produzido demandas
para as politicas pulblicas e para a educacao escolar, entre elas a necessidade do
atendimento aos processos democraticos que exigem uma escola aberta a todas
as pessoas e impoem a educacao como direito. Neste sentido, passa a ser funcao
da escola e de todos os componentes curriculares, o acolhimento e o comprome-
timento com processos educativos que realizem uma formacao que problemati-
ze: as agoes de preconceitos e de discriminagao que ocorrem nas sociedades; as
acoes predatorias dos seres humanos sobre o planeta; os modelos de sociedades
em suas dimensdes econdmicas, sociais e culturais, dentre outros.

O livro didatico apresenta-se como mediador cultural e pedagégico que
pode auxiliar para que a Biologia seja trabalhada pedagogicamente de modo que
as discussOes dessas tematicas contemporaneas estejam presentes nos curricu-
los das escolas brasileiras.
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As obras didaticas e a questao dos Direitos Humanos

O parecer da Camara de Educacao Basica do Conselho Nacional de Educa-
cdo (Parecer CEB/CNE 05/2011) sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Basica (Resolugdao 02/2012) aponta como um dos principios norteado-
res do Ensino Médio os Direitos Humanos.

A intrinseca relagao entre Educacao e Direitos Humanos perpassa todas as insti-
tuicdes sociais e, em especial, a escola. Discussdes em nivel mundial e nacional colo-
cam essa relagao como responsabilidade coletiva das sociedades e apontam o respeito
aos Direitos Humanos como um eixo fundamental para a constru¢ao da democracia.

Na luta histérica que as escolas tém travado para contribuir para o estabele-
cimento de uma sociedade democratica, justa, que esteja pautada na dignidade e
no respeito aos outros, pode-se questionar qual o papel da Biologia e qual a sua
relacdo com as tematicas que envolvem os Direitos Humanos. Como a Biologia
pode contribuir para ampliar a nocao de Direitos Humanos, trazendo a discussao
da dignidade e do respeito nao sé aos outros seres humanos, mas também, a
todas as formas de vida e as relacdes que se estabelecem entre as mesmas, am-
pliando a perspectiva para incluirigualmente no debate os Direitos do Ambiente?
Como professores/as e alunos/as podem abordar temas de biologia em sintonia
com os direitos humanos? Como as escolas podem fomentar essa discussao?
Como os livros didaticos e outros materiais podem contribuir para essa reflexao?

Considerando que a diversidade & um conhecimento integrador da Biologia, as
discussoes sobre o0 que 0s seres vivos tém de diferente, diverso e, a0 mesmo tempo
singular, podera contribuir para refletirmos sobre as questdes fundamentais para a
construcao do conhecimento biolégico e, a0 mesmo tempo, sobre esses direitos.

Os Direitos Humanos incluem um direito mais fundamental para a humani-
dade que é o direito a vida, portanto, nestes o Direito do Ambiente se coloca como
fundamental para que falemos do respeito a vida e a todas as suas formas e é
muito importante que nds, professores e professoras, possamos analisar e avaliar
como as obras abordam esse debate essencial a sociedade contemporanea.

Como apontam as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DC-
NEM - 2012), os Direitos Humanos, tomados como principio norteador e a sustenta-
bilidade socioambiental como meta universal, devem estar orientados na proposicao
curricular das escolas de modo a promover o respeito a esses direitos e a convivéncia
humana e o respeito nas relacées do ser humano com seu ambiente. Neste sentido,
os livros didaticos, em suas proposi¢cdes de contelidos, metodologias, organizagao
didatico-pedagogica e formas de avaliacao, podem contribuir sobremaneira para que
professores e professoras possam organizar a sua pratica pedagogica tendo em vista
0 compromisso com uma formacao humana integral de estudantes do ensino médio.

Relacoes étnico-raciais, sexualidade, corpo e relacoes de género nas obras didaticas
Nesta edicao do PNLD 2015 Biologia, é possivel identificar que as obras

apresentam énfase nas discussoes envolvendo questoes importantes, como as
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relagdes de género e étnico-raciais, assim como o aprofundamento na abordagem
da sexualidade humana. Ainda ha bastante para avancar no sentido de termos
livros didaticos que efetivamente abordem o necessario combate a discrimina-
¢Oes e ao enfrentamento das violéncias, isto €, que se vinculem a uma educacgao
comprometida ndo s6 com a tolerancia e com o respeito, mas com a superacao
de modos de olhar preconceituosos, normatizantes, racistas, machistas, elitistas,
que geram violéncias cotidianas.

Algumas obras apresentam discussoes importantes acerca da desmistifica-
cao do conceito de racas humanas do ponto de vista biolégico. De forma positiva,
elas apontam a importancia de conhecimentos de outras areas (Sociologia, Antro-
pologia, Filosofia, entre outras), junto com a Biologia, para a compreensao dessas
dimensoes da vida humana. Porém, ainda ha centralidade no discurso biolégico e
proposicao incipiente de abordagens inovadoras dessas tematicas em sala de aula.

As ilustracGes das obras apresentadas mostram pessoas com caracteristicas
fisicas relacionadas a diferentes grupos étnico-raciais (pessoas brancas, negras, in-
digenas, asiaticas), mas ainda ha relativa predominancia de pessoas brancas, o
que contrasta com os conteddos da Lei 11.645/08, Lei 10.639 e Diretrizes Curri-
culares Nacionais para as relagdes étnico-raciais. Uma questao a se ter atencao €
que os povos indigenas ainda sao pouco representados e muitas obras chegam a
omiti-los nas abordagens e nas imagens utilizadas. No entanto, é importante aten-
tar que a figuracao da diversidade nos livros didaticos tem sido considerada como
uma forma de atendimento a diferenca, mas isso nao é o suficiente. Enquanto isso,
0s conhecimentos populares, étnicos, culturais, por exemplo, sobre as plantas nem
sao tocados no texto dos livros ou, quando sao, aparecem como curiosidades. Co-
nhecimentos vindos dos povos indigenas (e sdo muitos), e de outras comunidades
tradicionais seguem sendo negligenciados pelos livros didaticos.

Se por um lado a representagao de modelos diversificados, de distintos gru-
pos étnico-raciais, pode dar a ideia de favorecer que os/as estudantes, também
diversos, identifiquem-se com o conhecimento ali abordado, ja que podem se reco-
nhecer nessas imagens enquanto portadores de um corpo particular e com caracte-
risticas proprias, por outro, devemos problematizar essa tipificacao da diversidade
adotada pelos livros que se restringe ao uso apenas ilustrativo da imagem que ter-
mina por desconsiderar os ‘etnosaberes’ no ensino sobre a biodiversidade.

E evidente que é necessario ir além das ilustracdes, como algumas obras
fazem, abordando diretamente, por meio de textos atuais e adequados, tematicas
como o racismo, a exploragao sexual, a violéncia de género, entre outras discus-
soes importantes.

As cole¢oes de Biologia aprovadas no PNLD/2015 avan¢am na discussao,
mas ainda precisam superar a centralidade do viés bioldgico na discussao do
tema de forma a possibilitar encontrar, no conhecimento biol6gico em articula-
¢ao com outros campos de saberes, os fundamentos para o enfrentamento das
violéncias, preconceitos e discrimina¢des de sexualidades, materializados em
praticas sexistas, homofébicas, transfobicas, lesbofébicas presentes, na atuali-
dade, nos cotidianos das salas de aulas, da escola, da comunidade. Tais praticas,
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infelizmente, constituem os cenarios de escolas, comunidades, bairros, cidades
pequenas, médias e grandes em nosso pais. Para vivermos em uma escola livre de
preconceitos e discriminagdes, é necessario enfrentar, desordenar, desestabilizar
modos de olhar e agir na relagao com as pessoas cujas orientagdes sexuais e de
género subvertem a ordem posta, uma (nica orientacao moral, considerada como
normativa. O ensino de Biologia pode contribuir para a compreensao das nossas
realidades sociais, institucionais e cotidianas envolvidas pelo sexismo, homofo-
bia, transfobia, racismo, por violéncias diversas e, assim, na articulagao com ou-
tras esferas e instancias educativas, participar da desconstrucao de processos
educativos e civilizatérios centrados no sexismo e heterossexismo. Em geral, as
obras ainda nao alcan¢am tais requisitos, mas, pelo menos, comecaram a assu-
mir a tematica da sexualidade e do género em algum de seus volumes.

A maioria das obras aprovadas apresenta as tematicas consideradas cultu-
ralmente polémicas nos boxes e textos complementares e grande parte delas traz
poucas orientacoes tedrico-metodoldgicas necessarias a um trabalho que realize
as articulagdes do conhecimento biolégico com outras formas de expressao e re-
presentacao cultural.

As obras didaticas e o atendimento as finalidades do Ensino Médio

Nas atuais orientacoes e formulag¢des para o Ensino Médio no Brasil, expos-
tas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, ha o indicativo de
entendimento das juventudes, em supera¢ao da no¢cao homogeneizante e natu-
ralizada dos/as estudantes que constituem o Ensino Médio. As DCNEM (2012)
propdem um duplo olhar sobre eles/as: que sejam reconhecidos/as, pensados/
as, interpelados/as como sujeitos portadores de visdes de mundo, interesses,
comportamentos e necessidades singulares e que, ao mesmo tempo, compreen-
damos que, em suas existéncias, ha pontos em comum que nos permitem trata
-los/as como categoria social — juventudes. Neste sentido, o livro didatico ocupa
lugar especial, pois pode ser tomado com potencial de estabelecer aproximagoes
entre as experiéncias dos/as estudantes em seus cotidianos e a compreensao de
mundo por meio de saberes e conhecimentos da cultura cientifica e tecnologica.

A aproximacao entre as experiéncias dos/as jovens e as culturas cientifica
e tecnoldgica exige materiais didaticos e formula¢cdes de praticas pedagogicas e
escolares que os/as situem como sujeitos de aprendizagem e sujeitos no mundo,
o que localiza os/as jovens como produtores de suas histérias e de suas existén-
cias. Nessa direcao, as obras aprovadas sao mais similares do que distintas em
seu conjunto, pois apostam nos/as estudantes do Ensino Médio como leitores/
as de textos ou implementadores/as de projetos e atividades dadas, nao sendo
exigido deles/as muito além do cumprimento do ja pensado pelo livro didatico
ou pelo/a professor/a. Na mediacao pedagdgica, professores e professoras po-
derdao amplificar a possibilidade de explorar a dimensao do trabalho na producao
dos conhecimentos biolégicos trazendo para a sala de aula reflexdes sobre os
aspectos socioldgicos, filosoficos, psicologicos, historicos da producao cientifica
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e tecnoldgica. Essa produgao, em regra geral, nao é interpretada como realizagao
de trabalho, portanto ndao é apresentada nem tomada como conjunto de ativi-
dades apropriadas socialmente para a transformac¢ao das condi¢des de vida e
de existéncia dos sujeitos. O trabalho como principio educativo, como sugerido
pelas DCNEM (2012), que toma os sujeitos como produtores de sua histéria e de
suas realidades é ainda um dialogo muito timido em algumas obras, que deixam
essa tarefa para ser desenvolvida em sala de aula. Além disso, outras formas e
expressoes de producao cultural como a mdsica e a arte raramente sao tomadas
em conexao com os conhecimentos da Biologia.

Do mesmo modo, quando consideramos a sociedade da informagao e do
conhecimento, cada vez mais impactada pelas tecnologias da informacao e co-
municacao, observamos o grande desafio que a escola tem enfrentado. Essa ins-
tituicao entrou em descompasso com as culturas advindas desse modelo de so-
ciedade e agora é convidada a se reinventar cotidianamente. Sabemos que um
imenso contingente de jovens nao vé mais na escola um espaco de aquisicao e
constru¢ao de conhecimentos. Entretanto, fica a pergunta: como transformar a
escola e ressignifica-la como um espaco atraente para 0s/as jovens e para 0s/as
professores/as? Como diminuir a distdncia entre os interesses dos/as jovens e o
que a escola tem oferecido a eles e a elas como possibilidades?

Documentos oficiais, politicas plblicas e a area de Educacao em Ciéncias
apontam o protagonismo dos jovens como condic¢ao crucial para que, na socieda-
de contemporanea, a instituicao escolar possa assumir seu papel como espaco
de construcao de conhecimentos.

Entende-se que o estimulo a curiosidade, a observacao, ao trabalho coletivo
e em rede & um dos caminhos para essa transformacao necessaria. Para reunir
essas caracteristicas em um trabalho pedagoégico, a proposicao é que a pesquisa
seja assumida como principio pedagdgico nos processos de ensino e aprendiza-
gem de Biologia. Por meio das atividades de pesquisa, os/as jovens podem ser
estimulados/as a olhar de forma diferente para as ocorréncias e manifestacdes
dos fendémenos biolégicos e sociais, para 0 mundo em que vivem. Entretanto,
como educadores e educadoras, vamos encontrar uma imensa variedade de for-
mas pelas quais as obras apresentam as pesquisas, e em algumas delas o profes-
sor e a professora precisarao ter atencao para que a pesquisa proposta nao seja
trabalhada apenas como uma ilustracao ou receituario para mera confirmacao
dos conceitos evitando assim a proposicao finalista de um conhecimento pronto,
acabado, verdadeiro como é comumente verificado na biologia escolar.

Ao olharem para o mundo, de forma sistematizada, os/as jovens podem ser
instigados/as a fazer perguntas, estabelecer relagdes, buscar meios para respon-
der a suas questoes e formular outras, construindo, entao, conhecimentos signi-
ficativos sobre o seu cotidiano. Porisso, € muito importante que se avaliem como
os livros didaticos abordam as propostas de pesquisas, tanto nos Livros do Aluno
como nas orientacdes constantes no Manual do Professor.

Outra questao a ser analisada e avaliada é a forma como as obras abordam a
interdisciplinaridade, pois ha variados entendimentos e orientagdes que vao desde
a simples indicacao de articulacdes com outras areas de conhecimento para aque-
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las tematicas reconhecidas, no contexto escolar, por sua natureza multidisciplinar
até a proposicao de projetos e atividades que realmente buscam integrar diferentes
areas do conhecimento em torno de objetivos comuns, promovendo um efetivo dia-
logo de saberes. De todo modo, professor e professora poderao, sempre que avaliar
necessario e de acordo com seu planejamento, organizar abordagens interdiscipli-
nares que permitam o dialogo tanto entre os componentes curriculares da area de
Ciéncias da Natureza quanto entre diferentes areas do conhecimento.

Os livros digitais e os Objetos Educacionais Digitais

A sociedade contemporanea é marcada pela influéncia das tecnologias da
comunica¢ao na vida social e pelo valor atribuido ao conhecimento, ou a informa-
¢ao, como algumas correntes entendem.

Nesse contexto, a legislacao educativa nacional coloca o Ensino Médio como
importante etapa da formacgao basica. Nele podem ser desenvolvidas possibilida-
des para analisar o papel cultural, politico e econémico dos meios de comunica-
¢ao na sociedade. Essas diretrizes apontam uma compreensao da tecnologia nao
enquanto fendmeno em si, mas atrelada a satisfacao de necessidades humanas.
A tecnologia permite mediagao entre conhecimento cientifico (apreensao e desve-
lamento do real) e producdo (intervencdo no real). Dessa forma, a utilizacdo das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs), no contexto escolar, é analisada
enquanto ferramenta para a execugao de objetivos gerais socialmente constituidos
e principios pedagodgicos amplos, como o trabalho e a pesquisa.

Independentemente disso, nao ha como negar que as TICs modificaram e
continuam modificando a forma como as pessoas se relacionam com o cotidia-
no. Os impactos dessas tecnologias nas escolas sao muitos, destacando-se entre
eles: a relagao entre instituicao escolar e obtencao de conhecimentos; a modifi-
cacao dos papéis de professores/as e estudantes; os modelos de organizacao e
gestao; as metodologias, estratégias e instrumentos de avaliacdo utilizados; os
modos como 0s sujeitos relacionam-se entre si e com seus corpos. Dessa forma,
ha a necessidade de reflexao e incorporacao pela escola dessas tecnologias, in-
clusive pela urgente necessidade de evitar a exclusao digital. Essa incorporacao
nao é tarefa simples e é atravessada por condi¢des técnico-estruturais, ligadas a
recursos, formacao e também a questoes culturais.

Ha uma vasta bibliografia que analisa as relacdes entre as TICs e a Educa-
cao em Ciéncias e Biologia. De forma geral, ela aponta as muitas potencialidades
dessas ferramentas para tornar o ensino mais interessante e relevante para 0s/as
estudantes, para propiciar o uso de mais elementos da pratica cientifica nas aulas,
como observagoes e analises de processos e fendmenos, assim como para propiciar
situacGes comunicativas e colaborativas mais ricas. No caso do Brasil, as pesquisas
na area de educacao mostram também um histérico de politicas de inclusao digital
e de formacao de professores/as para o uso de tecnologias com muitas contradi-
coes, identificando as muitas dificuldades que devem ser enfrentadas para o uso
mais frequente e adequado das TICs nas escolas, as quais envolvem desde desafios
estruturais regionais a propria formacao docente no pais.
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O PNLD 2015 Biologia, reconhecendo este importante momento da histéria
da educacao no pais, inova com a apresentacao de Livros de Biologia impressos
e digitais. Esses livros vao além de uma versao para computador do material im-
presso, pois trazem, de forma adicional, Objetos Educacionais Digitais (OEDs),
inovacao didatica deste PNLD Biologia. Sao diferentes tipos de elementos didati-
cos — desde textos a simulagdes — com potencial para ampliar as formas de uso
dos livros e enriquecer o processo de ensino-aprendizagem de Biologia.

Os OEDs variam nas obras apresentadas em muitos aspectos. Por exemplo,
ha colecdes que trazem cerca de 40 objetos, outras, mais de 200. De forma geral,
ha uma diversidade de tipologias, maior ou menor em cada obra, que envolvem
objetos como audios, textos, videos, jogos, simulacdes, infograficos interativos,
entre outros. As obras nomeiam esses objetos também de forma variada: por
exemplo, imagens podem aparecer como fotos; galerias; galerias de imagens;
imagens; imagem 360% imagem com camadas; slideshow; mapas. Objetos inte-
rativos podem aparecer como hipermidia; infogrdficos; interativos; aplicativos; jo-
gos e simulagées (jogos educacionais; simulacées; simuladores). Ainda ha videos
e links para paginas da web, assim como textos e questdes adicionais.

Como exigéncia do edital, os livros trazem OEDs que sao complementares
aos conteldos abordados. Eles possibilitam elementos adicionais na construcao
de explicacdes, reforcam ideias ja abordadas, dao foco em temas pouco explo-
rados ou explorados superficialmente na versao impressa, trazem questoes con-
temporaneas e/ou polémicas. Ha obras cujos OEDs dialogam de forma mais clara
com a abordagem didatica do Livro Impresso. Nesse sentido, as cole¢oes diferen-
ciam-se por terem mais ou menos atividades associadas aos OEDs ou orientag¢des
mais ou menos coordenadas entre os livros impresso e digital.

Quanto a qualidade grafica, ha também diferencas entre as colecdes apre-
sentadas. Ha Livros Digitais que trazem grande quantidade de imagens parecidas
com as do material impresso, ou animacées lineares, sequéncias de fotografias e/
ou ilustracoes estaticas. Elas contrastam com a apresentacao de imagens tridimen-
sionais e com OEDs que trazem dinamismo a ilustracao de processos abstratos e/
ou muito complexos da Biologia, como tropismos, metamorfoses, ciclos, decom-
posicao, entre outros. Assim, a partir da tipologia de objetos presente, € possivel
diferenciar o nivel de interagao que o Livro Digital proporciona, ou seja, se ha predo-
minancia de textos ou simula¢oes, videos ou jogos, imagens ou ferramentas intera-
tivas, como infograficos, e o balanco entre esses objetos.

Quanto aos Manuais Digitais, Orientacoes Especificas para o uso do Livro
Digital e dos OEDs, também ha distin¢des entre as obras apresentadas. Ha Ma-
nuais com orientacoes bastante (teis, completas e relevantes, envolvendo a im-
portancia dos OEDs, trazendo bibliografia especifica e sugestdes de leituras adi-
cionais relacionadas aos recursos digitais, o que contribui para a formacao dos/
as docentes nessa area. Outra questao a se levar em conta € a existéncia ou nao
de orienta¢oes especificas para cada OED apresentado, o que pode interferir no
aproveitamento pedagogico desses objetos.

Muitas obras apresentaram adapta¢oes de material estrangeiro, de boa qua-
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lidade, que foi traduzido. Ha também obras que trazem, como OEDs, quantidade
excessiva de links externos, para paginas da internet. Essas situacdes mostram
a necessidade de refletir sobre a produgao nacional de OEDs especificos para o
ensino de Biologia, que possam dar atengao as especificidades brasileiras.

Por fim, destacamos que as obras desse Guia trazem a seguinte configuracao:

Apresentam conceitos e informagdes cientificas adequadas ao ensino Médio;

Estabelecem conexdes da Biologia com a cultura, preconizando os con-
teldos cientificos e valorizando os conhecimentos prévios dos/as estu-
dantes, a interdisciplinaridade e a contextualizacao;

Exploram a dimensao histdrica dos conteldos cientificos;

A contextualizagao e a interdisciplinaridade na maior parte das vezes es-
tao apresentadas em sec¢des e boxes. No caso da interdisciplinariedade
é crescente a presenca de sugestdes de projetos para sua implementa-
cao em sala de aula;

Trazem para a discussao, temas atuais no debate acerca da producao
dos conhecimentos bioldgicos e de outros temas a eles atrelados com
maior intensidade no dialogo com outros campos de saber.

As orienta¢cOes pedagdgicas apontam para diversas abordagens, das quais
se destacam aquelas:

Centradas nas ideias das competéncias, habilidades;
Centradas nas ideias construtivistas;
Centradas na aprendizagem significativa;

Apontam o/a aluno/a como sujeito de aprendizagem e o/a professor/a
como mediador do conhecimento;

Aproximam o estudante durante o processo de aprendizagem do uso das
Tecnologias da Comunicacao e Informagao.

E por fim, o Manual do Professor convida o/a professor/a a:

Posicionar-se diante do processo de ensino e aprendizagem a luz da po-
litica educacional brasileira e seus documentos diretivos;
Ser protagonista no processo de ensino, dinamizando a obra que tem em maos;

Inserir na sala de aula o livro digital e a utilizar os Objetos Educacionais Digitais.
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Visao geral

Na obra, os conhecimentos biol6gicos estao organizados com base em temas
estruturadores ja consolidados na area, numa perspectiva convencional da Biolo-
gia escolar. Conceitos e informagdes sao utilizados considerando o atual estado de
producao de conhecimentos da ciéncia de referéncia, tanto em textos quanto em
atividades, ilustracdes, imagens e Objetos Educacionais Digitais (OEDs).

Os/As estudantes sao estimulados a encontrarinformag¢des em fontes diver-
sas e a realizar atividades praticas estruturadas, como, por exemplo, entrevistas
com diferentes atores sociais ou experimentos simples.

O projeto grafico é adequado aos objetivos da obra e funcional; as ilustra-
coes sao claras e precisas, destacando-se as utilizadas na introducao de cada
capitulo, que ajudam na contextualizacao da tematica que sera explorada.

O Manual do Professor contribui nesse sentido, pois oferece um conjunto de
atividades adicionais, sugestoes de situacdes de aprendizagem e outras suges-
tdes diversificadas, como proposta de trabalho com jogos, modelos, experimen-
tos, entre outros. Além disso, o manual discute o uso das Tecnologias da Infor-
macdo e Comunicacao (TICs), a exploragao de espacos educativos ndo escolares
(museus e outros espacos culturais) e a utilizagao de filmes a partir de objetivos
educacionais especificados.

No Livro Digital ha numerosos OEDs, adequados as estratégias pedagogicas da obra.

Descricao

A obra é composta por trés volumes, 0s quais sao apresentados em versao
impressa e digital e incluem os OEDs. O Livro do Aluno se organiza em unidades,
compostas por capitulos. Cada unidade é apresentada por uma pagina dupla: a
primeira contém uma imagem em destaque, associada a uma citacao de um cien-
tista ou personalidade. A segunda provoca o questionamento Por que estudar...?,
relativo a tematica da unidade. Cada capitulo apresenta o titulo seguido de uma
imagem com legenda, os quais se integram ao tema em questao. Os capitulos
sao enriquecidos com as se¢des: Pense nisso; Colocando em foco; Despertando
ideias; Tema para discussao; Retomando. Cada capitulo se encerra com as se¢oes
Ampliando e integrando conhecimentos e Testes.
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O Manual do Professor esta organizado em 12 secoes: (1) Esta obra e sua es-
trutura; (2) Uso de tecnologia de informagdo e comunicacdo no ensino; (3) Explorando
museus e outros espagos culturais; (4) Biologia no cinema; (5) O processo de avaliacao
do educando; (6) O educador e sua relac@o com o educando; (7) Parametros Curricula-
res do Ensino Médio (PCNEM), o novo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e suas
relacdes com a obra; (8) Legislacdo sobre coleta, manutengdo e uso de material biolo-
gico; (9) Comentdrios especificos para o presente volume desta cole¢do; (10) Atividades
extras para o volume; (11) Artigos para a atualizacdo do professor e (12) Bibliografia.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 320 paginas.

Unidade | - O mundo em que vivemos: (1) Introducao a Biologia; (2) Intro-
ducdo a Ecologia; (3) Ecossistemas terrestres e aquaticos; (4) Estrutura dos ecos-
sistemas, fluxo de energia e ciclo da matéria; (5) Comunidades e populacdes e (6)
A quebra do equilibrio ambiental. Unidade Il — Origem da vida e Biologia celular:
(7) Das origens aos dias de hoje; (8) A quimica da vida; (9) Citologia e envoltérios
celulares; (10) O citoplasma; (11) Metabolismo energético; (12) Ndcleo, divisdes
celulares e reproducao.

Volume 2 - 320 paginas.

Unidade | — A espécie humana: (1) Reproducdo e desenvolvimento embrio-
nario humano; (2) Estrutura e funcao dos tecidos humanos; (3) Sistemas diges-
tério, respiratério, cardiovascular e imunitario; (4) Sistemas urinario, nervoso e
endocrino. Unidade Il — Genética: (5) A genética e os genes; (6) A heranca de
uma caracteristica; (7) A heranca simultanea de duas ou mais caracteristicas; (8)
Outros mecanismos de heranca; (9) Biotecnologia. Unidade Ill — Evolucdo: (10)
Processos evolutivos; (11) Genética de populacdes e especiagao.

Volume 3 - 320 paginas.

Unidade | - Sistematica, virus, procariontes e protistas: (1) Evolucao e clas-
sificacdo; (2) Virus; (3) Procariontes e (4) Protistas. Unidade Il — Plantas: (5) Evolu-
cao e classificacao das plantas; (6) Histologia e morfologia das angiospermas; (7)
Fisiologia das angiospermas. Unidade Ill — Os fungos e os animais: (8) Fungos; (9)
Origem, evolucao e caracteristicas gerais dos animais; (10) Diversidade animal [;
(11) Diversidade animal Il; (12) Diversidade animal lll; (13) Diversidade animal IV;
(14) Forma e funcdo dos animais: um estudo comparado; (15) Evolugao humana.

A obra digital apresenta, além dos OEDs, o Manual Digital do Professor,
constituido por: i) Revolugao digital — um breve historico; (ii) Novas possibilidades
de ensinar e aprender; desafio: integrar contetido, aprendizado e tecnologia; (iii)
Da web 1.0 a web semantica; (iv) Recursos da internet que podem ser explorados
na educacdo; (v) Ferramentas da web 2.0; (vi) Objetos educacionais digitais; (vi)
Bibliografia. Além disso, ha orienta¢des especificas sobre os OEDs de cada volu-
me, na secao Os objetos educacionais digitais constantes nos contetidos especifi-
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cos. Ha também orientagoes didatico-pedagdgicas especificas indicadas com um
sinal “+” no indice de OEDs, cujo padrao de estruturacao é: objetivo pedagdgico;
sugestoes de uso; e respostas dos testes, quando oportuno.

Cada volume apresenta um Indice de Objetos Educacionais Digitais, que in-
dica, para o capitulo, o tipo e titulo do OED e a pagina onde é encontrado. Os tipos
de objetos disponiveis na obra sdo: i) Video; ii) Hyperlink; iii) Interativo; iv) PDF;
v) Mapas e vi) Slideshow. E possivel acessar os OEDs através do indice e também
ao longo do corpo textual da obra. Orientacdes técnico-operacionais sao encon-
tradas nos préprios OEDs.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 48 OEDs, sendo: 18 interativos; 08 hyperlinks;
02 mapas; 07 PDFs; 01 slideshow; e 11 videos.

No Volume 2 ha um total de 51 OEDs, sendo: 10 hyperlinks; 10 interativos;
09 PDFs; 01 slideshow; e 21 videos.

No Volume 3 ha um total de 48 OEDs, sendo: 08 hyperlinks; 16 interativos;
01 mapa; 07 PDFs; 02 slideshows; e 14 videos.

Anilise

Um destaque da obra é o apoio fornecido pelas secdes e boxes, que se
estruturam em torno de principios que valorizam: a interdisciplinaridade; a pes-
quisa como estratégia pedagdgica; temas contemporaneos e a contextualizacao.
Esta dltima é favorecida pelas se¢6es Colocando em foco e Tema para discussado,
que se destacam por considerar tanto a dimensao histérica da producao do co-
nhecimento quanto a dimensao vivencial dos/as estudantes.

A compreensao dos fendmenos biolégicos em face das inter-relagdes e
transformag6es com e no ambiente é valorizada, ainda que as dimensdes fisico-
quimico-biolégicas sejam as mais destacadas no corpo do texto, ao passo que
a valorizacao de pontos de vista mais culturais, sociais e filosoficos é feita nas
secoes e boxes.

A perspectiva interdisciplinar, que promove relagdoes entre conceitos biol6-
gicos, saberes de outras areas de conhecimento e os saberes da experiéncia dos/
as estudantes, encontra especial lugar na se¢ao Ampliando e integrando conheci-
mentos, uma vez que os textos principais da obra tendem a focar conhecimentos
preponderantemente bioldgicos.

Ha um reconhecimento de formas pelas quais a Biologia esta engendrada
nas sociedades e na cultura, principalmente quando destaca rela¢des entre co-
nhecimento bioldgico e producoes artistico-culturais. Dessa forma, sao utilizados
trechos de reportagens e manifestacdes artisticas, como livros e filmes (imagem),
entre outros, que possibilitam explicitar essas conexoes.
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——— Colocando em foco: alguns exemplos de mutacdes génicasj'

A progeria & uma doenga letal, que se manifesta em criangas com idade entre 5 e 6 anos, fazendo
com que 305 B ou 9 anos elas ja tenham a aparéncia de uma pessoa idosa. As causas exatas da progeria
nao 530 bem coenhecidas, mas envolvem mutagdes génicas.

A deenca de Alzheimer parece ter varias causas. Uma delas esta relacionada a mutagio em certo
gene do cromossomo 21, © que leva & degeneragdo do sistema nervose central. Inicialmente hd perda
progressiva de memdria. Termina com uma profunda devastagio do cérebro, levando o individuo & morte.
A manifestacio da doenga de Alzheimer ocorre em adultos, provocando senilidade precoce, isto &, antes
dos 60 anos de idade.

A adrenoleucodistrofia & uma doenga causada por uma mutagdo em um gene do cromossomo X. Essa
mutagio incapacita o organismo de metabolizar certos tipos de lipidies (oleos), determinando uma
doenga neurologica degenerativa que pode levar o individuo & morte. As caracteristicas dessa doenga e
a historia da descoberta de seu tratamento s3o contadas no filme O dleo de Lorenzo, que merece ser
assistido e discutido em classe com colegas e professores.

Colocando em foco - alguns exemplos de mutagdes génicas (v. 2, p. 156).

Uma proposta didatica que visa a formag¢ao de posturas e valores — envol-
vendo dimensdes sociais, politicas e culturais — encontrara nas secoes e boxes
apoio mais substancial que nos textos principais, com destaque para a se¢ao Co-
locando em foco. Assim, tematicas relacionadas a salide humana, as questdes so-
cioambientais e a temas contemporaneos polémicos, nos quais o conhecimento
cientifico & importante, como mudancas climaticas, células-tronco, transgénicos
e Projeto Genoma, se fazem presentes.

Ha abordagens que favorecem um entendimento sécio-histérico da produ-
cao cientifica, propondo-se discussdes com os/as estudantes sobre o papel dos
avancos cientificos na sociedade, inclusive quando geram relagdes sociais ten-
sas, como no caso da discriminacao genética.

A biodiversidade aparece de forma a colocar os seres humanos, junto com
todos os outros seres, dentro do processo evolutivo. Ela também esta conectada,
em algumas passagens, a garantia da qualidade de vida das popula¢des huma-
nas, especialmente em relacao a conteddos contextualizados na discussao sobre
salde, desequilibrio ambiental e desenvolvimento de novas tecnologias.

O Manual do Professor contribui para o trabalho com a obra, trazendo dis-
cussoes sobre recursos pedagogicos e também sobre formas de avaliacao consis-
tentes com a abordagem apresentada. Ha sugestdes de leitura, nas quais fica evi-
dente o maior destaque dado a bibliografia relacionada ao campo da Biologia em
compara¢ao com a area especifica da Educagao em Ciéncias e Biologia, contem-
plada, por exemplo, nos campos da Histéria da Ciéncia e da Filosofia da Ciéncia.
Ha também uma gama de leituras complementares, que podem contribuir para o
trabalho em sala de aula, por exemplo: no uso de jogos no ensino; no tratamento
integrado entre Ecologia e Evolucao; em atividades praticas relacionadas ao coti-
diano dos/as estudantes, entre outras aplicacoes.
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De modo geral, os OEDs sao pontuais e voltados para a ilustragao dos conte(-
dos abordados, mas, por vezes, apresentam complementa¢des do texto impresso.
Aqueles que possuem atividades associadas apresentam mais possibilidades de
trabalho, contribuindo, por exemplo, para a consideragao da dimensao histérica da
producdo do conhecimento e da dimensao vivencial dos/as estudantes.

Em sala de aula

Professor e professora, vocés podem se beneficiar do convite feito e da
orientacao oferecida pela obra para o uso de Tecnologias da Informa¢ao e Comu-
nicacao no Ensino de Biologia. Numa perspectiva critica, os textos apresentados
apontam o potencial didatico e formativo das TICs e enfatizam a importancia do
seu papel mediador.

As orientac6es do Manual do Professor irao auxilia-los de forma efetiva no
trabalho com os livros em sala de aula. Além de contemplarem a dimensao con-
ceitual (aprofundando em algumas situacdes a discussao sobre o conteiido), elas
ampliam as possibilidades de abordagem do que esta sendo estudado.

A pesquisa aparece como importante recurso pedagdgico e o estudante é
constantemente estimulado a buscar informacdes em fontes diversas e, a realizar
desde experimentos mais simples a projetos de pesquisa.

A obra, do ponto de vista conceitual, pode interessar-lhes particularmente
se desejarem trabalhar com um conjunto denso de conteddos, privilegiando o
enfoque evolutivo e filogenético e favorecendo a aprendizagem progressiva dos
conceitos por parte dos/as estudantes.

O professor e a professora que visem a formagao de atitudes, posturas e
valores que eduquem cidadaos no contexto de seu pertencimento étnico-racial e
de relagdes de género e sexualidade tém de ficar atentos, pois a mobilizagao de
conhecimentos biolégicos para atingir esse objetivo nao esta no eixo que orienta
a selecao e abordagem de contelidos nesta colecao. Caso desejem abordar de
forma mais abrangente os aspectos relacionados a diversidade étnica e cultural
da populacao brasileira, &€ necessario consultar outras fontes e incluir textos e
imagens representativos dessa diversidade.

Alguns OEDs apresentam atividades complementares as do texto impresso
e aqueles que optarem por uma abordagem contextualizada dos conhecimentos
poderao explorar essas atividades pela dimensao experiencial dos estudantes e
historica da ciéncia.
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Visao geral

A obra aborda os conteddos, orientada na perspectiva da interdisciplinari-
dade e contextualizag¢ao, em dialogo com elementos da Hist6ria da Ciéncia.

Apresenta os conteldos e sua abordagem num modo gradual de complexi-
dade. Traz um Glossdrio Etimoldgico de qualidade, que possibilita ao estudante
consultar os termos cientificos por toda a obra, enfatizando a importancia da eti-
mologia para a construcao do saber bioldgico.

Busca despertar a curiosidade do/a aluno/a e permitir que ele/a se ques-
tione sobre o contedido de aprendizagem exposto em cada capitulo. Para isso,
sempre expde 0s objetivos da aprendizagem e traz, para os/as professores/as,
questionamentos que podem ser feitos junto aos/as estudantes nesse sentido.

O projeto grafico possibilita fazer pontes entre textos escritos em palavras e
imagens ao longo dos volumes. As secoes, 0s boxes e as atividades complemen-
tam o texto principal e favorecem o trabalho com a obra.

A obra digital contém um diversificado conjunto de Objetos Educacionais
Digitais (OEDs), incluindo videos, jogos, simulacdes, animacoes, infograficos e
galerias, que ilustram, complementam e dinamizam o contedo da obra impres-
sa. Em particular, destacam-se: Glossdrio etimolégico, Arvore da vida, Linha do
tempo, Seres vivos e Corpo humano.

O Manual do Professor, com as orientacdes especificas ao docente, contri-
bui para o uso da obra, indica sugestdes de metodologias alternativas de avalia-
¢ao e apresenta contextos e abordagens para tratar cada tema em sala de aula,
além de oferecer informacdes adicionais e curiosidades.

Descricao

A obra é composta por trés volumes impressos e digitais. Os volumes orga-
nizam os conteddos em unidades tematicas, permeadas pelos boxes: Atengado;
Curiosidade; Recorde-se; Relina-se com os colegas; Pense e responda. Ao final
de cada capitulo localizam-se as se¢des Vamos criticar o que estudamos? e Leitu-
ra, bem como as atividades, organizadas em quatro blocos: Revendo e aplicando
conceitos; Trabalhando com grdficos; Ciéncia Tecnologia e Sociedade; e Questoes
do Enem e de vestibulares. Cada volume apresenta também um Glossdrio etimolo-
gico, Indice remissivo e a Bibliografia utilizada e os Sites consultados.
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Cada volume é composto por trés unidades, que iniciam com uma figura em des-
taque. No inicio de cada unidade, os objetivos de aprendizagem sao apresentados.

O Manual do Professor apresenta uma parte geral, comum aos trés volumes,
e uma parte especifica. Esta estruturado em secdes da seguinte forma: Apresen-
tacdo e Principios da colecdo, onde sao apresentadas as concepcoes tedrico-me-
todolégicas que subsidiaram a obra, reportando-se a documentos oficiais, sobre-
tudo aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e as Diretrizes
Nacionais do Ensino Médio.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 320 paginas.

A primeira unidade — /ntrodugdo a Biologia e principios da Ecologia —apre-
senta trés capitulos: Vida e composicao quimica dos seres vivos; Vida e energia;
Ciclos da matéria, sucessao ecolégica e desequilibrios ambientais. A segunda
unidade — Origem da vida e Biologia celular — possui cinco capitulos: Origem
da vida; Introducao a Citologia e membranas celulares; Citoplasma e Organelas;
Metabolismo energético da célula; Ndcleo e divisdao celular. A terceira unidade
— Embriologia e histologia animal — & composta por dois capitulos: Embriologia
animal; Histologia animal.

Volume 2 - 320 paginas.

A primeira unidade — /ntrodug¢do ao estudo dos seres vivos e diversidade bio-
[6gica | — apresenta cinco capitulos: Classificagao dos seres vivos; Virus; Moneras;
Protistas; Fungos. A segunda unidade — Diversidade bioldgica II: Plantas — possui
trés capitulos: Os grandes grupos de plantas; Morfologia e histologia de angios-
permas; Fisiologia das fanerégamas. A terceira unidade — Diversidade biolégica lll:
Animais — & composta por nove capitulos: Introdu¢ao ao Reino Animal, Porifera e
Cnidaria; Platyhelminthes e Nematoda; Mollusca e Annelida; Arthropoda; Echino-
dermata, introducao ao filo Chordata; Peixes; Anfibios; Répteis; Aves e Mamiferos.

Volume 3 - 296 paginas.

A primeira unidade — O ser humano: evolugdo, fisiologia e salide — apresen-
ta seis capitulos: Evolu¢ao humana; Fisiologia humana I: locomoc¢ao; Fisiologia
humana Il: coordenac¢ao nervosa e sentidos; Fisiologia humana Ill: digestao e nu-
tricao; Fisiologia humana IV: respiracao, circulacao e excrecao; Fisiologia humana
V: controle hormonal e reproducado. A segunda unidade —Genética — possui cinco
capitulos: Genética: primeira Lei de Mendel; Polialelia; Segunda Lei de Mendel;
Genética p6s-Mendel; Biologia molecular do gene: sintese proteica e engenharia
genética. A terceira unidade — Evolugdo — é constituida de dois capitulos: Evolu-
¢do: conceitos e evidéncias; Teoria sintética da evolucao, especiacao e genética
de populagoes.

A obra digital apresenta os contelidos biol6gicos da obra impressa mais os
OEDs e as orientacoes para seu uso. Os OEDs presentes no Livro Digital sao Vi-
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deos, Animacoes, Galerias, Infogrdficos, Jogos, Simuladores, Testes e, ainda, um
recurso denominado Saiba Mais. O Manual Digital do Professor traz uma apresen-
tacao dos principios pedagogicos dos OEDs, caracterizando-0s enquanto disposi-
tivos didatico-pedagogicos e apresentando a importancia das tecnologias de co-
munica¢ao no processo de ensino-aprendizagem. As orientag0es estao presentes
também na secao Orientacdes e sugestoes para o trabalho com este volume, nos
respectivos capitulos.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
Livro Digital:

No Volume 1 ha um total de 55 OEDs, sendo: 24 videos; 13 animacoes; 02
simulacoes; 07 galerias; 06 infograficos; 03 testes.

No Volume 2 ha um total de 68 OEDs, sendo: 25 videos; 01 simulacao; 03
jogos educacionais; 05 galerias; 24 infograficos; 03 testes; 07 Saiba Mais.

No Volume 3 ha um total de 29 OEDs, sendo: 04 videos; 06 animacdes; 04 si-
mulagdes; 01 jogo educacional; 01 galeria; 09 infograficos; 03 testes; 01 Saiba Mais.

Anilise

Os contelidos biolégicos sao apresentados de forma contextualizada na cons-
trucao histdrica da propria ciéncia, primando pela atualizacao e pelo dialogo com
outras ciéncias. Essa abordagem também esta presente nas sugestoes de leituras
complementares e nas variadas atividades propostas. Destaca-se a qualidade pe-
dagobgica das atividades praticas sugeridas, pois sao de execuc¢ao simples e segura.

Os conteldos sao articulados com saberes das Ciéncias da Natureza e das
demais areas do conhecimento, bem como com o contexto sociocultural, princi-
palmente por meio de se¢des e boxes. Tanto no livro impresso quanto nos OEDs e
no Manual do Professor sao feitas sugestoes de trabalhos interdisciplinares.

Além do texto principal, o boxe Pense e responda, e as secoes Leitura e Va-
mos criticar o que estudamos sao exemplos de se¢oes que favorecem ao/a profes-
sor/a interessado/a em fomentar a criticidade e autonomia em seus estudantes.

Ha textos e atividades que permitem a compreensao das relagoes entre 0s
contelidos e a vida dos/as estudantes. Essas conexdes sao apresentadas de for-
ma mais enfatica na abordagem de alguns temas, como salde e fisiologia huma-
na, em que sao discutidos diagnosticos médicos e doencas comuns como diabe-
tes. No campo da genética, aparecem na discussao da diversidade humana e em
guestdes mais pontuais, como a coloracao dos gatos.

A biodiversidade é apresentada como fundamental para o entendimento e de-
fesa do fendmeno da vida e aparece, por exemplo, em texto especifico sobre qua-
lidade de vida de popula¢cdes humanas. Em relacao a apresentacao da diversidade
de seres, destaca-se que 0os OEDs procuram mostrar organismos menos conhecidos
e representados, por exemplo, nos meios de comunicagao, como os poriferos.

A sustentabilidade e as questdes socioambientais sao abordadas em algu-
mas passagens (por exemplo, na discussdo sobre desequilibrios ambientais ou
na apresentacao de movimentos ambientalistas). Nesses contextos, convidam-se
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os/as alunos/as a buscar informacdes sobre os projetos ambientais que podem
ser realizados em sua propria regiao.

A pesquisa é estimulada, principalmente, por meio de questionamentos e
propostas de atividades praticas, que relacionam os avancos tecnolégicos ao de-
senvolvimento da ciéncia, destacando-se que a compreensao de determinados
conhecimentos pode ser facilitada por meio da experimentacao.

Os conteldos biolégicos sao apresentados, em textos especificos, como
uma construcao humana associada a determinados contextos sociais e culturais,
assim como a interesses sociais e econdmicos.

Além das formas especificas de expressao da linguagem cientifica e tecno-
l6gica, sao apresentadas outras linguagens que se apropriam de conhecimentos
biolégicos, como diferentes midias, a literatura, expressdes artisticas, entre ou-
tras, com destaque as tirinhas. O Manual do Professor oferece uma sele¢ao im-
portante de referéncias da area de Educagao e também de areas do conhecimento
biolégico especifico, as quais podem auxiliar no tratamento dos conteddos. Isso
acontece principalmente ao final da secao Leitura, que apresenta possibilidades
de articulagao da Biologia com outros componentes curriculares.

Destaca-se que as imagens procuram retratar a diversidade étnica brasileira,
tanto nas fotografias selecionadas quanto nos desenhos ilustrativos produzidos
para a obra. Ha textos que contribuem para evidenciar um posicionamento criti-
co frente a formas de discriminacao historicamente construidas, utilizando-se de

VAMOS CRITICAR ? 2
e Quando o ser humano chegou a América? 5
=
Py - O conhecimento cientifico “Luzia”, em analogia a Lucy, o fa- °
Darwinismo social ¢ construido a partir da anéli- moso esqueleto de Australopithe-

Vocé jé deve ter ouvido que “o homem veio do  alguns pensadores resolveram aplicar os conceitos se de evidendas, com Ob0) qo gsatarensencontiado na\Afnca‘ !
macaco”... Como vimos no inicio do capitulo, existem  da selecéo natural para explicar a organizacao da o) légwcoc = d_lvuigaqao Luz«a_é um exemplar. de 2
evidéncias cientificas de que seres humanos e macacos  sociedade humana. A ideia de que apenas os indivi- e e oSS e ol ‘é iR
possuem um ancestral comum exclusivo, que deve  duos mais adaptados s condigdes de um ambiente e e (o Lo toimas récente do qle os fossels :
ter existido hd pelo menos 6 milhdes de anos. Essa  sobrevivem passou a ser interpretada como “os me- dos emevolucho e em articular de‘australopitedneos, mas ¢ o 4
afirmag@o esté de acordo com a teoria da evoluggo  Ihores sobrevivem”. A burguesia europeia, temendo na palecantropologia, quie busca kS antigo esqUieletn hilmano
biolégica e néo pode ser interpretada como sendo o avango das ideias socialistas de pensadores como comp(eender 2 ongem d.e M |qem\f|cado U D J
0s macacos atuais os ancestrais dos seres humanos! Karl Marx, encontrou nesta interpretagao errénea do s SO L B S 6

No entanto, quando Charles Darwin (1809-1882)  darwinismo um aliado: pessoas ricas seriam melhores lizeniale st stz o fildedenid Sl
publicou seus trabalhos sobre a evolugaobiolégica, na  que as pessoas pobres e j4 teriam nascido com essa base no que ficou preservado conduiu que Luzia tem cerca de g
obra A origem das espécies e, posteriormente, sobrea  “vantagem”! até o presente: os féssels, as ro- 11 mil anos. - .
evolugdo humana, no livro A descendéncia do homem, No século 20, a deturpagéo do darwinismo cul- chas onde El_es >0 encontrac_los, A to'etixio do cramg
no final do século 19, muitos de seus contemporaneos  minou com a ideia defendida por alguns de que en- cllounle el ey Setiin de Luzia, foi feita uma reconsti- 3
nao ¢ suas hipéteses e tre 0s seres humanos existiriam ragas “superiores” e atuais € outras evidencias. tuiéo artistica de sua face. Essa 4
com a ideia de serem comparados a macacos. “inferiores”. Nas tltimas déc_adas, o de- reconstituicao, apresemada_ em

Os principios da evolugao segundo Darwin tam- A aplicacao da teoria de Darwin no estudo da servohimenoide sotiticadas e oifoloddaiemicigia -
bém foram utilizados de maneira distorcida quando  evolucao biolégica na sociedade humana ficou co- iamee de andise dessas evidén- partir de 'épm.s dcz crénlo_e o 2

nhecida como “darwinismo social”. Nao podemos das resuftou enorme avango na tou com participacdo de diversos g

id q . —
Asideias de Charles Darwin sobre a evolugao humana nao foram
bem aceits o publicad % tod

P 8
tipos, como esta caricatura de 1871 que coloca o rosto de Darwin

nos esquecer, porém, de que as relagdes sociais ndo
sao determinadas geneticamente e nao sao leis da
natureza; o mecanismo da selegao natural foi pro-
posto como explicacdo para o processo evolutivo
dos seres vivos na natureza e nao para explicar ou
validar organizagées e sentimentos criados pelo ser
humano.

Caricatura publicada na Franca, no século 19, mostrando Charles
Darwin em icadeiro de ci .

esaito "credulidade’ ul
"ignordncia”. O autor da imagem estd se referindo a0 impacto da teoria
- i 5 3 0

defe ik de Darwiny fof

compreensao da evolugdo huma-
na. A cada novo f6ssil encontrado,
0 debate entre cientistas é intenso,
pois hipGteses so refutadas, refor-
muladas ou corroboradas.

Atualmente, existem fortes evidéncias sustentan-
do a ideia de que a origem da espécie humana foi na
Africa, possivelmente nas regi6es sul ou leste daquele
continente. Exister diversas hipoteses que explicam as
migragoes de populagdes humanas a partir da Africa.
Mas quando e como os seres humanos chegaram ao
continente americano?

Existem fésseis de hominideos encontrados no
territério brasileiro, que podem ajudar a elucidar essa
questdo? Na década de 1970, pesquisadores do Museu
Nacional no Rio de Janeiro estudaram restos humanos
encontrados em um sftio arqueolégico em Lagoa Santa,
Minas Gerais. Trata-se de um conjunto de centenas de
esqueletos, cujos primeiros exemplares foram desco-
bertos no século 19 pelo naturalista dinamarqués Peter
Lund. Em algumas cavernas de Lagoa Santa, esses es-
queletos humanos foram encontrados junto com ossos
de animais extintos ha cerca de 10 000 anos, como a
preguica-gigante. Esse fato seria um indicio do quao
antigos seriam esses esqueletos humanos.

Um dos esqueletos encontrados em Lagoa Santa,
identificado como sendo de uma mulher jovem, entre
20 e 25 anos, tornou-se famoso ao ser estudado pelo

representado segurando os arcos.

Walter Neves, do Instituto de Biociéncias
da Universidade de S&o Paulo. O f6ssil recebeu 0 nome

Reconstituicao artistica do rosto de Luzia, baseada
na andlise de seu cranio fossilizado.

especialistas em anatomia e antro-
pologia, entre outros. £ importan-
te comentar que os métodos de
reconstituicdo facial estao sendo
aprimorados e, provavelmente,
a representagdo de Luzia e de outros fésseis sofrerdo
ajustes no futuro.

0 estudo do crénio de Luzia fortaleceu uma hipéte-
sesegundo a qual as Américas teriam sido povoadas por
duas levas distintas de Homo sapiens, provenientes da
Asia. A primeira migrago teria ocorrido hé pelo menos
14 mil anos, composta por individuos parecidos com
Luzia, que tém muitas semelhangas com povos nativos
da Austrélia e da Africa. Essa linhagem ndo teria deixa-
do descendentes no continente americano. A sequnda
onda migratéria teria ocorrido hé cerca de 12 mil anos,
composta por individuos com caracteristicas tipicas dos
asidticos, e que teriam sido ancestrais das etnias indige-
nas gue ocupam o continente.

Além de Lagoa Santa, o Brasil apresenta muitos
outros sftios arqueoldgicos, diversos deles ainda pouco
estudados. O Parque Nacional Serra da Capivara, no
interior do Piaul, por exemplo, abriga pinturas rupestres
datadas em cerca de 10 mil anos. A arqueoléga Niede
Guidon, que trabalha nesse Parque, afirma existirem
evidéndias, como ferramentas de pedra, que sugerem
uma ocupagao humana ainda mais antiga na regiao,
de pelo menos 30 mil anos, mas estudos aprofundados
530 necessarios para analisar esse material e trazer novas
hipéteses a respeito do povoamento da América.

INDICE " ARVORE DAVIDAY COR NO' - GLOSSARIO) LINHADOTEMPO

em corpo de chimpanzé. Para conhecer melhor as ideias de

Darwin, leia o capitulo 1.
Vamos criticar o que estudamos — Darwinismo Social (v. 3, p. 24-25)

INDICE_ ARVORE DAVIDA' CORPOHUMANO. G 0 LINHADO TEMPO.
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argumentos pautados pelos conhecimentos biolégicos, como no caso do darwi-
nismo social. Sao, entao, evidenciados contra-argumentos, o que contribui para a
formacdo de posturas e valores dos/as estudantes, com seus distintos pertenci-
mentos, destacando-se o respeito ao outro.

O debate de temas contemporaneos envolvendo conhecimentos biologicos
de forma articulada a distintos campos de saberes é estimulado na abordagem
de tematicas relacionadas a saldde, como a AIDS, e em questdes sociais, como
mobilidade urbana e acessibilidade. Nesses contextos, sao feitas sugestoes de
trabalho envolvendo outros docentes da comunidade escolar, sendo menciona-
dos, entre outros, os docentes de Filosofia, Historia e Lingua Portuguesa.

Os OEDs selecionados sao adequados para a abordagem da obra tanto no
aspecto grafico como no aspecto didatico. Um destaque especial cabe aos textos
de orientacao para o trabalho pedagédgico, presentes em todos os OEDs. Eles in-
dicam objetivos pedagdgicos associados aos objetos, apresentam sugestdes de
trabalhos interdisciplinares e oferecem bibliografia adicional.

Em sala de aula

Professor e professora, essa obra possui potencialidades que podem con-
tribuir para um ensino de Biologia que vise ao tratamento dos conteldos bioldgi-
cos de modo contextualizado e articulado com outros componentes disciplinares.
Essa perspectiva é encontrada no texto principal, ao longo dos capitulos, mas,
sobretudo, nos boxes e nas se¢oes.

Em particular, destaca-se a secao Vamos criticar o que estudamos?, que le-
vanta questoes pertinentes e importantes que podem ser levadas as suas salas
de aula, e a secao Leitura, destinada a promover aprofundamento, contextualiza-
¢do e/ou aproximacao dos contelidos biol6gicos a vida dos/as estudantes, como
guestdes ligadas ao mercado de trabalho. Vale mencionar ainda a qualidade das
referéncias; fontes interessantes que vocés podem consultar.

A obra apresenta a questdo étnico-racial em seus capitulos, no entanto o
mesmo tratamento nao é dado ao tema sexualidade. Nesse sentido, vocés pode-
rao, nas discussdes em sala de aula, evidenciar as configuracdes e expressoes da
diversidade sexual, contribuindo para educar para a supera¢ao de preconceitos e
formas desiguais de tratamento das diferencas.

Os/As professores/as e estudantes poderao encontrar alguns pequenos proble-
mas pontuais de revisao, mas eles nao comprometem a abordagem e tampouco a com-
preensao dos contedidos. Merecem atencao as respostas das atividades trazidas nas
paginas do Manual do Professor, pois algumas vezes sao demasiadamente sintéticas.

De forma geral, o texto principal apresenta uma classificacao convencional
dos seres vivos, e fica a cargo de boxes, no Manual do Professor, a indicacao de no-
vidades e mudangas mais recentes. Por exemplo, na Zoologia, ao abordarem a clas-
sificacao da ordem dos Desdentados, vocés podem acrescentar que essa ordem foi
dividida em duas, representando melhor os animais desse grupo: Ordem Pilosa e
Cingulata. Do mesmo modo, os capitulos em que a tematica evolu¢ao é abordada
merecem maior aprofundamento e as secdes dedicadas a estrutura celular e aos
processos de fotossintese e de respiragao celular merecem complementacgao.
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Visao geral

A obra apresenta os conteldos tradicionais da Biologia com base em temas
estruturadores, em nivel gradual de complexidade das estruturas e processos.

A contextualizacao dos conhecimentos biolégicos priorizada na obra é aquela
centrada na ciéncia, havendo elementos de conexdao com o cotidiano dos/as estu-
dantes. A abordagem desses conhecimentos foca o desenvolvimento de competén-
cias e habilidades, exploradas em especial na se¢ao Desenvolvendo habilidades.

As atividades propostas inserem os conhecimentos biol6égicos em debates
atuais e em dialogo com outras disciplinas. Hd uma diversidade de atividades,
destacando-se as atividades colaborativas, a orientacao de projetos de pesquisa,
os trabalhos de campo e 0s mapas conceituais.

O projeto grafico é claro e funcional, contribuindo para os objetivos didatico
-pedagogicos da obra. As ilustracdes contribuem para o processo educativo, pois
extrapolam o papel meramente decorativo, mesmo nao explorando possibilida-
des graficas mais atualizadas e sofisticadas.

O Manual do Professor explicita os elementos tedrico-metodoldgicos cen-
trais que orientam a obra, principalmente no que se refere as competéncias e
habilidades. Hd uma contextualizacdao do ensino de Biologia no debate sobre os
avancos e limitacdes do uso das Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TICs),
que pode contribuir para o uso pedagdgico da obra, principalmente da digital.
Sao feitas articulacdes claras entre a fundamentacao teérica e metodoldgica da
obra, os contelidos e as atividades apresentadas.

A obra traz um nimero expressivo de OEDs, que, em geral, demonstram
grande potencial de uso em sala de aula, pela diversidade de tipos.

Descricao

A obra esta estruturada em trés volumes impressos e digitais. Cada volume
esta organizado em unidades tematicas e capitulos. As unidades sao apresenta-
das por um titulo e uma ilustracao que representam a area da Biologia a ser es-
tudada. Os capitulos apresentam um breve texto de abertura e questoes a serem
tratadas sobre o assunto, representadas na secao intitulada Explorando as ideias
do texto. Em geral, além do Texto de abertura do capitulo e do Texto principal, exis-
tem as seguintes secdes: Para recapitular; Questoes propostas para discussdo;
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Desenvolvendo habilidades; Mais; Conexdes; Leituras; Atividades praticas; Links
para web; Didlogos interdisciplinares e Projeto interdisciplinar. Ao final do Livro
do Aluno ha sugestdes de leitura, significado das siglas, crédito das imagens,
crédito das ilustragdes, fontes para a elaboragao das ilustragoes e bibliografia.

O Manual do Professor se organiza da seguinte forma: Carta ao professor; O
ensino de Biologia nas ultimas décadas; O ensino médio hoje; O Enem e sua im-
portdncia na educagao brasileira; A Biologia no ensino médio; A avaliagdo; Algu-
mas estratégias de aprendizagem; Recursos tecnolégicos para a aprendizagem;
A colecdo; A metodologia e as estratégias da colecao; Referéncias bibliogrdficas
para o ensino de Biologia; Tabela de competéncias em Biologia; Comentdrios es-
pecificos por capitulo; Bibliografia.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 320 paginas.

Unidade 1 - Identidade da vida: caracteristicas da vida; Os niveis de estudo da
vida; As substancias da vida: agua, sais, aclcares e gorduras; As substancias da vida:
proteinas e acidos nucleicos. Unidade 2 — Ecologia: a vida em um nivel mais amplo;
Conceitos fundamentais em Ecologia; Energia e matéria nos ecossistemas; Popula-
coes e comunidades; As interacdes bioldgicas na comunidade; Os biomas do mundo
e a fitogeografia; O ser humano e seu impacto sobre o ambiente; Desenvolvimento
sustentavel e preservacao da biodiversidade. Unidade 3 — Biologia celular: a vida no
nivel microscopico; A célula, unidade fundamental dos seres vivos; As membranas ce-
lulares e as trocas com o meio; O citoplasma — onde as reagdes acontecem; Os seres
vivos e a energia — fermentagao, respiracao e fotossintese; O nicleo celular; Divisao
celular. Unidade 4 — A origem da vida no planeta: a origem da vida.

Volume 2 - 320 paginas.

Unidade 1 — Seres vivos: classificacao e estudo dos reinos; A classificacao
dos seres vivos; O Reino Monera; O Reino Protoctista (Protista); O Reino Fungi. Uni-
dade 2 — O Reino Animalia: a caracterizacao dos animais; Poriferos e cnidarios;
Os vermes; Moluscos e equinodermos; Os artropodes; os cordados; Cicléstomos
e peixes; Os anfibios; Os répteis; As aves; Os mamiferos. Unidade 3 — Fisiologia
Humana: os tecidos animais e o sistema tegumentar; Nutricao e digestao; A respi-
racao; A circulacao; O sistema imune; A excre¢ao; O sistema nervoso e 0s 6rgaos
do sentido; A locomocao; O sistema enddcrino; A reproducao humana. Unidade
4 — 0 Reino Plantae: os principais grupos de plantas; Os tecidos vegetais; A raiz,
o caule e a folha; A flor, o fruto e a semente; Fisiologia I: transporte e nutri¢ao;
Fisiologia Il: crescimento e desenvolvimento das plantas.

Volume 3 - 320 paginas.

Unidade1 — Metabolismo celular: a atividade quimica da célula; O metabo-
lismo energético; Metabolismo de controle: o DNA, o RNA e a sintese de proteina.
Unidade 2 — Genética: os trabalhos de Mendel: a primeira lei; A primeira lei de
Mendel e a espécie humana; Genética e probabilidades; Os alelos miltiplos; Os
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cromossomos sexuais e a heranca de seus genes; A segunda lei de Mendel; A
ligacdo génica (linkage); Interacdo génica; Anomalias genéticas na espécie huma-
na; Biotecnologia. Unidade 3 — Evolucao: evolucao — a vida em transformacao; As
teorias da evolucao; As causas genéticas da variabilidade; A formacao de novas
espécies; A genética de populagdes; As origens da espécie humana. Unidade 4 —
A sadde humana: parasitas do ser humano; Os vermes parasitas do ser humano;
Outras doengas e acidentes causados por animais; Salde e qualidade de vida.

A obra digital apresenta os contelidos biologicos iguais aos da obra impres-
sa. O que difere sao os objetos educacionais — Hyperlink; Infogrdfico; Interativo;
Jogo; Mapa; PDF; Slideshow; Video — e as orientacdes para o seu uso pedagogico.
Com relacao ao Manual do Professor, a versao digital esta organizada com uma
versao idéntica a impressa mais o Manual Digital do Professor, que apresenta um
tépico chamado O que vocé encontra neste manual. A partir dessa afirmacao, traz
as subsecoes denominadas: Revolugdo digital: um breve historico; Novas possibi-
lidades de ensinar e aprender; Desafio: integrar contetido, aprendizado e tecnolo-
gia; Da web 1.0 a web semantica; Recursos da internet que podem ser explorados
na educagdo; Ferramentas da web 2.0; Objetos digitais de aprendizagem; Biblio-
grafia; e Orientacdes sobre os objetos educacionais digitais deste volume.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 69 OEDs, sendo: 32 hyperlinks; 04 infograficos;
12 interativos; 03 mapas; 04 PDFs; 04 slideshows; 10 videos.

No Volume 2 ha um total de 80 OEDs, sendo: 44 hyperlinks; 06 interativos;
02 mapas; 07 PDFs; 21 videos.

No Volume 3 ha um total de 82 OEDs, sendo: 50 hyperlinks; 01 infogréafico;
04 interativos; 01 jogo; 03 mapas; 06 PDFs; 03 slideshows; 14 videos.

Além disso, algumas figuras trazem o recurso ampliar, que permite melhor
visualizacao da imagem.

Analise

A selecao e a organizagao dos contelidos seguem padrdes ja estabelecidos
para ensinar Biologia, de forma a promover os conhecimentos biolégicos com
base em temas estruturadores, tais como evolucao, ecologia e biologia celular. Os
referidos temas sao apresentados hierarquicamente e em nivel gradual de com-
plexidade, dos mais simples para 0s mais complexos.

Evidencia-se na obra a opg¢ao por trabalhar com conhecimentos biolégicos
contextualizados e atualizados, pautando-se pelo desenvolvimento de habilida-
des e competéncias que muitas vezes sao apresentadas em boxes e por meio de
qguestdes de vestibulares.
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B Dcscnvolvendo habilidades I

Leia os textos com atengao.

. Nas ilhas Galapagos, ha duas espécies semelhantes de passaros, Geospiza fortis e Geospiza fuliginosa, que se
alimentam de sementes. Em ambas, os individuos apresentam bicos de tamanhos variados, fator que determi-
na o tipo de alimento consumido: individuos com bicos pequenos nao conseguem quebrar sementes grandes,
aves com bicos grandes tém dificuldade em quebrar sementes muito pequenas. Aves com bicos médios podem
comer tanto sementes grandes como sementes pequenas, mas nao conseguem utilizar os tipos extremos -
sementes muito grandes ou muito pequenas.

Observe, agora, 0s graficos a seguir, que mostram a distril d pécies em duas ilhas de Galapagos. Na ilha
de Dafne, s6 existem passaros da espécie G. fortis, enquanto na ilha de Crossman apenas se encontra a G. fuliginosa.
Em ambas as populagdes, a maioria dos individuos tem bicos médios, com comprimento de 10 mm. Repare também
que, no caso da G. fuliginos, hd muitos individuos de bico pequeno (de 8 mm), enquanto a G. fortis inclui um nimero
muito pequeno desses individuos. Por sua vez, a G. fortis apresenta alguns individuos com bico grande (de 11 a 12 mm
de comprimento), que nao existem em G. fuliginosa.
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Gréficos da distit dogé i bico, que
em duas ilhas de Galdpagos.

. Nailha de Charles e na ilha de Chatham, as duas | B 2 de Charles e Chatha e
espécies (G. fuliginosa e G. fortis) vivem lado a |
lado. Foi construido um gréfico que mostra a dis-
tribuigao do bico nessas duas espécies. Analise-o
com atengao e responda as perguntas.
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. Compare, quanto ao tamanho do bico, as
populagdes de G. fuliginosa que vivem na ilha
de Crossman com as que vivem nas ilhas de
Charles e Chatham. O que se observa?

Distribuigao de duas espécies do género Geospizo, quanto ao
comprimento do bico, que vivem juntas em duas ilhas de Galdpagos.

w

. Faga a mesma comparagao entre as populagdes de G. fortis que vivem na ilha de Dafne e nas ilhas de Charles e
Chatham.

»

Suponha que, no inicio, ndo houvesse passaros do género Geospiza nas ilhas de Charles e de Chatham. Em um
determinado momento, uma parte dos individuos de G. fortise de G. fuliginosa, das ilhas de Dafne e de Crossman,
teria migrado para as duas novas ilhas (Charles e Chatham), estabelecendo as duas novas populagdes que con-
vivem lado a lado.

Discuta com seus colegas e levante uma hipotese que expli diferencas quanto ao tamanho do bico das espécies d
Geospiza, quando vivem separadas e quando estéo juntas. Apresente suas conclusdes ao professor.

Os conceitos biologicos
sao apresentados de forma
a mostrar a integracao do ser
humano na biosfera, reconhe-
cendo que o homem e a mu-
lher ndo sao os seres “mais
importantes”, evitando assim
eleger o ser humano como
central e dominante. A biodi-
versidade é destacada em tex-
tos e OEDs, sendo relacionada
a conceitos como ecossiste-
mas, preservacao ambiental,
manutencdao do equilibrio
ecologico, entre outros.

A questao da sustenta-
bilidade aparece nos textos,
principalmente do ponto de
vista da preservac¢ao dos siste-
mas ecoldgicos e da preocupa-
¢ao com as ag¢des antropicas.

Relacdes entre os co-
nhecimentos biolégicos e as
culturas sao promovidas por

meio de discussdes sobre re-
lacoes de género e étnico-ra-
ciais, assim como questoes
ligadas a sexualidade, apresentadas em pequenas insercoes nos volumes que
tangenciam a apresentacao de conhecimentos biolégicos, o que contribui — ain-
da que timidamente — para a formagao de posturas, valores e atitudes ligadas a
esses temas. A nocao de sexualidade na obra esta associada a visao biomédica,
aparecendo ligada a temas como métodos contraceptivos, esterilidade e disfun-
¢ao erétil, em boxes, como o Mais salide. Ha sugestao de complementag¢ao das
leituras por meio de links da internet.

Ha também alguns textos e atividades com vistas ao reconhecimento de co-
nhecimentos biolégicos para superar preconceitos e esterebtipos. Por exemplo,
sao propostos trabalhos interdisciplinares de Biologia, Antropologia, Geografia e
Historia na desmistificagao do termo ragas humanas. Algumas ilustra¢des procu-
ram contribuir nesse sentido.

Outros debates atuais envolvendo conhecimentos biolégicos sao aborda-
dos, como controle biolégico, questdes ligadas a genética molecular, entre ou-
tros, com foco mais na Biologia que em discussdes envolvendo outras areas.

A proposta da obra também envolve a interdisciplinaridade, efetivada, prin-
cipalmente, por meio de se¢des especificas, Didlogos interdisciplinares e Os pro-
jetos e a interdisciplinaridade.

Desenvolvendo habilidades (v. 1, p. 122)
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O manual sugere propostas diversificadas de ensino, visando promover o
desenvolvimento de habilidades distintas. Sao apontadas muitas possibilidades
de atuacao docente passando, por exemplo, por orienta¢des mais pontuais, como
destacar a importancia e origem etimol6gica das terminologias utilizadas em Bio-
logia. Assim como apresenta orientacdes mais ampliadas pautadas na literatura
na area de Educacgao, que discutem estratégias e recursos didaticos que podem
ser utilizados na escola.

Os OEDs sao pertinentes e adequados ao projeto pedagédgico e ao texto im-
presso da obra. A indicagao desses objetos sugere que a relagao com os conheci-
mentos bioldgicos ndo se inicia ou encerra na sala de aula. A versao digital possi-
bilita potencializar os estudos na Biologia, ao tornar possivel visualizar estruturas
ndo permitidas em meio impresso (por exemplo, estruturas tridimensionais), fazer
simulacoes, observar experimentos. O Manual Digital do Professor oferece orien-
tacao quanto ao uso didatico dos OEDs.

Em sala de aula

O professor e a professora encontrarao nesta obra o exercicio de contex-
tualizacao dos conteldos abordados a partir do cotidiano e de vivéncias dos/as
estudantes.

Como a obra enfatiza o desenvolvimento de habilidades e competéncias,
os/as professores/as terao op¢des interessantes de questdes com esse objetivo
na secao Desenvolvendo habilidades presentes ao longo de todos os capitulos.

Para que o trabalho com a obra possa contribuir para um ensino de Biologia
que dialogue com questdes socioculturais contemporaneas, como o combate a
discriminacdes ou a educacdo alimentar, o/a professor/a deve examinar critica-
mente algumas passagens, no texto da obra. O texto principal foca os conheci-
mentos biolégicos e, no caso da educacgao alimentar, traz nog¢des classicas, como
a piramide alimentar, sendo necessario problematizar o conteido e aprofundar
questdes como o papel da cultura na alimentagao. A obra nao faz muitas aproxi-
macoes entre os conhecimentos bioldgicos e outras linguagens — artistico-cultu-
rais — e formas de expressao cultural, o que pode serincluido no planejamento.

Em favor da complexificacao gradual e hierarquica dos textos, cabe destacar
que no trecho sobre “A cor da pele” — heranca quantitativa — € preciso a comple-
mentacao da explicacao, pois a coloracao da pele se caracteriza por no minimo a
interacao de quatro genes, informacao mais complexa do que a presente na obra.

E necessario ficar atento a trechos nos quais a construcdo textual pode ser
confundida com uma visao utilitarista da Biologia. Se porum lado, é positivo estar
proximo do cotidiano dos/as estudantes, por outro, ao nao utilizar, em alguns tre-
chos, a linguagem prépria da ciéncia de referéncia, pode incorrer na transferéncia
de qualidades inerentes ao ser humano para outros seres vivos.

E preciso atencdo a secdo Links para web, que traz muitos sites para que
professores/as e estudantes possam aprofundar questdes discutidas em aula,
mas muitos deles em Lingua Inglesa. Portanto, os/as professores/as de Biologia,
caso queiram, poderao explora-los juntamente com os colegas de Lingua Estran-
geira da escola.
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Visao Geral

Os conhecimentos biol6gicos sao trabalhados a partir de sua construgao
historica e ressaltam o dinamismo do conhecimento cientifico. A obra busca pro-
mover a autonomia e a criticidade dos/as estudantes por meio de uma contextua-
lizagao vivencial dos conteddos abordados, ressaltando as articulagdes entre a
Biologia e a Sociedade através de atividades reflexivas e textos atualizados.

A obra é organizada em médulos, cuja sequéncia pode ser alterada pelo/a
professor/a, conforme o projeto pedagégico de sua escola, o que evidencia uma
possibilidade de abordagem dos conte(idos de forma contextualizada.

Todos os capitulos oferecem um ou mais Objetos Educacionais Digitais, em
forma de infograficos, animacoes lineares, textos, videos e galeria de imagens.
Em alguns deles, ha atividades que complementam e aprofundam as tematicas
abordadas na obra impressa.

O projeto grafico é coerente e funcional e permite rapida localizagao das in-
formacgdes. As ilustracoes e imagens sao atrativas e assumem diferentes fungdes,
permitindo mdaltiplas interpretacdes do fendmeno biolégico.

0 Manual do Professor apresenta sugestoes didaticas e comentarios sobre
cada capitulo que podem auxiliar o/a professor/a a organizar seu trabalho peda-
gogico. Destacam-se a qualidade e a profundidade das atividades complementa-
res, que permitem novas abordagens dos temas trabalhados nos textos principais.

Descricao

Os trés volumes da colecao, impressa e digital, sao organizados, cada um,
em quatro modulos, que se desenvolvem em dois, trés ou quatro capitulos rela-
cionados a um tema. Na abertura dos médulos sao apresentados os itens centrais
de cada um de seus capitulos e destacadas informacdes relevantes relacionadas
ao tema principal. Os capitulos, por sua vez, incluem uma apresentacao de duas
paginas, com imagens e textos, em que sao expostos, sucintamente, 0s assuntos
a serem desenvolvidos. Ha ainda, na Introducao, o quadro A importancia do as-
sunto, que aponta a relevancia dos conteidos conceituais abordados, buscando
contextualiza-los.

Ao longo da maioria dos capitulos, encontramos dois quadros com textos
auxiliares: Ciéncia e Cidadania — no qual se destacam as relagoes entre as Cién-
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cias Bioldgicas e o cotidiano e que é acompanhado de um Guia de Leitura, que
visa desenvolver a habilidade de leitura e interpretacao dos/as estudantes — e
Amplie seus conhecimentos — que apresenta textos com assuntos especificos, re-
lacionados ao tema principal do capitulo, além de informagdes adicionais, curio-
sidades ou aprofundamentos. Ao final de cada capitulo, sao propostos cinco blo-
cos de atividades: Revendo conceitos fundamentais; Ligando conceitos, fatos e
processos; Questoes para exercitar o pensamento; Faca vocé mesmo! e A Biologia
no vestibular e no ENEM.

Ao final de cada volume, estao presentes uma Lista de siglas, com siglas ou
acrénimos das universidades e fundacdes citadas, a Bibliografia, o Indice remis-
sivo e Sugestoes de livros, sites e videos.

O Manual do Professor, denominado na obra Suplemento para o Professor,
esta organizado nos seguintes itens: Reflexdes sobre a disciplina de Biologia no
ensino médio; Comentdrios sobre propostas oficiais para o ensino médio; Caracte-
risticas desta obra em trés volumes; Sugestoes de utilizacao desta obra em trés vo-
lumes; Referéncias Bibliogrdficas; Sugestoes de sites para pesquisa e atualizacdo;
Destaques tematicos, habilidades e sugestdes para cada um dos volumes; Ativi-
dades complementares; Pdginas para reproduzir e Respostas/Encaminhamentos.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume | - 280 paginas.

Abertura — A visao cientifica da natureza. Médulo 1- A biosfera. Modulo 2-
Populagdes, comunidades e humanidade. Mddulo 3- A arquitetura das células.
Maodulo 4- Metabolismo energético e reproducao celular.

Volume 2 - 320 paginas.

Modulo 1- Reprodugao e desenvolvimento. Médulo 2- Fundamentos da Ge-
nética. Modulo 3- Genética e biotecnologia na atualidade. Médulo 4- A evolucao
biolbgica.

Volume 3 - 320 paginas.

Madulo 1- Classificacao biolégica e os seres mais simples. Médulo 2- O rei-
no das plantas. Médulo 3- O reino dos animais. Modulo 4- Anatomia e fisiologia
humanas.

A obra digital apresenta os Objetos Educacionais Digitais e orienta¢des para
0 uso pedagogico dos mesmos. Contém o Manual Digital do Professor, que apre-
senta duas sec¢des. Na secao OrientagOes ao professor quanto ao uso didatico do
livro digital, € apresentado o texto Livro didatico digital e objetos educacionais em
sala de aula, dividido em seis itens: Digital e real: lado a lado; Recursos digitais
e educacao; Integrando o material impresso ao digital; O livro didatico digital; Os
objetos educacionais digitais e As orientagoes didaticas e a aula. Na sec¢ao Orien-
tacOes para o professor, sao apresentadas orientacoes didatico-pedagbgicas para
cada Objeto Educacional Digital (OED). Ha diferentes orientacdes didaticas para
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cada OED, tais como: Tipo de OED, Descricao, Objetivos, Justificativa e Sugestao
de uso. Para os infograficos, estdao acrescentadas as indicacoes de respostas das
questdes propostas, e nas animacdes e videos sao apresentados, ainda, os itens
Conteldos abordados, Habilidades Enem, Sugestoes de atividades e, em alguns
casos, Interdisciplinaridade.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de oeds por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 30 OEDs, sendo: 11 animacdes; 06 infograficos;
01 video; 11 textos; 01 imagem.

No Volume 2 ha um total de 30 OEDs, sendo: 09 infograficos; 11 animacoes;
07 textos; 01 video; 01 texto com imagem.

No Volume 3 ha um total de 30 OEDs, sendo: 07 textos, 10 infograficos; 10
animacodes; 02 videos, 01 imagem.

Analise

A obra estrutura-se em mddulos que possuem relativa autonomia e podem
ser abordados em ordem a ser definida pelo/a professor/a, de forma que pos-
sa relacionar os conhecimentos biologicos ao projeto pedagogico de sua escola,
ampliando, reduzindo ou reordenando os conteldos e levando em conta fatores
especificos de sua realidade.

s S Vej Reinaldo José Lopes, itor de Ciéncias do jornal Folha de S.Paulo, referiu-se
Capitulo 11 Evolu;ﬁo huma na | aoassunto, em 15 de dezembro de 2012:
i “Cem poi iblico britanico foi a0 do mais

famoso féssil falso de todos os tempos, um grupo de cientistas quer descobrir, de uma
vez por todas, 0s responsdveis pela fraude.

O f6ssil em questdo & o ‘homem de Piltdown’, saudado em 1912 como o elo perdido
por exceléncia - embora ndo passasse, na verdade, de uma mistura mal-ajambrada de
0ssos de humanos modernos e orangotangos. [...I"*

Entre os cientistas a que se refere o jornalista, esté o grupo de pesquvsadoves do Museu de
Histria Natural britanico liderado pelo Chris Stringer (n.
eles tentam entender por que a falsificagéo demorou cerca de 40 anos para ser desmascarada;
para Stringer, embora no fosse facil reconhecer a fraude no inicio do século XX, o fossil talvez
néo tenha sido analisado com a devida atencgo.

Sem especular sobre 05 is pela fraude, pod tar: O que teria levado tal
falsificagéo a ser aceita no meio cientifico da época? Por um lado, havia certa expectativa pela
descoberta de um suposto elo perdido, que viria a confirmar alguns pressupostos da teoria de
Darwin. Por outro, 05 pareciam mais inclinados a aceitar a hipotese de que
o bergo do Homo sapiens teria sido a Europa, e ndo a Africa.

Em artigo da Folha de S.Paulo, Chris Stringer avalia:

“Seja 14 quem tenha sido o responsével, a fraude de Piltdown é um lembrete claro de
que, na ciéncia, se algo parece bom demais para ser verdade, é bom desconfiar. A fama
do f6ssil [falso] atrasou os estudos sobre evolugdo humana”.?

A importancia do assunto

Além do lembrete de que, em ciéncia, & impor- | transformagdes nos Gltimos anos, tanto em virtude
tante desconhar a fraude de Plltdnwn traz outras | de novas descobertas e de novos métodos de ana-
rimeira, a ci lise, como por mudancas na concepgao do proprio

Reprocugao peotian A 164 00 Ciago Pens e Lo 6106

pelo ontexto histrico e esté longe de ser nalive | proceso evolutivo.
segunda, 2 viséo nao dogmatica e critica da ciénda |
permite corrigir visdes e melhorar a \ i
compreensdo da natureza.

Neste capitulo estudaremos a origem e a evo- \ C
lugéo da espécie humana. A visao cientifica sobre | dénci imais? Essa
a ancestralidade humana tem passado por grandes | s3o al bordad: pitul

ﬂsso, 0 ivo com os grandes macacos

Ao voltar a Londres apés sua longa viagem ao redor do mundo, Charles Darwin visitou 0 200-
légico p: hecer Jenny, um dos do p:
a Europa. Darwin inteligéncia e o humor de Jenny st
S5 siall W0 patiidids oot impressionado com as seme|han§as faciais de
Jenny e de um ser humano, observando que a jovialidade do macaco lembrava a de uma crianga.
Anos mais tarde, em seu [ivo The descent of man and selection in relation o sex (A origem

A fraude e as licées deixadas pelo homem de Piltdown s

Em 1912, britanico Charles D
9o britanico do Museu de Histdria Natural de Londres, Arthur S. Woodward (|m|944),
anunciaram uma descoberta bombstica: um f6ssil que parecia ser o “elo perdido” da
evolugio humana, reunindo caracteristicas dos grandes macacos e dos seres humanos.
0 achado ocorreu na regiao de Piltdown, em Sussex, na Gra-Bretanha e, por isso, ficou
conhecido como “homem de Piltdown”.

Em 1953, 0 “homem de Piltdown®, descrito com o nome cientifico de Eoanthropus
dawsoni, passou da condigéo de elo perdido & maior fraude cientifica do século XX.
Descobriu-se que o féssil era falsificado: o cranio, tipicamente humano, havia sido tratado

com dcidos e sulfatode frto para parecer antigo. O dentes foram imacdos para ter o s ot o7 i Doty elas ey
aspecto de gastos. A mandibula, cu com o cranio tinh a origem da espécie huma
quebrado, era i i faude i T Arrologo g “faud do k", s de P 15 s 012 Dsponel an: g comre 201661

02013,

2

em 1924 na Afnca ficaram tempovanamente pve,ud.cadas
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A abordagem da constru¢ao do conhecimento cientifico destaca que os co-
nhecimentos biolégicos se constituem em modelos explicativos que se relacio-
nam ao contexto sociocultural de sua producao, o que fica evidenciado na abertu-
ra de cada capitulo, em sec¢des do livro impresso e em alguns OEDs.

Em varios trechos, estabelece-se um didlogo entre a linguagem cientifica e
tecnoldgica no campo da Biologia e linguagens do campo das artes, do jornalismo
e da literatura, apresentando-se os conhecimentos biolégicos relacionados a dife-
rentes expressoes culturais, por meio do contato com outras formas de criacao e
expressao além da cientifica, como poemas e obras de arte, por exemplo.

A obra estimula a reflexao sobre as conexdes entre Ciéncia e Tecnologia,
principalmente em temas como Biotecnologia e Impactos Ambientais. A nocao de
sustentabilidade é trabalhada por meio de questoes ligadas a biodiversidade e a
crise socioambiental, levando-se em conta as dimensoes individual e coletiva e
estimulando-se a reflexao na busca de solugdes para os problemas socioambien-
tais contemporaneos.

Ha um estimulo a leitura dos textos auxiliares, principalmente a partir do
Guia de leitura — roteiro que destaca o0s pontos principais do texto e propde ques-
toes para os/as estudantes refletirem. Sao apresentadas, também, propostas de
leituras complementares para estudantes e professores/as.

A abordagem da Biologia é contextualizada a partir de exemplos e discus-
sdes que relacionam os conhecimentos biol6gicos ao cotidiano dos/as estudan-
tes, inclusive nos OEDs, que apresentam ideias e estimulam discussdes sobre a
leitura da realidade do mundo contemporaneo.

A obra apresenta atividades, na forma de blocos, com abordagens diversifi-
cadas, que passam pela revisao dos conceitos abordados, pelo estabelecimento
de relacdes entre conceitos, fatos e processos e por atividades praticas, que en-
volvem pesquisas, produgao textual, entre outras propostas. Apresenta, também,
questoes relacionadas aos vestibulares e ao ENEM, bem como atividades experi-
mentais, algumas de facil execucao, as quais possibilitam ao estudante a obser-
vacao e a interpretacao de fenémenos naturais.

De maneira geral, a obra propicia relacdes dos contelidos da Biologia com
os de outras ciéncias e instiga o estudante ao debate de temas contemporaneos,
como aquecimento global, clonagem, uso de células-tronco embrionarias, os
quais envolvem os conhecimentos biolégicos articulados a outros campos de sa-
beres, como a Filosofia, a Sociologia e a Antropologia. Oferece, ainda, propostas
para o trabalho interdisciplinar, relacionando a Biologia aos outros componentes
curriculares das Ciéncias da Natureza.

Busca estimular a autonomia do estudante ao incentiva-lo a refletir de for-
ma mais aprofundada sobre os temas e ao promover atividades pedagoégicas que
possibilitam a organizacao e expressao de suas ideias de diferentes formas — por
exemplo, por meio de producao textual, elaborando relatérios e artigos de divul-
gacao cientifica, e pela construcao de modelos com materiais de baixo custo.
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0 Manual do Professor apresenta, para cada capitulo da obra, os temas prin-
cipais, os conceitos fundamentais e as competéncias e habilidades que podem
ser desenvolvidas, bem como justificativas e objetivos para cada sec¢ao. Entretan-
to, ndo explicita, de forma clara e sistematizada, os objetivos da proposta didati-
co-pedagodgica. Apesar de haver sugestoes de leitura e aprofundamento para o/a
professor/a, a grande maioria esta relacionada a prépria Biologia, de modo que
nao se contempla uma perspectiva pautada pela Educagao em Biologia.

Ha uma grande quantidade de Objetos Educacionais Digitais na forma de
imagens, infograficos, animacodes, videos e textos. Estes (ltimos dialogam com
os textos principais dos capitulos e trazem, muitas vezes, atividades complemen-
tares. O Manual do Professor apresenta orientagoes pedagogicas especificas para
o uso dos OEDs.

Em sala de aula

O professor e a professora que buscam formas de relacionar os conhecimentos
bioldgicos ao projeto politico-pedagdgico de sua escola, levando em consideracao
aspectos especificos de sua realidade, encontram nessa obra uma estrutura em mé-
dulos que permite, de certa forma, maior mobilidade no planejamento pedagégico.

Ha uma busca por contextualizacao que se expressa, principalmente, nos
quadros com textos complementares, em que temas especificos relacionados aos
conhecimentos bioldgicos sao abordados e aprofundados e podem estimular dis-
cussoes relacionando a Biologia a questdes contemporaneas e articuladas aos
cotidianos dos/as estudantes do Ensino Médio.

Habilidades de leitura e escrita dos/as estudantes poderao ser estimuladas,
pois, além do texto-base, sdao apresentados diversos textos complementares,
acompanhados por roteiros que permitem a interpretacao e analise dos textos.
Também sdo propostas questoes para reflexao e estimuladas diferentes formas
de producgao textual, por meio de atividades que indicam a constru¢ao de textos
em diversas linguagens, o que pode enriquecer o trabalho em sala de aula.

Como a obra articula continuamente ciéncia, tecnologia e cultura, valorizan-
do o uso de situacoes-problema, em que os/as estudantes sdo engajados na bus-
ca de solugdes, poderao ser desenvolvidas atividades de pesquisa e observacao.

E necessario atentar para a grafia de nomes cientificos das espécies, pois
alguns apresentam equivocos.

Para trabalhar com conhecimentos bioldgicos relacionados as discussoes
étnico-raciais, de género e sexualidade, os/as professores/as precisarao buscar
materiais complementares, pois a obra apresenta apenas superficialmente essas
tematicas, sendo necessario cuidado com os termos utilizados ao se tratar de
assuntos relacionados a sexualidade.

Dois tercos dos OEDs sao apresentados na forma de textos e animacgdes,
podendo ser usados para complementar o texto-base dos livros. Os infograficos
destacam-se pela qualidade das imagens, que podem permitir o aprofundamento
dos conhecimentos bioldgicos.
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Visao Geral

A obra traz os contedidos em uma ordem de menor para maior complexidade
de conceitos bioldgicos e de abordagens pedagogicas.

Os capitulos se iniciam com um texto de apresentacao dos temas centrais,
acompanhado de uma imagem e relato de situagoes cotidianas, o que possibilita
ao/a professor/a levantar os conhecimentos sobre o assunto a ser abordado.

Os conhecimentos biologicos apresentados ao longo dos capitulos, de modo
geral, sao contextualizados por meio de informagoes histdricas e discussdes acer-
ca de controvérsias relacionadas a sua construcao cientifica. Debates contempo-
raneos sao apresentados em boxes relacionados a temas estruturadores, como
ambiente, salide, cotidiano, tecnologia, ética e sociedade.

A obra apresenta Objetos Educacionais Digitais, principalmente na forma de
videos e imagens, que podem ilustrar os conhecimentos trabalhados.

Ha inimeras atividades propostas — em grupo, sugerindo a realizacao de
praticas e experimentos com materiais de facil acesso — que permitem revisar e
aprofundar os conteddos trabalhados.

A maior parte das imagens é de facil compreensao e esta referenciada no texto
principal, o que contribui para o estabelecimento de relagdes com os conteldos.

0 Manual do Professor aponta a perspectiva da aprendizagem por mudancga
conceitual como abordagem e se propGe a propiciar ao docente uma reflexao sobre
a sua pratica. Investe na ideia de que o/a professor/a de Biologia é também um/a
professor/a de leitura, defendendo-a como parte da aprendizagem dos conteddos.

Descricao

Os trés volumes da colegao, impressa e digital, estao organizados em uni-
dades e capitulos. A abertura de cada unidade apresenta um breve texto introdu-
tério acompanhado de uma imagem que representa o tema a ser estudado. Os
capitulos sao introduzidos por um texto curto e uma imagem que estabelecem
conexdes entre o tema central e fatos do cotidiano, expressdes culturais e aborda-
gens tecnoldgicas ou ambientais, além de apresentarem questdes que estimulam
reflexdes sobre 0 assunto. O conteldo dos capitulos esta organizado em se¢des
que contém atividades a serem desenvolvidas pelos/as estudantes: Aplique seus
conhecimentos, Trabalho em equipe e Atividade pratica. Os capitulos apresentam
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textos localizados nos quadros: Biologia e tecnologia; Biologia tem histéria; Bio-
logia e cotidiano; Biologia e sociedade; Biologia e satide e Aprofunde seus conhe-
cimentos. Ao final do livro do aluno sao apresentadas as se¢des: Respostas para
as questoes de multipla escolha, Sugestoes de leitura para o aluno, Bibliografia,
Significado das siglas e Indice remissivo.

0 Manual do Professor € composto pelas sec¢des: O Ensino de Biologia e
Ciéncias da Natureza; Objetivos gerais da Colecdo; Uma palavra com o professor:
a prdtica pedagdgica; Ciéncias da Natureza e leitura; Avaliacdo; Usando o livro-
texto: uma orientagdo geral; Materiais diddticos digitais; Sugestoes de leitura para
o professor; Sugestoes de Abordagem e comentdrios; e Respostas das atividades.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1: 312 paginas.

Unidade 1- Uma visado geral da Biologia. Unidade 2- A quimica da vida. Uni-
dade 3 - Célula: membrana e citoplasma. Unidade 4 - Célula: respiragao, fotossin-
tese e fungdes do nicleo. Unidade 5 - Reproducgao e desenvolvimento embrionario
dos animais. Unidade 6 - Histologia animal. Unidade 7 - A origem da vida.

Volume 2: 320 paginas.

Unidade 1 - A diversidade da vida. Unidade 2 - Virus e seres de organizacao
mais simples. Unidade 3 - Plantas. Unidade 4 - Animais. Unidade 5 - Anatomia e
fisiologia humanas.

Volume 3: 312 paginas.
Unidade 1 - Genética: o trabalho de Mendel. Unidade 2 - A genética depois
de Mendel. Unidade 3 - Evolucao. Unidade 4 -Ecologia.

A obra digital apresenta, além dos OEDs, o Manual Digital do Professor, que
é constituido por um indice especifico, por meio do qual é possivel acessar direta-
mente os OEDs, pelas Orientagdes Diddticas e pela secao Materiais didaticos digi-
tais, na qual é apresentado um texto breve em que sao mencionadas as diversas
possibilidades de utilizagcao de recursos digitais em aulas de Biologia. O Manual
Digital oferece, ainda, diferentes indicacdes de leitura e destaca a relevancia dos
recursos multimidia no desenvolvimento das diferentes atividades pedagodgicas
propostas.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 15 OEDs, sendo: 06 videos; 01 quiz; 01 infogra-
fico; 06 imagens; 01 animacao.

No Volume 2 ha um total de 15 OEDs, sendo: 03 infograficos; 01 infografico
animado; 06 imagens; 05 videos.
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No Volume 3 ha um total de 10 OEDs, sendo: 05 videos; 02 infograficos; 01
infografico/jogo; 01 imagem; 01 animacao.

Anilise

A obra esta pautada por uma estrutura tradicional da Biologia, em que os
contelidos sao apresentados do menor para o maior nivel de organizacao e os
grupos de seres vivos sao expostos usando como critério o aumento de complexi-
dade na escala evolutiva.

Os conhecimentos biolégicos apresentados ao longo dos capitulos, de modo
geral, sao contextualizados por meio de informagoes histdricas e discussdes acer-
ca de controvérsias relacionadas a construcao cientifica desses conhecimentos,
especialmente no boxe Biologia tem histéria.

O Manual do Professor apresenta a abordagem pedagé6gica da obra pauta-
da por uma perspectiva de aprendizagem por mudanca conceitual, investindo na
ideia do levantamento das concepcdes dos/as estudantes. Ha tentativas de ma-
terializa¢ao dessa ideia, prioritariamente, na abertura dos capitulos, por meio de
questdes que se referem ao tema principal a ser abordado.

Como o cientista
estuda a natureza

No século XVI, 0 astrénomo Nicolau Copérnico (1473-1543) defendeu a ideia de que aTerra e os outros plane-
tas giravam em torno do Sol, contrariando o modelo construido pelo astrénomo Claudio Ptolomeu (data prova-
vel de nascimento: ano 70) no século Il, segundo o qual a Terra era o centro do Universo. Mais tarde, o fisico,
matematico e astrénomo italiano Galileu Galilei (1564-1642) demonstrou que 0s corpos caem com aceleragao
constante e 0 astronomo aleméo Johannes Kepler (1571-1630) afirmou que os planetas se movem em trajetorias
elipticas ao redor do Sol, e ndo circulares, como se pensava.
O fisico e matematico inglés Isaac Newton (1642-1727) demonstrou
que todos esses fendmenos - e muitos outros ~ podem ser explicados Como sio feitas as investigagdes

por suas trés leis e pela lei da gravitagao universal, estudadas em Fisica. - naciéncia?

Newton disse que s6 foi capaz de enxergar mais longe porque se Vocé sabe o que sio leis e
apoiou nos ombros de gigantes. Entre esses gigantes certamente esta- teorias cientificas?
vam Galileu e Kepler. Por sua vez, Galileu e Kepler apoiaram-se nos om- Slﬁ,qugaﬁ&idliiﬂem
bros de outro gigante, Nicolau Copérnico. todos os problemas da sociedade?

O trabalho de Newton, assim como o de outros cientistas, baseou-
-se no conhecimento obtido por cientistas que vieram antes dele.

nsttuton of Gret BetanScienco Photo ivary

Figura 21 Ailustracio
retrata a lenda de que
Newton teria se
inspirado na queda de
uma maga da arvore
para elaborar sua
teoria da gravitado.

[

Capitulo 2: Como o cientista estuda a natureza (v.1, cap. 2, p. 26)
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Uma parte das atividades esta restrita a aplicagao de conhecimentos e ba-
seada em questdes de vestibulares e do ENEM e outras atividades apresentam
propostas praticas e de trabalhos em equipe que figuram ao final dos capitulos,
na forma de questdes dissertativas, atividades de pesquisa em grupo e ativida-
des experimentais. As pesquisas em grupo tém foco na interdisciplinaridade, no
intuito de possibilitar conexdes entre a Biologia e outras areas de conhecimento.

Abordagens socioculturais dos conhecimentos biolégicos sao realizadas e
envolvem temas polémicos, como, por exemplo, raca e racismo, produtos trans-
génicos e problemas ambientais, que sao explorados em secdes especificas e em
propostas de atividades.

Temas contemporaneos sao apresentados, prioritariamente, nas secdes
Biologia e..., que apresentam textos que conectam os conhecimentos biolégicos
a tematicas estruturadoras relacionadas a salide, ambiente, cotidiano, ética, so-
ciedade e tecnologia. Nessas se¢0es sao apresentados textos, em sua maioria
curtos e objetivos, que permitem complementar e aprofundar o texto-base.

Ha indmeras conexoes entre ciéncia, cultura e tecnologia e estas vao sendo
trabalhadas em uma perspectiva da construgao da cidadania, pois 0s/as estudan-
tes sao estimulados a pesquisa e a tomar iniciativa na busca de conhecimentos,
embora de forma concentrada em algumas secoes.

Os termos cientificos, quando sao apresentados pela primeira vez, vém
acompanhados por explicagdes sobre seu significado e raiz etimoldgica, o que
permite aos/as professores/as e estudantes compreender as relacdes entre a no-
menclatura e as estruturas biolégicas e sua importancia para o estudo da Biologia.

Avisao de ciéncia apresentada na obra permite uma compreensao de que a
Biologia € um conjunto de conhecimentos em transformacao e que existem outras
formas de compreender o mundo para além dos conhecimentos cientificos.

0 Manual do Professor destaca que ha uma diversidade de saberes neces-
sarios a atividade docente e se posiciona contra a memorizacao de férmulas. Su-
gere, também, a leitura de artigos da area de ensino publicados em periddicos es-
pecializados, fornece recursos adicionais e atualizados para pesquisa tanto do/a
professor/a quanto dos/as estudantes e traz resultados de pesquisas recentes
para provocar discussoes e fundamentar as atividades sugeridas.

Embora a biodiversidade esteja presente em varios trechos da obra, ha abor-
dagens limitadas do tema, principalmente no que diz respeito a apresentacao dos
grupos de seres vivos, pois € priorizada a exposicao das caracteristicas em lugar
de aspectos relacionais.

Os OEDs consistem, em sua maioria, de videos, infograficos e conjuntos de ima-
gens, que podem ser utilizados para ilustrar os assuntos tratados, porém nao disponi-
bilizam informagdes e/ou conhecimentos adicionais em relagao ao livro-texto.

Em sala de aula

Professor e professora, vocés encontrarao, em cada capitulo, um estimulo
ao trabalho com perguntas e imagens que procuram despertar a curiosidade e
o interesse do estudante como forma de introduzir o tema a ser trabalhado em
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sala de aula. Contudo, é necessario que o levantamento das concep¢des dos/as
estudantes seja explorado para além do que a obra propde, caso vocés desejem
investir na abordagem metodolégica sugerida na obra.

Vocés poderao organizar a realizagao de atividades praticas dentro e fora do es-
paco escolar a partir das sugestoes presentes, mas precisam estar atentos ao fato de
que as atividades praticas sao apresentadas apenas ao final dos capitulos e podem
reforcar a ideia do papel da pratica como a demonstragao ou confirmag¢ao da teoria.

Ha indicacao de trabalhos em equipe que propdem articulacao com outras
areas de conhecimento e é necessario que a abordagem interdisciplinar seja apro-
fundada a partir dessas atividades que, muitas vezes, se limita a solicitacao de
docentes ou profissionais de outras areas para que auxiliem aos/as estudantes
fornecendo-lhes informacoes.

Algumas atividades de avaliacao sao bastante diretivas e podem dificultara am-
pliacdo da autonomia dos/as estudantes em relacdo a construcao de conhecimentos,
sendo aconselhavel que vocés ampliem as possibilidades de avaliagao dos temas.

O conhecimento biolégico podera ser articulado a inimeras tematicas con-
temporaneas ampliando as possibilidades de contextualizagao, embora a aborda-
gem e a organizac¢ao dos conteldos bioldgicos sigam uma organizacao classica.

Apesar de explicar bem a inexisténcia de ragas do ponto de vista bioldgico,
deixa a desejar ao tratar do tema do ponto de vista cultural, necessitando ser
complementado.
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Visao Geral

A obra apresenta uma nocao de ciéncia, e em especial da Biologia, como
uma construcao social e cultural. Traz o conhecimento biolégico conectado a ou-
tras ciéncias e a tematicas atuais, quase sempre associadas a situa¢des do coti-
diano. Tem como destaque a preocupag¢ao com a contextualiza¢ao, tanto no con-
texto de outras disciplinas como no das rela¢des sociais.

Os conceitos e informagdes sao apresentados num crescente de complexi-
dade e profundidade. A abordagem nao privilegia o aprofundamento demasiado
dos contelidos que sao sempre articulados a contextos socioculturais.

Avariedade de atividades propostas orienta para um aprendizado menos voltado
para a memorizacao dos contetidos. Um diferencial da obra sao as sugestoes de ativida-
des inclusivas, voltadas, sobretudo, a estudantes com dificuldades visuais e motoras.

A versdo digital traz diferentes objetos educacionais digitais (OEDs), recur-
sos complementares e integrados aos conteidos dos livros impressos.

0 Manual do Professor oferece elementos importantes para o planejamento
e a realizacao do trabalho pedagégico, como atividades e muitos textos e suges-
toes de leituras complementares, que podem ser trabalhados dentro e fora da
sala de aula. Hd no manual uma preocupacao clara com o combate a discrimi-
nacdes no contexto escolar, principalmente de origem étnico-racial, fornecendo
sustentacao para a apresentacao do conhecimento biolégico nesse sentido.

O projeto grafico contribui para o facil acesso e localizacao das informagoes
e objetos que estao disponiveis na obra. Os recursos imagéticos disponibilizados
contém grande quantidade de textos de leitura agradavel, complementados por
imagens, de forma geral, claras e precisas.

Descricao

A obra organiza-se em trés volumes, em versao impressa e digital, que in-
cluem os OEDs. Estrutura os conteddos em capitulos e estes apresentam o texto
principal e um conjunto de secdes e boxes. As secdes que compdem cada livro
sao: A Noticia; Atividades Prdticas; Atividades; Conexdes; Texto e Contexto e Vda Em
Frente. Ao final de cada volume ha o texto Além dos limites destas pdginas, uma
Lista de Siglas e a Bibliografia utilizada. Por meio dos boxes disponibiliza defini-
coes, etimologias, glossarios ou informacoes complementares.
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A organizac¢ao dos capitulos no Manual do Professor contempla os seguintes
itens: Explorando conhecimentos prévios; Desenvolvimento do capitulo; Em des-
taque; Atividades complementares; A noticia; Atividades; Conexdes; Texto e con-
texto e Leituras complementares.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 320 paginas.

Capitulo 1 - Vida: Mdltiplas dimensoes de um fendmeno complexo; Capitulo
2 — A célula: Um sistema eficiente; Capitulo 3 — De que somos feitos? Substancias
que constroem a vida; Capitulo 4 — De que somos feitos? Proteinas e vitaminas;
Capitulo 5 — Compartimentos celulares: Estrutura e funcao; Capitulo 6 — Material
genético: Estrutura e funcao; Capitulo 7 — Vida e energia: Células e processos de
transformacao; Capitulo 8 — Origem da vida: Hipdteses sobre um passado remoto;
Capitulo 9 — Nicleo celular: Organizacao e a¢ao; Capitulo 10 — Divisao celular: A
vida atravessa o tempo; Capitulo 11 — Reprodugao: Bases citologicas; Capitulo 12 -
Desenvolvimento animal: Etapas de uma revela¢do; Capitulo 13 — Tecidos animais:
Desafios da pluricelularidade/Fronteiras do corpo; Capitulo 14 — Tecidos conjunti-
vos: Diversidade morfolégica e funcional; Capitulo 15 — Imunidade: O corpo em aler-
ta; Capitulo 16 — Reagindo a estimulos: Tecido nervoso e tecidos musculares.

Volume 2 - 319 paginas.

Capitulo 1 — Diversidade e classificacdo: Organizando o mundo dos seres
vivos; Capitulo 2 — Bactérias e fungos: Seres versateis; Capitulo 3 — Algas e pro-
tozoarios: Representantes de um mundo microscépico; Capitulo 4 — Protozooses:
Doengas sociais; Capitulo 5 — Vida e diversidade animal: Invertebrados I; Capitulo
6 — Helmintiases: Doencas negligenciadas; Capitulo 7 — Vida e diversidade ani-
mal: Invertebrados Il; Capitulo 8 — Vida e diversidade animal: Cordados; Capitulo
9 — Homeostase: Digestao e respiracao; Capitulo 10 — Homeostase: Circulagao,
excrecao e equilibrio hidrico; Capitulo 11 — Homeostase: Integracao e coordena-
cao; Capitulo 12 — Sistema genital: Género, sexo e sexualidade; Capitulo 13 — O
mundo vegetal: Grupos vegetais e reproducao; Capitulo 14 — A estrutura das plan-
tas: Orgdos e tecidos vegetais; Capitulo 15 — Fisiologia vegetal: Trocas gasosas,
transporte e nutricao; Capitulo 16 — Hormo6nios e movimentos: Respostas a esti-
mulos ambientais.

Volume 3 - 320 paginas.

Capitulo 1 — Seres vivos: Ambiente, matéria e energia; Capitulo 2 — Comu-
nidades: Interacdes e adaptacoes; Capitulo 3 — Populagdes: A dindmica da es-
pécie; Capitulo 4 — Biodiversidade: Uma tapecaria de formas de vida; Capitulo
5 — Biosfera e acao humana: Grandes paisagens naturais; Capitulo 6 — Biosfera e
acao humana: Atmosfera; Capitulo 7 — Biosfera e acao humana: Hidrosfera; Capi-
tulo 8 — Biosfera e acao humana: Solo e residuos sélidos; Capitulo 9 — Bases da
hereditariedade: Como atuam os genes; Capitulo 10 — Bases da hereditariedade:
Heranga de um par de alelos; Capitulo 11 — Mendel e variagoes: Alelos mdltiplos
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e grupos sanguineos; Capitulo 12 — Mendel e variagdes: Heranca de dois ou mais
pares de alelos; Capitulo 13 — Mendel e varia¢gdes: Do mapeamento cromossémi-
co a gendmica; Capitulo 14 — Mendel e variagdes: Sexo e heranca; Capitulo 15 —
Variabilidade e adaptacao: Bases genéticas da evolugao; Capitulo 16 — Evolugao:
|deias e evidéncias.

O livro digital apresenta 0 mesmo conte(ido do impresso mais os Objetos
Educacionais Digitais (OEDs) — animacgdes, leituras complementares, links exter-
nos e videos — e o Manual do Professor para Objetos Educacionais Digitais. O Ma-
nual do Professor para Objetos Educacionais Digitais apresenta os OEDs, fornece
orientagdes sucintas sobre o seu uso didatico, e traz comentéarios sobre o contel-
do de cada OED. Indica também material para aprofundamento do tema abordado
ou, ainda, sugere a realiza¢ao de outras atividades.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 50 OEDs, sendo: 16 animacgodes; 15 leituras com-
plementares; 03 links externos; e 16 videos.

No Volume 2 ha um total de 37 OEDs, sendo: 09 animacdes; 13 leituras com-
plementares; 03 links externos; e 12 videos.

No Volume 3 ha um total de 29 OEDs, sendo: 03 animacoes; 09 leituras com-
plementares; 02 links externos; e 15 videos.

Ha mais 48 OEDs especificos localizados no Manual do Professor, distribuidos
da seguinte forma: 16 no Volume 01, 16 no Volume 02 e 12 no Volume 03. Sao,
principalmente, textos e links externos, havendo também animacdes no Volume 01.

Analise

A preocupag¢ao com avangos cientificos e tecnolégicos ocorridos nos Gltimos
dez anos esta presente, por exemplo, no tratamento de temas como o decréscimo
da cobertura vegetal da Floresta Amazdnica ou a atualizacao da Nomina Anatomica.

Os conteldos sao apresentados num crescente de modo a trazer situagoes
do contexto sociocultural. A contextualizagao promove didlogo dos conteldos
com os/as estudantes e esta presente tanto nos textos quanto em exercicios,
imagens, atividades e ilustracdes. Conta, sobretudo, com o auxilio dos textos de
abertura dos capitulos e da se¢ao Conexdes.

A obra propicia perceber distintas formas pelas quais a Biologia esta en-
gendrada nas sociedades e nas culturas. Isso é evidenciado, por exemplo, pela
constante referéncia a outros objetos da cultura e outras formas de linguagem que
nao a técnico-cientifica. Sao referéncias obras de arte, cinema, literatura e quadri-
nhos, que permitem media¢des no sentido de aproximar estudantes e Biologia de
forma mais interessante.
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A tematica da biodiversidade apare-
ce tanto em capitulos especificos quanto
em discussoes relevantes sobre questdes
socioambientais. Por exemplo, o patrimo-
nio cultural brasileiro material e imaterial
€ conectado a biodiversidade, de forma
a ressaltar a importancia da protecao de
ambos e a conscientizacao das pessoas
a respeito. Sao divulgadas informacoes
criticas, como o direito de todos a um am-
biente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a qua-
lidade de vida humana.

A nocao de sustentabilidade aparece
em discussoes especificas sobre tematicas
recorrentes como poluicao e uso da agua,
e também associada a obras cinematogra-
ficas e literarias, favorecendo o exercicio
do posicionamento autdénomo e critico no
processo de ensino e aprendizagem.

0O manual estimula o desenvolvi-
mento de habilidades, considerando co-
nhecimentos prévios e partindo de ativi-
dades contextualizadas, com énfase na
leitura. A opgao por considerar os conhe-
cimentos prévios dos/as estudantes é evi-
denciada tanto na abertura dos capitulos
guanto em atividades desenvolvidas ao
longo deles, assim como nas recomenda-
coes feitas para o trabalho pedagégico,
sendo efetivamente incorporado na pro-
posta da obra.

Um destaque da obra é a abordagem
de temas contemporaneos, como clona-
gem, transgénicos, reproducao assistida,
mudancas no modelo familiar, e de outros
temas importantes, como a sexualidade
e drogas, favorecendo a realizacao de
importantes discussdes junto aos/as es-
tudantes. Particularmente, nessas discus-
soes a perspectiva interdisciplinar da obra
aparece, em atividades e nas orientagdes
didaticas, envolvendo trabalho conjunto
com outras disciplinas escolares.

CAPITULO M E N D E L

Little Rock, icano do Ark 4 1957 Afrene, Eli 5 ]
Bryan, também com 15 an

Aimagem da intolerancia

(] Eram apenas nove os jovens negros selecionados pela  déceis o bastante para nio chamar a atengio e estoicos o
diregio do principal colégio da cidade, o Central High School,  suliciente para ndo revidar a agressbes. ...
ragdo racial no pais.  Assim nasceu o grupo que entraria na histéria dos direitos
Segundo David Margolick, autor do recém-publicado Elizabeth  civis americanos como “Os Nove de Little Rock”. Eram todos
and Hazel: Two Women of Little Rock (ainda inédito no Brasil),  adolescentes bem-comportados, com s6lidos lacos familiares,
a peneira foi cautelosa. A busca se concentrou em colegiais filhos de funciondrios publicos e integrantes da ainda inci-
que moravam perto da escola, tinham rendimento académi- piente classe média negra sulista. Entre eles, a reservada Eli-
co 6timo, eram fortes o bastante para sobreviver a provago,  zabeth Eckford, de 15 anos
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cena se repetiu. Alguém, de longe, gritou *Nao a deixem entrar”
e uma pequena multidio comegou a se formar as suas costas.
Foi quando Elizabeth se lembra de ter comegado a tremer. [...]

Como pano de fundo, comegou a ouvir inveetivas de *Vamos
linchd-la!”, “DA o fora, macaca”, “Volta pro teu lugar”, frases
proferidas por vozes adultas e jovens. Atordoada, dirigiu-se a
uma senhorinha branca — a mae Ihe ensinara que em caso de
apuro era melhor procurar ajuda entre idosos. A senhorinha,
porém, Ihe cuspiu no rosto.

Como nio conseguisse chegar 4 escola, a adolescente entdo
tomou duas decisdes: nao correr (temeu cair se o fizesse) e
andar um quarteirdo até o ponto de nibus mais préximo. Um
aglomerado de cidadios brancos passou a seguir cada passo
seu. Imediatamente s suas costas vinha um trio de adolescen-
tes, alunas do colégio. Entre elas, Hazel Bryan.

“Vai pra casa, negona! Volta para a A"~ clic- “frica!”

Segundo o autor do livro centrado no episédio, fof este o
instante em que a camera de Will Counts captou a imagem que
se tornaria histdrica.

Hazel, de quinze anos e meio, nao carregava qualquer livro
escolar. Apenas uma bolsa e um inexplicavel jornal. Ela nio
planejara nada para aquela manh. Vestira-se com o esmero
que era sua marca — roupas e maquiagem ousadas para uma
™ adolescente daquela época — e arvorou-se de audcia ao ver
tantos fotografos e soldados da Guarda Nacional. Nada além
disso. O resto pode ser debitado 4 formagdo que recebera em
casa — familia de origem rural, idedrio fundamentalista cristio,
atitude racial aprendida com o pai.

A foto que correu mundo e fez a alegria da Unido Sovidtica na-
quele auge da Guerra Fria ¢ tudo, menos estitca. Ela fala, grita,
tem vida e movimento. Mostra Elizabeth num vestido de algodao
feto em casa, estalando de branco, com um fichdrio e um livro

peito e med dido por 6eul
meio & massa de brancos que a seguem, Hazel, Olhos e sobran-
celhas franzidos, a boca aberta contorcida pelo 6dio e pela raiva.

Foi assim que Elizabeth e Hazel se “encontraram” sem se
conhecerem. E € o que as manteve ligadas, ora contra, ora por
vontade prépria, por mais de cinquenta anos.

Assim como Hazel se converteu na imagem oficial da in-
tolerancia, a caminhada solitdria de Elizabeth virou bandei-
ra para toda uma geragdo de atletas, advogados, professores
negros decididos a nao recuar. Décadas depois do episédio,
Bill Clinton, que governou o mesmo Arkansas nos anos 80,
admitiu 0 quanto a foto fez com que ele acertasse seu com-
passo moral. [...]

0 episédio daquela manh de 1957 levou Little Rock & com-
bustdo e convenceu o presidente Dwight Eisenhower a enviar
tropas da 101 Divisio Aerotransportada para assegurar a in-

0s pais dos nove pioneiros foram instrufdos a ndo acompa-
nharem os filhos naquele 4 de setembro de 1957, pois as au-  €grasao escolar decidida trés anos antes pela Suprema Corte.
toridades temiam que a presenga de negros adultos inflamasse _Ifonicamente, Hazel e Elizabeth jamais chegaram a se cruzar
ainda mais os animos. Por isso, os escolhidos agruparam-se na 105 corredores da Central High School, pois os pais da menina
casa de uma ativista dos direitos civis e de 14 seguiram juntos  Dranca, assustados com a repercussdo da foto, preferiram trocd-
para o grande teste de suas vidas. Menos Elizabeth, que nio 14 de escola. Mas *Os Nove de Little Rock”, uma vez admitidos,
recebera 0 aviso para se encontrar com os demais e partiu sozi-  Viveram anos de pavor. Semana apds semana, foram alvo de

S o'« sen dexfing: agressdes — desde cusparadas a cacos de vidro no chdo do
De longe ela avistou a massa de alunos brancos passando de-  chuveiro na hora do banho. Elizabeth, primeira a ser empurra-

simpedidos pelo corddo de isolamento montado pela Guarda Na-  da escadaria abaixo, 56 teve 0 rosto preservado por ter usado

cional do Arkansas. Ao tentar fazer 0 mesmo, foi barrada por trés ~ €omo escudo o mesmo arquivo que segura na foto.

soldados que ergueram seus rifles. Elizabeth recuou, procurou [

passar pela barreira de soldados em outro lugar da caminhada e a Harazim, D. Revista Piauf, ed. 62, nov. 2011
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Capitulo 12: Mendel e varia¢des — Heranca de dois ou mais pares
de alelos (v. 3, p. 224 e 225)
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Vale salientar o compromisso com a divulgacao de conhecimentos biologi-
cos com vistas a formacao de atitudes, posturas e valores. Sao discutidos de for-
ma aberta e séria temas como racismo, a¢oes afirmativas, salide das populacdes
indigenas, sexualidade e orientacao sexual. Com essas discussdes, conectadas
com diferentes conteldos biol6gicos, a obra contribui para que se possa perceber
que os conhecimentos biologicos podem servir de base para reconhecer formas
de discriminagao e aponta a necessidade de enfatizar a inexisténcia de ragas na
espécie humana.

Os OEDs sao elementos que acrescentam e diversificam pedagogicamente a
abordagem dos conteldos, contribuindo para a consolidagao do ensino-aprendiza-
gem, favorecendo o aprofundamento dos contelidos propostos na versao impressa.

Em sala de aula

Professor e professora, vocés encontrardao na obra contelddos biolégicos
apresentados com uma forte preocupagao na contextualizacao e poderao fazer
conexodes com obras literarias e artisticas, quadrinhos e noticias jornalisticas.

Outra questao relevante na obra é o cuidado no trato das questdes que di-
zem respeito a diversidade. Vocés poderao contar com muitos textos e atividades
que discutem aspectos éticos do conhecimento biolégico e envolver o estudante
em debates que exigem posicionamento.

A maneira como a obra esta organizada e estruturada permite valorizagao da
participagao do estudante, oferecendo, no inicio de cada capitulo, um texto que
estimula a reflexao e favorece o levantamento dos conhecimentos prévios, o que
é reforcado pelas orientagdes do manual.

A obra enfatiza fortemente a leitura. O trabalho interdisciplinar € um aspecto
relativamente pouco explorado na obra e necessitara ser complementado em seu
planejamento e a¢ao pedagdgica.

0 manual oferece elementos importantes para o planejamento e a realiza-
cao do trabalho pedagégico, como atividades complementares (jogos educativos,
atividades praticas e inclusivas) e muitos textos e sugestoes de leitura. Porém,
nem sempre vocés encontrarao indicacdes suficientes, sendo preciso pesquisar
outras referéncias, nao se atendo, apenas as indicadas pelo livro.

Vocés encontrarao muitas sugestdes de links da Internet, acompanhadas de
informacoes breves. Essas sugestdes podem ser utilizadas tanto em seu planeja-
mento como em estudos complementares, inclusive dos/as estudantes.

A obra optou pelo uso de algumas simplificacdes, que merecem um cuidado
particular. Por exemplo, em relacao a Citologia, sobre os constituintes do citoes-
queleto, sao omitidos os filamentos intermediarios. Na Zoologia, nao é esclareci-
do que algumas espécies de marsupiais nao apresentam mars(pio, caso da maio-
ria das espécies de ocorréncia no Brasil.

As ilustragoes do livro sao, em geral, muito boas, mas é preciso ficar atento
a situacOes que envolvem escalas, ciclos vitais e representacao de certos animais
ja extintos no contexto de cladogramas e arvores filogenéticas.
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CONEXOES COM A BIOLOGIA

Conexoes

~maBiOlOgia

Rita Helena Brockelmann 27518C0L20
Colecao Tipo 1

Editora Moderna
12 edicdo 2013

http://www.moderna.com.br/
pnld2015/conexoescomabiologia/

=l Moderna

Visao geral

A obra apresenta temas estruturadores ja consolidados na area de Biologia
no espaco escolar. Aborda questdes relevantes e atuais, nao usualmente trata-
das, como a “biopirataria”, o “pagamento por servicos ambientais”, a “biodiver-
sidade e seus processos evolutivos”, “evolucao e biotecnologia”, entre outros.

A proposta pedagobgica aponta a articulacao entre os conhecimentos bio-
l6gicos e aqueles de outros campos de saberes e a problematizacao como estra-
tégia de ensino e de aprendizagem. Os conteddos estao organizados a partir de
premissas da educacao como direito; de competéncias e habilidades; da inter-
disciplinaridade; da contextualizacao; e das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

As atividades sao variadas, contextualizadas e frequentemente associadas
ao cotidiano. Atividades praticas, textos, atividades complementares e sugestoes
de projetos interdisciplinares sao utilizados pela obra, em niveis de complexidade
que vao desde a aplicacao de conceitos até a solucao de problemas por meio da
busca de informacoes e de outros métodos.

O projeto grafico consiste num conjunto de textos e imagens condizentes
com a proposta da obra, 0 que contribui para a apresentacao dos temas e conte(-
dos abordados.

O Manual do Professor oferece orientagdes para o uso da obra e para as ati-
vidades propostas e disponibiliza textos para a compreensao e problematizagao
de questdes presentes na sociedade contemporanea a partir dos conhecimentos
biolégicos.

A obra digital apresenta um conjunto variado de objetos educacionais digi-
tais (OEDs), tais como textos em PDF, infograficos, animagdes e videos. No manual
digital sao disponibilizadas orienta¢des para o uso da obra digital e para o uso
dos OEDs pelo/a professor/a.

Descricao da obra

A obra é composta por trés volumes impressos e trés digitais. Apresenta em
cada unidade uma abertura contendo imagens e/ou graficos e um texto intitulado
Um problema, uma solugdo, constituido pelos tépicos: A situagdo; O problema;
Pense em uma solugdo; Valores e Atitudes; e Consulte.
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As unidades estao organizadas em temas, entrecortados por elementos gra-
ficos diversos, por boxes com informacdes complementares e atividades subdivi-
didas em questoes de Aplicagdo e Comunicagdo. Ao final de cada unidade, encon-
tram-se as se¢des: Ciéncia e Sociedade, Ciéncia e Satde ou Ciéncia e Tecnologia;
Atividades finais; Discuta com seus colegas; Uma profissdo; Valores e atitudes;
Uma solugdo; Conexdes; Fique por dentro e Atividade pratica.

No Livro do Aluno ha indicagdes de Centros e Museus de Ciéncia e Biologia,
por regido; Siglas; Fonte dos Infogrdficos; Referéncias Bibliogrdficas e o Indice
Remissivo.

0 Manual do Professor contém o Livro do Aluno e o Suplemento para o Pro-
fessor, estruturado em Parte geral e Orientacoes Especificas. A primeira esta orga-
nizada em: Introducdo; Organizacao geral da obra; Objetivos da colegdo; Avalia-
¢do e Referéncias bibliogrdficas. Na segunda encontram-se: Mapa de conceitos;
Aprendizagens esperadas; Sugestdoes metodoldgicas; Recursos complementares;
Texto complementar, Atividade complementar. No final, esta indicado o item So-
lucdo das atividades. Em duas unidades, de cada volume, ha orientacdes para os
projetos interdisciplinares sugeridos.

A seguir € apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 — 248 paginas.

Unidade 1 — As transformacdes do ser humano. Biologia e o estudo da vida;
Fases da vida humana; Convivendo com a diversidade; O sistema genital; Ciclo
ovariano mensal e fecundacao; Gravidez e parto; Métodos contraceptivos e DST.
Unidade 2 — Biologia: a ciéncia da vida. Uma breve introducao a Biologia; Sur-
gimento de novos seres vivos; A origem da vida. Unidade 3 — As moléculas da
vida. Habitos alimentares; Composicao dos seres vivos; A dgua e 0s sais minerais;
Carboidratos; Proteinas; Lipidios; Acidos nucleicos; Vitaminas; Nutricdo. Unidade
4 — A célula. A descoberta da célula; Diversidade celular; Membrana plasmatica;
Citoplasma e organelas; Ndcleo celular. Unidade 5 — Nicleo e divisao celular. O
material genético das células; Compactacao do DNA nos seres eucariontes; Cro-
mossomos eucariontes; Cromossomos sexuais e autossomos; Ciclo celular e mi-
tose; Meiose. Unidade 6 — Metabolismo celular. Energia para a manutencao da
vida; Ferramentas do metabolismo; Respiragao celular; Fotossintese e quimios-
sintese. Unidade 7 — Histologia animal. Niveis de organizacao dos seres vivos;
Tecido epitelial e tecido conjuntivo; Tecido muscular e tecido nervoso. Unidade
8 — Reproducao e desenvolvimento. O ciclo de vida dos animais; Formagao do
zigoto; Desenvolvimento embrionario; Anexos embrionarios.

Volume 2 - 312 paginas.

Unidade 1 — Classificando a diversidade. Classificacdao dos seres vivos; Os
reinos bioldgicos; Reino Monera; Reino Protoctista; Reino Fungi; Virus; Ciéncia e
Sociedade: Classificando a floresta. Unidade 2 — Caracteristicas e classificacao
das plantas. Reino Plantae; Células e tecidos vegetais; Principais partes das plan-
tas; Classificagao das plantas; Reprodu¢ao em angiospermas. Unidade 3 — Fisio-
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logia das plantas. Nutricao das plantas; Hormdnios vegetais; Desenvolvimento
das plantas; Adapta¢des ao ambiente. Unidade 4 — Invertebrados. O Reino Anima-
lia; Poriferos; Cnidarios; Platelmintos; Nematddeos; Moluscos; Anelideos; Artro-
podes; Equinodermos. Unidade 5 — Cordados. Introducao aos cordados; Peixes;
Anfibios; Répteis; Aves; Mamiferos. Unidade 6 — Salde: bem-estar fisico, men-
tal e social. Conceitos de salde; Tipos de doenca; Tecnologia no diagndstico, na
prevencao e no tratamento de doencas; A salde no Brasil; Qualidade de vida e
habitos saudaveis. Unidade 7 — Nutricao e defesa do organismo. Respiracao; Di-
gestao; Circulacao; Mecanismos de defesa; Excrecao. Unidade 8 — Locomocao
e coordenacao do organismo. Locomocao; Coordenacao hormonal; Coordenacao
nervosa; Sentidos.

Volume 3 - 303 paginas.

Unidade 1 — Genética e heranca. Primeiras teorias sobre hereditariedade;
A primeira lei de Mendel; A segunda lei de Mendel; Bases fisicas da hereditarie-
dade; Herangca dominante e recessiva; Genética e probabilidade; Outros tipos de
heranca; Genes ligados e mapeamento génico. Unidade 2 — Biologia molecular e
aplicacdes. O codigo genético; Mutacoes e alteracdes cromossdmicas humanas;
Engenharia genética; As areas gendmica e p6s-gendmica. Unidade 3 — A evolu-
¢ao davida. Teorias da evolugao; Selegao natural e adaptacao; Teoria sintética da
evolucao; Evidéncias da evolugao; Interferéncia humana na evolu¢ao. Unidade
4 — Evolucdo das espécies. Processos de especiacdo; Tempo geoldgico; Eon Pré-
Cambriano e a era Paleozoica; Eras Mesozoica e Cenozoica. Unidade 5 — Evolucao
humana. A classificagao biolégica do serhumano; A busca pela origem da espécie
humana; Humanidade e cultura. Unidade 6 — Fundamentos da Ecologia. Compo-
nentes do ecossistema; Biomas do mundo; Dominios morfoclimaticos brasileiros;
Ecossistemas aquaticos; Diversidade biologica. Unidade 7 — Dindamica do ecossis-
tema. RelagGes troficas; Fluxo de energia no ecossistema; Ciclos biogeoquimicos;
RelagOes ecologicas; Adaptacoes aos fatores ecologicos; Estudo de populagoes;
Fatores de regulagao das populagoes. Unidade 8 — Conservacao dos ecossiste-
mas. Sucessao ecoldgica; Interferéncia humana no ambiente; Consequéncias da
interferéncia humana no ambiente; Desenvolvimento sustentavel.

A obra digital apresenta, além dos OEDs, o Manual Digital do Professor. Este
contém as Orientagdes ao professor quanto ao uso diddtico do livro digital. Os tipos
de OEDs utilizados na obra sao: Contetido multimidia (sequéncia de videos e/ou ani-
macoes) e Contedido digital (textos em formato PDF, infogrdficos e galeria de imagens).

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha 29 OEDs, sendo 11 do tipo contetido multimidia e 18 do

tipo contedido digital. Estes (ltimos estdao assim distribuidos: 05 infogrdficos, 02
imagens e 11 textos em PDF.
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No Volume 2 ha 30 OEDs, sendo 14 do tipo contetido multimidia e 16 do
tipo contelido digital. Estes (ltimos estdao assim distribuidos: 06 infogrdficos, 01
imagem e 09 textos em PDF.

No Volume 3 ha 29 OEDs, sendo 10 do tipo contetido multimidia e 19 do
tipo contelido digital. Estes Gltimos estao assim distribuidos: 05 infogrdficos, 02
imagens e 13 textos em PDF.

Analise da obra

A perspectiva de ciéncia adotada considera os conhecimentos cientificos
como producao cultural humana, portanto associada a outras praticas sociais e
culturais. Assim, sao propostos debates de temas como salde, células-tronco,
fome, questodes étnico-raciais, de género, de sexualidade, de inclusao social, ativi-
dades industriais e avanc¢os tecnolégicos, entre outros.

Frequentemente, os conteldos sao discutidos a luz da sua producao histérica
e da Histéria da Ciéncia tanto para contextualizar as situagdes como para auxiliar no
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

A obra conecta os contelidos biolégicos a area das Ciéncias da Natureza, a
outros campos de saberes e ao cotidiano, propondo, por exemplo, atividades como
alocalizada nov. 3, p. 216, intitulada Biomas e culturas dos povos. Nela relacionam-
se os diversos biomas brasileiros com a cultura dos povos manifestada na alimenta-
¢ao, na vestimenta, nas festas e nas dancas tipicas regionais.

As areas da Biologia sao tratadas ao longo da obra com énfase variada e de
modo adequado ao nivel de ensino. Os contelidos da morfologia e fisiologia vege-
tais possibilitam a compreensao de cada uma delas de forma articulada e numa
visao ecolégica. Sao apresentados conceitos usuais e temas atuais da genética mo-
lecular, como clonagem gen6mica, p6s-gendmica, bioética, de forma precisa e com
linguagem apropriada. Aspectos relevantes sobre 0s processos evolutivos e a explo-
racao da biodiversidade em termos biotecnolégicos estdao presentes na obra.

A biodiversidade é tratada como fundamental para o entendimento e defesa
do fendmeno da vida. Ao apresentar e discutir a organizacao dos seres vivos, a obra
busca estabelecer as diversidades de formas de vida. Ao longo dos volumes e em ca-
pitulos especificos, ha discussdes sobre a variedade de organismos presentes nos
ecossistemas; apontam-se as contradi¢des e 0s problemas quanto ao uso dos orga-
nismos e indicam-se solu¢des para 0s mesmos, respaldadas ética e cientificamente.

A obra promove a analise e a reflexao sobre as dimensoes ecolégicas, eco-
ndmicas e sociais do desenvolvimento sustentavel, tendo por base os conheci-
mentos biol6gicos.

As imagens e ilustracoes, por vezes artisticas, contribuem para a abordagem
dos conteldos, favorecem a discussao de temas do texto principal e desempenham
funcdes, tais como estética, de representacao de estruturas, de representacao de
sistemas e de organizacao da informagao no processo educativo.

Um dos destaques da obra é a se¢cao Uma Profissdo, em que sao apresenta-
das informacdes sobre profissoes relacionadas aos temas de estudo das unidades,
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explicitando sua importancia na atualidade e indicando a biografia de um(a) profis-
sional da area. Essa secao propicia ao/a aluno/a do Ensino Médio dados relevantes
para a sua escolha profissional.

As secoes Ciéncia e Satde, Ciéncia e Tecnologia e Ciéncia e Sociedade, com
infograficos e outros recursos graficos, oferecem oportunidades de debates de te-
mas contemporaneos, contribuindo para a formacao de posturas e atitudes a serem
tomadas nos espacos socioculturais. Um exemplo é o texto Sindrome de Down, da
secao Ciéncia e Sociedade, volume 1, p. 158-159, que discute esse tema no entrela-
camento com os contextos socioculturais, possibilitando o debate sobre a discrimi-
nacao e a inclusao social de pessoas portadoras da trissomia do 21.

Os cddigos da linguagem cientifica e técnica da Biologia estao presentes
na obra, mas o ponto alto é o dialogo com outras linguagens, tais como charges,
obras de arte e tiras de histérias em quadrinhos, literatura, filmes, entre outras.

O Manual do Professor indica a importancia do trabalho interdisciplinar e
formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver e avaliar projetos nessa
perspectiva. Fornece, também, subsidios para uma abordagem da relacao Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Traz indicacdes de textos, sites, videos, atividades e outros
recursos complementares para o/a professor/a.

, CIENCIA E SOCIEDADE
< & aco,

Sindrome de Down

Trissomia do 21

riGtip di s
do individuo, podendo ser a causa
Uma das mai:

sindrome de Down, caracterizada pela presenca de trés
c6pias do cromossomo 21 no caridtipo, em vez de duas.
Por isso ela é uma trissomia.
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™ Discuta com seus colegas:

1. Pablo Pifieda faz uma critica
a0 modo como muitos livros
apresentam a sindrome de
Down. Por que vocé acha que
ele pensa assim? Como vocé
descreveria as pessoas com
sindrome de Down?

| 2. Pesquise o que ¢ inclusdo
social. Vocé acha importante
ainclusio de pessoas com
sindrome de Down? Discuta

LK 7! LI
L2 18

@

sobre o ingresso dessas
pessoas nas Universidades.
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Secao: Ciéncia e Sociedade — Sindrome de Down (v.1, p. 158 -159)
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Os OEDs presentes na obra sao ferramentas que exploram, de forma bem
elaborada, clara e didatica, os contedos apresentados no texto principal. No en-
tanto, a obra aposta em formatos mais tradicionais, que privilegiam a informacao,
em sua maioria, a partir de textos em PDF, seguidos de imagens, contedo multi-
midia e, em nimero bem reduzido, infograficos.

Em sala de aula

Professor, professora, a obra apresenta os conte(idos e assuntos da Biologia
entrelacados com producoes tecnoldgicas, culturais e sociais, que favorecem o
exercicio da reflexao sobre a construgao, os usos e as aplica¢des dos conheci-
mentos biol6gicos na sociedade atual.

Poderao ser explorados o conjunto de estratégias sugeridas para a apresen-
tacao e discussao dos contelidos, tanto no texto principal quanto nas atividades,
que consideram a dimensao histérica e cultural dos conhecimentos bioldgicos e
a sua problematizacao. A partir dos projetos que inter-relacionam conhecimen-
tos bioldgicos, atitudes, valores, posicionamento ético, politico e social no tempo
atual e a dimensao vivencial dos sujeitos, vocés terao a oportunidade de enrique-
cero seu trabalho e a formacao humana dos/as seus/suas estudantes, indo além
dos conteldos biolégicos.

A correcao conceitual é ponto de destaque na obra. Entretanto, vocé deve-
ra dar atencao especial ao modo como sao abordadas as doencas ligadas ao X;
os topicos relativos a heranca quantitativa, interacoes génicas e mapeamento de
ligacao, epistasia e sistema MN; e o0s conceitos de penetrancia, expressividade,
pleiotropia e alelos letais.

Com uma abordagem clara e linguagem acessivel aos/as estudantes, a obra
lhes possibilitara promover o didlogo sobre a sexualidade e abordar questdes
acerca da cultura, discriminagao e preconceito de orientagao sexual e de género,
inclusao social, entrelacando conhecimento biol6gico com a cultura e a socieda-
de. De modo igual, ela possibilita a discussao sobre o uso inadequado de conhe-
cimentos biolégicos no refor¢o de ideias e comportamentos preconceituosos e
discriminatérios no que diz respeito as questdes étnico-raciais.

Vocés devem estar atentos ao namero limitado de atividades associadas ao
conteldo digital da obra. Dos tipos de OEDs apresentados, dois possuem infogra-
ficos e videos. Os infograficos trazem questdes no proprio objeto para o aprofun-
damento dos assuntos apresentados. As questdes relacionadas aos videos sao
apresentadas nas orientagdes para o/a professor/a e consistem em propostas de
questoes para a resolucao coletiva.
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NOVAS BASES DA BIOLOGIA

Nélio MarcoVicenzoBizzo @ 27598COL20
Colecao Tipo 1

Editora Atica
22 edicdo 2013

www.atica.com.br/pnld2015/
novashasesdabiologia

Visao geral

A obra apresenta os conhecimentos biolégicos orientados por uma aborda-
gem evolutiva moderna, dando énfase a apresentacao de informacgdes e conceitos
atualizados e coerentes com discussdes atuais no campo da ciéncia.

Privilegia uma abordagem hist6rica que se da tanto pela apresentacao de
fatos histéricos como pela discussao sobre o processo de construcao de conheci-
mentos cientificos.

0 aspecto visual é explorado em toda a colecao, por meio da apresentagao
de uma variedade de imagens e ilustracdes que facilitam a compreensao dos te-
mas, problematizam e motivam o estudante, contribuindo para que se estabele-
¢am relagdes entre conhecimentos biolégicos e questoes do cotidiano.

As numerosas atividades apresentadas tém como objetivo revisar, avancar e
aprofundar os conhecimentos trabalhados.

0 Manual do Professor apresenta a proposta da obra, a qual esta pauta-
da pelas diretrizes atuais da educacdo e por uma perspectiva de formacao do/a
professor/a por meio de pesquisas em ensino de Biologia. O apoio pedagogico
dos capitulos é constituido por uma breve discussao do que é central no estudo
especifico, sugestdes para o levantamento de concep¢des dos/as alunos/as, de-
senvolvimento conceitual dos conteddos, sugestdes de atividades, pesquisa em
ensino — com apresentacao dos resultados das pesquisas académicas —, propos-
ta de avaliacdo e bibliografia de apoio para o/a professor/a e o/a aluno/a.

Os Objetos Educacionais Digitais, em sua maioria, sao videos e infograficos
e ndo abrangem todos os conteddos estudados, tendo grau de interatividade va-
riado. O Manual Digital apresenta tanto Orienta¢des Didaticas Gerais como um
planejamento didatico para cada um dos OEDs.

Descricao

Os trés volumes da colegao, impressa e digital, sao organizados em unida-
des e capitulos e iniciam-se com uma Apresentagdo sucinta da colecao e do volu-
me em questao. Em seguida apresenta-se a se¢ao Conheca seu livro, o0 Sumdrio e
uma figura que explica os Icones de escala. Cada capitulo é organizado com uma
abertura, que tem como objetivo estimular o raciocinio e apresentar problemas, a
partirde uma série de imagens e questdes. Ao final de cada capitulo, sao apresen-
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tadas as seguintes se¢des: Em poucas palavras; BIOCHAT; Exercicios de revisao
bdsica; Exercicios de revisdo avancada; Exercicios de aprofundamento; Exercicios
de vestibular e ENEM; Experimento (apresentado apenas em alguns capitulos) e
Sugestdo de Leitura. Ao final de cada unidade, ha uma secao intitulada Conectan-
do outras dreas, que traz uma proposta de reflexao interdisciplinar.

0 Manual do Professor possui uma primeira parte denominada Estrutura da
colegdo, dividida em duas segdes: A proposta da colegdo e seus fundamentos e
Carddpio de aprendizagens do professor. A segunda parte é denominada Parte
especifica e composta por: Planejamento da acdo pedagdgica; Conectando ou-
tras dreas: propostas de trabalho interdisciplinar; Laboratério e aulas praticas;
Carddpio de aprendizagens do professor; Biblioteca do professor; Textos de apro-
fundamento. Apresentam-se, ainda, na parte especifica orientacdes comentadas
para cada um dos capitulos, com propostas de trabalho: O que € central neste
capitulo?; Levantamento das concepg¢des dos alunos; Desenvolvimento conceitual;
Leitura de imagem; Em sala de aula; Sugestoes de atividades; Materiais comple-
mentares; A pesquisa em ensino; Como avaliar o capitulo; Bibliografia de apoio.

A seguir é apresentada uma sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 312 paginas.

Unidade 1- O estudo da vida. Unidade 2- As bases da vida. Unidade 3- Con-
texto microscépico da vida. Unidade 4- O organismo vivo. Unidade 5- Reproducao
e populacoes.

Volume 2 - 320 paginas.
Unidade 1- Virus, micro-organismos e invertebrados. Unidade 2- Cordados I.
Unidade 3- Cordados Il. Unidade 4- Fungos, algas e plantas.

Volume 3 - 312 paginas.
Unidade 1- Ser humano. Unidade 2- Genética. Unidade 3- Evolucao biologi-
ca. Unidade 4- Populagdes em ambientes interligados.

A obra digital apresenta, além dos OEDs, o Manual Digital do Professor,
constituido pelas se¢des: Texto de apresentacdo do contelido digital, que possui
uma orientacao geral do Livro Digital e dos OEDs; Orientacdes Diddticas, que apre-
sentam propostas didatico-pedagogicas para os OEDs; Objetivos e Sugestoes de
aplicagdo, em que é apresentado o tempo previsto no uso do OED e sao propostos
objetivos e sugestdes de aplicacao, de atividades e de avaliacao. Descreve, ain-
da, propostas para realizar atividades e sugere questdes para discussao, debates,
pesquisas e experimentos.

A seguir sao apresentados a quantidade e os tipos de OEDs por volume do
livro digital:

No Volume 1 ha um total de 15 OEDs, sendo: 05 videos; 01 jogo; 01 video/
jogo; 04 infograficos; 03 infograficos animados; 01 simulador/jogo.
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No Volume 2 ha um total de 10 OEDs, sendo: 07 infograficos; 01 infografico
animado; 01 jogo; 01 video.

No Volume 3 ha um total de 15 OEDs, sendo: 07 videos; 07 infograficos; 01
infografico animado.

Analise

A ciéncia é apresentada de modo contextualizado e processual e, por meio
de um viés histérico, sao apontadas as novas descobertas e as transformacdes
dos conhecimentos cientificos, das quais resultam novos conhecimentos e ruptu-
ras com teorias consolidadas.

Os conteddos estao organizados e articulados numa progressao gradual de
complexidade ao longo da obra, utilizando-se como estratégia para essa organi-
zacao a retomada de conceitos e de temas e discussoes entre os capitulos.

A abordagem evolutiva € o eixo condutor na apresentag¢ao dos conhecimen-
tos biologicos, particularmente evidente no volume 2 — Biodiversidade, no qual
0s grupos de seres vivos podem ser compreendidos a partir de trés formas dife-
rentes: na histdria geoldgica do planeta, por meio de arvores filogenéticas tradi-
cionais (baseadas em caracteres morfologicos e embriolégicos) e por arvores fi-
logenéticas construidas a partir de técnicas modernas de biologia molecular. Sao
utilizados cladogramas para explicitar os conceitos ao longo do texto.

Ha uma tendéncia na colecao de apresentar tecnologias derivadas do co-
nhecimento cientifico como uma “solu¢ao” para problemas dos seres humanos,
com grande énfase nas vantagens das tecnologias, sem mencao a possiveis limi-
tacdes/problemas, consequéncias de seu uso.

A abordagem de questdes polémicas envolvendo os contelddos biolégicos
centra-se na forma como a ciéncia aborda esses assuntos, explorando mais par-
cialmente as explica¢des advindas dos cotidianos dos jovens.

A obra apresenta grande quantidade de atividades de natureza diversifica-
da, como trabalhos em grupo ou de natureza interdisciplinar, exercicios basicos
de revisao e aprofundamento do contelido e questdes de vestibulares e ENEM. As
atividades experimentais e praticas exploram desde saidas de campos a experi-
mentos com materiais de facil acesso, podendo ser realizadas com a supervisao
do/a professor/a. O seu objetivo é estimular a investigacao ou testar hipoteses,
bem como integrar assuntos abordados anteriormente.

Destacam-se na obra as Sugestdes de leitura, disponiveis ao final de cada
capitulo e que podem proporcionar tanto o aprofundamento do conteddo quanto
o desenvolvimento da autonomia na aprendizagem.

A obra é organizada através de um projeto grafico adequado e contempo-
raneo, com layout amigavel e atrativo. Destaca-se o papel fundamental que as
imagens tém em promover a contextualizacao com exemplos que situam as dis-
cussoes nos textos.

A abordagem interdisciplinar é apresentada em uma secao especial do Livro
do Aluno, porém essa articulagao necessita de maior aprofundamento.
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EXPERIMENTO

» Evidenciando a a¢do de

horménios vegetais
Pesquisas recentes indicam que as bactérias fixa-
doras de nitrogénio, os rizébios, conhecidas pela
sua atuagao em raizes de leguminosas, também
se mostram capazes de promover o crescimento
de plantas de outros grupos, especialmente por
induzirem a produgéo do fitormanio chamado é&cido
indolacético (AIA).
Neste i voce vai testar a ibili de
aumentar o indice de germinagéo de sementes de al-
face utilizando bactérias, comparando a capacidade
das bactérias aquela do fitormdnio sintético usado
na agri iberelina sintética) e 0

resultado com um lote de sementes que germinardo

em substrato estéril.

Material:

* 3 sementeiras

+ 1envelope de sementes de alface (qualquer tipo)

* Substrato para germinagéo (pode ser terra comum
misturada com areia, na proporg@o de 1:1)

 Inoculante para sementes de leguminosas (rizdbio),
encontrado em lojas de produtos para agricultura.

* Horménio para germinag&o (encontrado em casas
de produtos para agricultura e conhecido como
AGS3, ou 4cido giberélico).

Procedimento:

1. Leve o substrato ao forno, deixando cinco minutos
em temperatura alta. Este sera o substrato para os
trés lotes de sementes.

2. Prepare inicialmente um lote de sementes apenas
com o substrato e coloque uma etiqueta no conjunto
(lote-padréo, ou lote de controle).

3. Prepare outro lote de acordo com as instrugdes que
constam da embalagem do riz6bio, utilizando o mes-
mo substrato, etiquetando-o (lote do riz6bio).

4. Prepare outro lote de sementes de acordo com as
instrugGes que constam da embalagem do fitormdnio sin-
tético, com 0 mesmo substrato, etiquetando-o (lote AG3).

SUGESTOES DE LEITURA

P Leia os artigos:

ATENGAO:

Deixe os trés lotes de sementes no mesmo local, que
deve seriluminado por luz natural, sem sol direto. Preste
atengao para que os trés lotes recebam a mesma umi-
dade, sem permitir que o substrato fique encharcado.
Anote os resultados todos os dias no mesmo horério, se
possivel fotografando as sementeiras, de maneira que a
etiqueta esteja visivel como na foto.

Figura 13.57 Materiais utilizados para a
montagem do experimento.

ATIVIDADE

1. Faga um relatério do experimento, desde a busca
pelos insumos até os resultados obtidos.

2.Responda as seguintes questdes:

a) Em qual dos trés lotes vocé espera que haja maior
germinag&o? Justifique sua resposta.

b) Qual a vantagem de se utilizar na agricultura
uma substancia que acelera a germinagao das
hortaligas?

¢) De que maneira o uso do rizébio como promotor
de germinagao poderia ser mais interessante para
os agricultores que alternam o uso do solo entre
leguminosas e nao leguminosas?

Figura 13.58 Preparagao do experimento.

SCHLINDWEIN, Gilson et alii. Influéncia da inoculag&o de rizébios sobre a germinago e o vigor de pléntulas de alface. Ciéncia Rural 38(3)

658-664 (2008). Disponivel on-line na plataforma SciELO.

LAWTON, G. Excesso de CO, pode diminuir nutrientes em vegetais. Folha de S.Paulo, 30/12/2002. Disponivel em: <www.jornaldaciencia.

org.br/Detalhe.jsp?id=6943>. Acesso em: 6 fev. 2013.

BORGES, Jerry Carvalho. Cancer em plantas? Colunista mostra como surgem os tecidos tumorais em vegetais, também chamados de

galhas. Disponivel em:

. Acesso em: 6 fev. 2013,

O livro digital tem recursos que
permitem anotagdes e grifos em todos
os conteddos multimidia, bem como
ferramenta de desenho e outra ferra-
menta — a lupa — através da qual as
imagens podem ser ampliadas para
melhor visualizagao.

Alguns OEDs sao flexiveis e podem
ser utilizados em diferentes situacoes
de aprendizagem, nao ficando restritos
ao capitulo em que sao apresentados.
Além disso, permitem relacionar ind-
meros conhecimentos bioldégicos a um
tema central.

O Manual Digital do Professor
sugere aplicacdes e atividades que po-
dem gerar debates e aprofundamentos
de forma interdisciplinar e contextua-
lizada, principalmente através de per-
guntas e pesquisas a serem realizadas
pelos/as estudantes.

O Manual do Professor enfatiza

l 314 UNIDADE4 Fungos, algas e plantas

Experimento — Evidenciando a a¢do de hormdnios vegetais (v.2, p. 314)

uma perspectiva pedagbgica pautada
pela Educagao para os Direitos Huma-
nos, apresentando contribuicdes para a
abordagem de questodes relacionadas a diversidade. Textos e atividades permitem
a abordagem de condigdes socioecondmicas, diferengas regionais, relagdes étni-
co-raciais e de género, bem como de algumas questdes relacionadas a orientacao
sexual e a discriminacao.

Em sala de aula

Professor e professora, a optarem por trabalhar com uma concepc¢ao de Biolo-
gia pautada pelos aspectos evolutivos e por uma concepcao filogenética que des-
mistifique a ideia de evolugao linear, encontrarao nesta obra contelidos e aborda-
gens pedagogicas que embasarao a sua pratica. A obra auxilia a trabalhar os seres
vivos com diferentes perspectivas de classificag¢ao, indo além da tradicional.

Do ponto de vista conceitual, a obra traz conceitos atualizados e articulados
a discussdes contemporaneas do ponto de vista cientifico. Contudo, vocés devem
estar atentos ao fato de que ha uma amplitude significativa do aprofundamento
com o qual os conhecimentos das varias areas das Ciéncias Bioldgicas sao tratados.

A Zoologia é mais explorada, enquanto Botanica, Biologia Celular, Histolo-
gia, Embriologia e Fisiologia Humana sao tratadas com menor profundidade e ne-
cessitam de complementacao. A Ecologia é tratada superficialmente por meio dos
conceitos basicos da area e de problemas ambientais, que podem contribuir para
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introduzir varias questoes atuais em sala de aula. No entanto, ao trabalharem a
Genética, é necessario atencao pois a obra apresenta alguns equivocos, embora
de facil correcao.

Temas como a biotecnologia sao apresentados de forma apropriada, mas ha
énfase nos beneficios das tecnologias sem avaliacao das consequéncias de seu uso.

Considerando a forma como o texto-base aborda as questdes ambientais e
as relacoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, pode ser necessario o uso de
materiais complementares, apresentados nas sugestoes de leitura e orientagcdes
pedagogicas, para o tratamento dessas tematicas.

Vocés poderao aprofundar o estudo das tematicas abordadas nos capitulos
por meio das inimeras sugestoes de leitura, que versam tanto sobre os conte(idos
especificos da Biologia como sobre a pesquisa em ensino de Biologia.

Ao trabalhar com os temas relacionados a sexualidade e a reproducao, é
preciso atencao a abordagem dedicada aos mesmos. Ha centralidade na perspec-
tiva biomédica, distanciada dos cotidianos dos adolescentes e das dimensoes
sociais e culturais. Observa-se tratamento igual as DSTs e aos métodos anticon-
cepcionais, 0 que nao contribui para a promocgao de reflexdes mais abrangentes
e mais proximas das realidades dos/as estudantes do Ensino Médio. Apesar de
apresentar orientacdes para o/a professor/a, propondo algumas atividades, o
Livro do Aluno nao contém materiais para trabalhar com questdes importantes
ligadas a essas tematicas.

As relacoes entre cultura e ciéncia sao pouco exploradas no texto principal
da obra, sendo necessario buscar subsidios para aprofundar essas discussoes,
inclusive nos materiais disponiveis no Manual do Professor.

As imagens sao de boa qualidade e estao integradas ao texto escrito, per-
mitindo um trabalho pedagdgico que extrapole a mera ilustracao. Entretanto, é
necessario dar atencdo especial aos Icones de escala utilizados para associar as
imagens em fotografias de estruturas bioldgicas microscdpicas. A proposta de as-
sociar o instrumento — lupa, microscopico de luz, microscopico eletrdnico — com
escalas pode gerar confusao com a técnica aplicada, principalmente quando ico-
nes de coramarela (microscépico de luz) forem usados para identificar fotografias
de estruturas bioldgicas visualizadas por microscopio eletronico de varredura.
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Visao geral

A obra apresenta os conteldos trabalhados pelo ensino de Biologia, orga-
nizados em uma complexidade crescente de abordagem, do nivel micro para o
macro, tanto no tratamento das estruturas e dos sistemas quanto na organizacao
dos seres vivos.

A proposta pedagogica pauta-se pelas nocoes de competéncia, habilidade,
interdisciplinaridade e contextualizacao. Seu conjunto de imagens e ilustracoes é
variado e contribui para o ensino e a aprendizagem dos conteldos.

A dimensao histérica da producao do conhecimento e a dimensao vivencial
dos/as estudantes sao aspectos explorados pela obra, particularmente nos textos
complementares, boxes, se¢oes, atividades e projetos. Dados da Histéria da Cién-
cia sao apropriados tanto no texto principal para o esclarecimento da producao de
conceitos bioldgicos quanto em textos complementares. Do mesmo modo, se faz
presente uma preocupagao com a historicidade dos conteddos e conceitos abor-
dados. O entrelacamento de conhecimentos biolégicos, sociedade e tecnologia
esta presente, especialmente nos textos complementares.

A obra apresenta recursos diversos, como textos, boxes, atividades e pro-
postas de projetos para o processo de ensino e aprendizagem. A organizagao gra-
fica possibilita a rapida localizacao e navegacao entre as suas partes, com diagra-
macao que estimula a leitura e a interacao do leitor com a obra.

O Manual do Professor apresenta orientacdes didaticas, sugestoes de livros,
filmes e sites, textos e atividades complementares que diversificam e ampliam as
possibilidades do trabalho docente, em sala de aula e na escola, com ideias efe-
tivas para a utilizacdao da obra. Apresenta dialogo com o/a professor/a acerca do
trabalho docente e do ensino de Biologia na sociedade atual.

O livro digital demonstra adequacao as estratégias propostas na obra e for-
nece orientacdes de uso dos Objetos Educacionais Digitais (OEDs) que favorecem
uma abordagem diferenciada dos conteldos biolégicos.

Descricao da obra

A obra é composta por trés volumes impressos e trés digitais. O Livro do
Aluno contém: Apresentacdo; A organizagdo do livro; Sumdrio; Glossdrio; Lista de
siglas de universidades e as Referéncias bibliogrdficas.
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Os conteddos organizam-se em unidades, capitulos e médulos. Cada mé-
dulo é subdividido em itens e subitens. As unidades, em sua abertura, indicam
o titulo, uma ilustracao em pagina dupla, os titulos dos capitulos e um nimero
variavel de questoes, denominadas Para comecar.

Na abertura de cada capitulo ha um texto introdutério, uma imagem e a lis-
ta dos contelddos a serem abordados em O que vocé vai estudar. Nos capitulos
ha o texto principal, boxes e se¢des que exploram diferentes aspectos do tema
tratado. Os boxes sao designados como: A¢do e cidadania; Biologia tem histéria;
Biologia se discute; Biologia e Fisica, Biologia e Quimica, Biologia e Matematica;
Ferramentas da Ciéncia; Biologia no cotidiano e Saiba mais. As se¢oes finalizam
o capitulo e sao identificadas como: Prdticas de Biologia; Atividades; Biologia e
Historia ou Biologia e Fisica ou Biologia e Quimica ou Biologia e Matemadtica; Cién-
cia, tecnologia e sociedade; questoes de Vestibular e Enem; e Para explorar, com
sugestoes comentadas de livros, sites e filmes. Aléem dos boxes e das secoes, em
cada volume ha dois projetos de carater transversal. Ao longo dos capitulos, esta
indicada a localizacao e o icone de acesso aos OEDs.

O Manual do Professor contém o Livro do Aluno e, ao seu final, os Aspectos
gerais da colegao, constituidos dos seguintes itens: Pressupostos tedrico-meto-
dolégicos; A Biologia como ciéncia e o ensino da Biologia; A colecdo; Os contel-
dos dos volumes 1, 2 e 3; e Referéncias bibliogrdficas, integrando o que a obra
denomina Parte 1.

A Parte 2, Sugestoes diddticas e respostas ds atividades, especifica para
cada volume, apresenta o tema e objetivos da unidade; resposta para as ques-
toes de abertura das unidades; as principais tematicas, conceitos e habilidades
abordados nas unidades; as orientacdes diddticas para cada capitulo; textos e
atividades complementares; sugestoes de livros, filmes e sites para o professor; e
respostas e discussao das atividades propostas no Livro do Aluno.

No livro digital encontram-se as Orientacoes diddticas para o uso do livro
digital. Essas orientacoes indicam descri¢ao, objetivos, justificativa pedagogica,
conteddos abordados, habilidades ENEM e o tipo de OED, e, em alguns casos, a
potencialidade para explorar a interdisciplinaridade.

A seguir é apresentada a sintese do sumario de cada Livro do Aluno:

Volume 1 - 320 paginas.

Unidade 1- Introducao a Biologia: O que € a Biologia?; As bases quimicas da
vida; A origem da vida. Unidade 2 — Citologia: Introducao a Citologia; Os limites da
célula; O citoplasma; Metabolismo energético; Fotossintese e quimiossintese; O nd-
cleo celular; Divisao celular; Sintese de proteinas e acao génica. Unidade 3 — Biologia
do desenvolvimento: Reproducao dos seres vivos; Desenvolvimento embrionario; De-
senvolvimento embrionario dos mamiferos. Unidade 4 — Histologia animal: Multicelu-
laridade e tecido epitelial; Tecido conjuntivo; Tecido muscular; Tecido nervoso.

Volume 2 - 320 paginas.
Unidade 1 - Sistematica: classificagao dos seres vivos: Classificagao e siste-
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matica. Unidade 2 — Nem animais, nem plantas: virus, procariontes, protoctistas
e fungos: Virus; Seres procari6ticos; Protoctistas; Fungos. Unidade 3 — Plantas:
seres multicelulares e fotossintetizantes que nutrem seus embrides: Grupos de
plantas e seus ciclos de vida; Estrutura das angiospermas; Fisiologia das angios-
permas. Unidade 4 — Animais: organismos heter6trofos e multicelulares: Intro-
ducao ao estudo dos animais; Poriferos e cnidarios; Platelmintos, nematoides e
moluscos; Anelideos e artropodes; Equinodermos e cordados; Peixes, anfibios e
répteis; Aves e mamiferos. Unidade 5 — Fisiologia e sistemas de 6rgaos humanos:
Sistema digestorio; Sistema circulatério; Sistema respiratorio; Sistema urinario;
Sistema nervoso; Sistema endécrino; Controle sensdrio-motor.

Volume 3 - 311 paginas.

Unidade 1 — Genética: Estuda a transmissao das caracteristicas de uma gera-
¢do a outra: Primeiras ideias sobre genética; Gregor Mendel e a genética; Métodos
utilizados em genética mendeliana; Interacdes entre os alelos de um gene; Segun-
da Lei de Mendel; Além da genética mendeliana; Determinacao do sexo e influén-
cia na heranca; Biotecnologia. Unidade 2 — Evolucao: Estudo da origem das espé-
cies e das modificacdes pelas quais elas passam: As primeiras teorias evolutivas; A
teoria da evolucao ap6s Darwin; Evolucao da vida. Unidade 3 — Ecologia: O estudo
das inter-relacdes entre os seres vivos e destes com o meio ambiente: Ecologia
Basica; Relacoes ecoldgicas; Ecossistemas; Biomas; O ser humano e o ambiente.

O livro digital apresenta um conjunto variado de tipos de OEDs. A seguir sao
apresentados a quantidade e os tipos de OEDs, conforme descricao sumaria do
indice dos livros digitais:

No Volume 1 ha 55 OEDs, sendo 05 galerias de imagem; 07 fotos; 21 anima-
coes; 01 simulador; 09 infograficos e 12 videos.

No Volume 2 ha 61 OEDs, sendo 02 galerias de imagens; 05 fotos; 14 ani-
macoes; 03 simuladores; 07 infograficos; 25 videos; 03 audios; 01 jogo 01 e 01
slideshow.

No Volume 3 ha 48 OEDs, sendo 11 galerias de imagens; 08 fotos; 12 anima-
coes; 03 simuladores; 02 infograficos; 10 videos e 02 dudios.

Analise da obra

A obra propde a ciéncia como atividade humana, sujeita a mudancas e inter
-relacionada as dimensoes sociais, histdricas, culturais e tecnolégicas. Organiza
os contelidos de modo cuidadoso, contemplando as areas de conhecimento das
ciéncias de referéncia.

Nas areas da Biologia Celular, Embriologia, Histologia e Fisiologia Humana,
a obra indica propostas de atividades praticas, com textos precisos; apresenta a
Zoologia a partir dos organismos mais simples para 0os mais complexos. Traz 0s
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protozoarios englobados as algas; nao apresenta a fisiologia animal comparada,
embora o tema da fisiologia seja abordado.

Em variadas situag¢des, em passagens do texto principal e mais acentuada-
mente por meio de boxes e se¢oes, explora a articulagao dos conteldos de Biolo-
gia com a area das Ciéncias da Natureza, com as demais areas do conhecimento
e com o cotidiano.

Ainterdisciplinaridade e contextualizagao dos conteldos, o desenvolvimen-
to de competéncias e habilidades, a énfase nas relacdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade, a compreensao do carater histérico do conhecimento cientifico, a
proposicao de processos avaliativos e de atividades que estimulem a iniciativa e
a formacao critica constituem os elementos da abordagem pedagédgica e metodo-
l6gica utilizados na composicao da obra.

Destaques da obra sao as atividades e projetos, a secao Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade e os boxes Biologia se discute e Acao e cidadania, que, particular-
mente, favorecem a participacao do/a aluno/a, os debates de temas contempo-
raneos e o desenvolvimento de
praticas pedagbdgicas dinami-
cas pelo/a professor/a.
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no boxe Biologia no cotidiano.
O Manual do Professor
traz informagf)es que colabo-  Box: Biologia e Artes — O que gera nossos sentimentos? (v. 2, p. 285)
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ram para a compreensao do modo como o processo de ensino e aprendizagem
em Biologia pode acompanhar os avancos recentes na area. Ha orientacdes para
0 uso dos recursos indicados na obra, propostas de textos e atividades comple-
mentares, sugestoes de livros, filmes e sites para o professor, com informagdes
relevantes para assessorar, ampliar e diversificar o trabalho docente.

O Manual Digital traz orientacdes sobre a utilizacao da obra digital, as tipo-
logias, classificacdes e usos dos OEDs e oferece um conjunto de referéncias/su-
gestoes de leitura para o/a professor/a. No entanto, ha muitos OEDs que ndo sao
interativos e nao avangam na complementag¢ao da informacao da obra impressa.

Em sala de aula

Professor e professora, esta obra possibilita o trabalho com a Biologia a
partir da contextualizacao histérica da producao do conhecimento biolégico. Ao
longo dos volumes da obra, vocés encontrarao elementos da Histéria da Ciéncia
articulados aos temas tratados. O enfoque finalista e antropocéntrico da evolucao
biolégica é evitado, especialmente porque o ser humano é sempre discutido no
contexto da diversidade biolégica.

Encontrarao também, tanto no texto principal quanto nos varios boxes e se-
coes, o estabelecimento de relacdes da Biologia com outras areas do conheci-
mento e com temas contemporaneos. A obra lhes oferece textos que permitem
abordar as relagoes entre a Biologia e as culturas, especificamente no que se refe-
re ao uso do conhecimento biolégico como forma de reconhecimento de praticas
discriminatoérias. Nessa direcao, a discussao e o tratamento do conceito de raca
sao tomados a partir dos pressupostos bioldgicos para o enfrentamento e a supe-
racao de processos e condutas racistas.

Um ponto relevante desta obra € a abordagem dos contelidos da Biologia
numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, o que lhes possibilitara ex-
plorar o conhecimento biolégico articulado a aspectos historicos e culturais da
vivéncia dos/as alunos/as.

A obra aborda de forma coerente e aprofundada alguns dos principais temas
em Genética e Evolucao, bem como em Biotecnologia. Do modo como sao trata-
dos, os conteddos podem auxiliar na compreensao de aspectos relacionados a
vida e ao surgimento e manutencao dos seres vivos.

No tocante a Zoologia, 0os professores encontrardao uma boa introducao aos
filos animais, o que pode contribuir para o trabalho de definicao dos termos mais
utilizados na obra. Esta também aborda os principais aspectos evolutivos na Zoo-
logia, o que facilita o entendimento do/a aluno/a sobre a relagao de parentesco e
origem dos diferentes grupos. E possivel que necessitem recorrer a outras fontes
para complementar as atividades e exercicios do conteddo.

Ha informacdes sobre sindromes em humanos, principalmente aquelas
relacionadas as modificacdes cromossdmicas, mas vocés necessitarao de com-
plementos para aborda-las de modo mais aprofundado. Tampouco encontrarao
explicacao mais detalhada sobre como construir um mapa genético, apesar de o
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tema ser bem apresentado. Os temas em Evolugao estao pertinentes e bem equi-
librados em termos de micro e macroevolucao.

Embora as ilustragoes tenham boa qualidade, é preciso cuidado no uso de
algumas delas, pois algumas apresentam, por exemplo, legendas com informa-
coes pouco precisas. No texto também é possivel localizar pequenos problemas
de revisao e impressao.

A obra digital apresenta um conjunto variado de OEDs, mas alguns deles nao
sao interativos nem ampliam substantivamente a informacao da obra impressa,
de modo que vocés encontrardao uma limitacao se tiverem em vista a interativida-
de com o uso dos objetos.
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