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RESUMO: A experiéncia aqui apresentada trata dessétade de uma reflexdo critica
sobre a prética docente, mostrando a necessidaglalitear-se curriculos voltados a
uma mudanca nas relacdes de ensino e aprendizpggroycionando aos educandos
desenvolverem sua autonomia e criticidade quardc@atetdos abordados na escola,
possibilitando uma significacao entre 0 que seraj@ea escola e o contexto em que
se vive. Mostra as mudancas na postura de um gieiptunos do Ensino Fundamental
| de uma escola publica da Rede Municipal de SaodBeéo do Campo (SP) que, ao
vivenciarem uma proposta de ensino de ciénciasagauta reflexdo, acdo e sintese,
saem de uma situacédo de absorvedores de contedidoa pituacédo de produtores de
conhecimento. Apresenta uma experiéncia em ensiggdcias pautada no que Maria
Cristina P. Stella de Azevedo chama de atividanesstigativas. Provocando os alunos
ao estranhamento quanto a marcacao de tempo (d@asssemanas, meses, estacdes
do ano), seu processo histérico, demonstrandoes taentifico ao longo dos séculos
no aprimoramento da percep¢cdo humana quanto ageassio tempo e sua relacdo
com os fenémenos naturais (dia/noite, fases darlagimentos de rotacéo e translacéo
do planeta etc). Colocando em xeque o0s conhecimeimézidos pelos alunos,
provocando-os a pesquisar sobre como o homem, mopeesso histérico foi
percebendo, relacionando e sistematizando os fer@smaturais a passagem do tempo
e seu registro.

JUSTIFICATIVA: Ao iniciar o ano de 2013 na EMEBdsiro Battistin (em 2012 estava
em outra EMEB), no periodo que antecedeu o inigiargh letivo com as criangas, me
apropriei do Plano Politico Pedagogico (PPP) ddadws, historico dos alunos que
estariam comigo neste ano e dos apontamentos di@sgores na avaliacao realizada
coletivamente ao final do ano anterior (2012). Blestriodo, também tivemos reunides
pedagdgicas para discutirmos os norteadores dalliale definirmos o foco de acéo
do PPP 2013. Os maiores problemas apontados pefessores foram: 1) baixo indice



de leitura que os alunos apresentavam no dia-a&dapaixa significagcdo quanto aos
aprendizados escolares por parte dos alunos e afaliak. O que suscitou a
mobilizac&o para uma acdo de ambito geral da esmmlalvendo toda a comunidade
escolar no intuito de despertar o interesse, cmgmsa leitura, o gosto pela descoberta,
gue pudesse explicitar aos alunos que aquilo guemdiam na escola era prazeroso e
tinha significado e valor em suas vidas. Pude cowgsrque as preocupacfes eram
pertinentes quando me deparei com a turma, logpringeira semana de aula. Ao
analisarmos a situacédo, apos concluida a primemasa de aula, e revisitarmos os
planos de ensino presentes no Plano Politico Pgaag@PPP) da escola, levantamos
uma reflexdo: as criancas deparam-se com o0s condeftis, ou melhor, com o0s
contetdos escolares de forma segmentada. Cadal@reanhecimento isolada das
demais, como se estivessem em “caixinhas” sepamdadenadas. Cada disciplina
tratando de um assunto, sem conexao entre si e,ai8 preocupante, sem
contextualizagcdo com a vida cotidiana. Partindo tale reflexdo e pautado em
experiéncias bem sucedidas em 2012, em outra wnidasdolar, propusemos
reorganizar os Planos Anuais de Ensino para asrasudo 3° Ano do Ciclo Inicial. Ao
invés de simplesmente elencar objetivos e contelusiegarados e isolados em
disciplinas, estruturamos um trabalho interdisogali“amarrando” as disciplinas em
sequéncias didaticas e projetos. O objetivo mamstad acdo foi provocar uma
articulagdo entre as disciplinas, contextualizamgo conteddos escolares com a
realidade do entorno escolar proporcionando asgagm“estabelecer relacdo entre as
caracteristicas do trabalho cientifico e o seuraiizado (...) e fazer conexao entre o
conceito construido e seu contexto de vida” (Priap&airricular, vol. 2, caderno 3,
p.15). Levando-os a perceber a necessidade dergecas diferentes areas do
conhecimento a fim de buscar subsidios a sua EEs@qamprovando ou negando suas
hipéteses previamente estabelecidas. Esta mudsiddaaseada na Proposta Curricular
de educacdo do municipio de S&do Bernardo do Carmpadq dispbde que: “Os
conteudos selecionados para serem incluidos net@f¢dagdgico Educacional — PPE
devem ser mais significados para os alunos, de madatribuir para a ampliagcao dos
conhecimentos dos alunos e com a producéo cuttaradalidade na qual esta inserida
a escola. (...) O importante é que (...) os alypuesam compreender o que estudam.”
(Proposta Curricular, vol. 2, caderno 3, p.69) &artino do periodo de elaboracéo do
plano de ensino, tinhamos em méos uma programa;goutos conteddos por area,
porém bem estruturados e articulados entre siilfidasdo uma teia de sequéncias
didaticas e projetos nos quais 0s alunos seriavemsdeiros artifices do processo de
sua educacao, levando-os a refletir sobre o quendem, agindo sobre sua
aprendizagem e contextualizando-a em seu cotidiano.

CONTEXTO: A experiéncia que trazemos neste relai@ tinicio nas primeiras
semanas do ano letivo de 2013, na EMEB Isidoraddiatt com uma turma de 3° Ano
do Ciclo Inicial do Ensino Fundamental I, compogta 29 alunos. Ao receber os



alunos, logo de inicio percebemos que oito aprasant uma grande dificuldade em
leitura e escrita. Esta dificuldade causava umoopitoblema: estes alunos sentiam-se
envergonhados pelo fato de n&o lerem, apresenthad@ autoestima e pouca
participacédo nas discussfes. Os alunos, em gé@ls&n mostravam muito afeitos a
refletir, a pensar sobre as atividades. Quanda@estdes propostas fugiam do formato
livro didético, os alunos apresentam certo desctmfblo inicio a grande maioria hao
conseguia desenvolver atividades que exigiam neaiocentracao para uma adequada
compreensdo da comanda e/ou do texto apresentpdesehtavam dificuldade em
atribuir significado aquilo que era dito, tantogptofessor, como pelos colegas, o que
se mostrava um empecilno no processo de ensinoemdipagem, além de gerar
conflitos nas relagdes sociais. Quando solicitadesplicar o que haviam entendido de
um texto lido, a resposta era simples: “mas vooéaaindo explicou, professor”,
evidenciando que as preocupacbes apontadas pelge edpcente nas discussoes
citadas eram reais e necessitavam de uma intexvang@nte. Os alunos sdo moradores
de uma area de periferia de Sao Bernardo do Camnfiximo as margens da represa
Billings, muitas moradias apresentam infraestrupregcéria, visto que a comunidade
situada nas proximidades da Unidade Escolar fostdafda nos anos 90 devido a
necessidade de abrigar familias ap6s uma grantemecocorrida no Municipio. Com
a construcdo do Rodoanel, muitas familias que diMesuas casas desapropriadas
constituiram residéncia em nossa comunidade. Roytadmouve um aumento
significativo da populacao. Estes alunos sao fildespais, em geral, com baixa
escolarizacao, alguns, inclusive, alunos da EdwcdeadJovens e Adultos (EJA) na
prépria escola. Pai e mée trabalham fora, o queuttd a participacédo destes na vida
escolar das criangcas. Com pouco ou nenhum acesibhicdecas e salas de cinema,
privados dos bens culturais dos centros urbanes;@a torna-se uma das poucas vias
de acesso a estes bens. Porém, paralelo a estiadealo bairro abriga a “Rota dos
Restaurantes”, industrias como a Rhodia e Acritiesta forma a comunidade do
entorno da escola é formada por diferentes classgasis, enquanto alguns moram em
casas confortaveis, com saneamento basico e dsemaigos, outros (que compdem a
maior parte dos nossos alunos) em moradias mastadées vivem em condi¢cdes
precarias e sem acesso a esses recursos. Temauladds em nossa Unidade: 120
alunos na Educagéo Infantil 1V; 125 alunos na Edacanfantil V; 630 alunos no
Ensino Fundamental; e 156 alunos na Educacéo éadevAdultos. Este total de 1.016
alunos esta distribuido entre os trés periodoswEagescola funciona. Deste numero,
172 sédo beneficiados com a Bolsa Familia e 1li&aril transporte escolar gratuito por
morarem distantes da escola. Os alunos da Eduabgdiovens e Adultos estao
incluidos no programa Bolsa Familia, porém em &alag transporte, agueles que
necessitam de conducdo para vir a escola recebefes vgratuitos.

OBJETIVOS: Buscando provocar os alunos a estabeleceaelacdo entre as
caracteristicas do trabalho cientifico e o seurajirado, fazendo conexdo entre o



conceito construido e seu contexto de vida, forhjativos especificos: « favorecer o
envolvimento dos alunos em atividades repletas idgeifisados; ¢ transpor os
conhecimentos para além dos muros escolares, méggsigdo os saberes na vida do
educando; ¢ ajudar os alunos a vivenciar a expadéde construir 0os seus
conhecimentos, partindo de suas hipoteses prévesgadas em suas vivéncias; ¢
estabelecer os parametros de pesquisa, provocandofevantar hipéteses, fazer
observacoes, refletir sobre os dados coletadosmerd# assumir um papel de
pesquisador ativo. Assim, nosso objetivo ndo semgsl ao ambito de ensinar ciéncia,
mas sim, ensinar fazer ciéncia na escola e nadvéde. Discutir o ensino de ciéncias
numa perspectiva que envolva reflexdo, acdo essindecolocar em pauta ndo so6
conteudos a serem abordados ou metodologias deoedsi ciéncias. Segundo
Carvalho, “desde as ultimas décadas do século #&peendo propostas modificacdes
nos objetivos da educacdo cientifica que afetammtendimento do conceito de
contetdo escolar” (CARVALHO, 2004, p.2). Portamos deparamos com questdes
ligadas as concepc¢des de area, curriculo, concepgensino e aprendizagem que
vem, desde a muito, sendo discutidas. Ao que nex@aa discussao atual gira em
torno de ensinar contetdos de ciéncias ou ensif@eo cientifico. O que nos obriga a
“reconhecer que Ciéncia € diferente da Disciplisadtar Ciéncias” (BI1ZZO, 2009,
p.16). Acreditamos que no mundo tecnologico de,h@equal a informacgéo transita
por inimeras vias em alta velocidade e multiplidalde linguagens, ensinar apenas
contetdos de ciéncias perde sua funcdo. Posto sjaupnos poderiam aprender o
mesmo conteldo através outras midias, que naolaalesaaula com um professor
operando o arcaico modelo giz-lousa-caderno, acohgu de muita falacdo. A
preocupacao com esta questdo aparece nos traballdogersos autores. Nas palavras
de Nélio Bizzo: “Nao se admite mais que o ensinocidacias deva limitar-se a
transmitir aos alunos noticias sobre os produto€idacia. A Ciéncia é muito mais
uma postura, uma forma de planejar e coordenarapendo e acao diante do
desconhecido. O ensino de ciéncias deve, sobrgitmmgrcionar a todos o0s estudantes
a oportunidade de desenvolver capacidades que dedpertem a inquietacao diante
do desconhecido, buscando explicacGes l6gicasodvais, amparadas em elementos
tangiveis, de maneira testavel. Assim, os estusgmelerdo desenvolver posturas
criticas, realizar julgamentos e tomar decisGeslddas em critérios, tanto quanto
possivel, objetivos, defensaveis, baseados em coonéigtos compartilhados por uma
comunidade escolarizada definida de forma amplaa®o, os conteldos selecionados
pela escola tém grande importancia, e devem ssign#scados e percebidos em seu
contexto educacional especifico.” (BIZZO, 20095016) Nesta perspectiva decidimos
trabalhar os conceitos cientificos para dar sergidontexto aos conteludos a serem
trabalhados em Ciéncias Naturais, de maneira ist#ptinar as areas de Historia e
Geografia. Provocando os alunos ao estranhameataaja marcacdo de tempo (horas,
dias, semanas, meses, estacdes do ano), seu prbis#8sco, demonstrando o fazer
cientifico ao longo dos séculos no aprimorament@e@epcdo humana quanto a



passagem do tempo e sua relacdo com os fenbmeosisiédia/noite, fases da lua,
movimentos de rotacdo e translacdo do planeta €wlocando em xeque o0s
conhecimentos trazidos pelos alunos, provocan@dopesquisar sobre como o homem,
no seu processo histoérico foi percebendo, relaoma sistematizando os fenbmenos
naturais a passagem do tempo e seu registro. “€soma ensino de Ciéncias Naturais
torna-se também um espaco privilegiado para osoalestudarem melhor e refletir
sobre as diferentes explicacdes a respeito do mulnddendmenos da natureza e das
transformacgdes produzidas pelo homem. Trata-sendespaco onde eles poderao
avaliar e contrapor as diferentes explicacbes wefgvorecera posturas reflexivas,
criticas, questionadoras e investigativas, gadardirpossibilidade presente de sua
participacdo social e viabilizara sua capacidadegdte participacdo social no futuro.”
(Proposta Curricular, vol. 1l, caderno3, p.67) Istv@os na perspectiva de um estudo
de ciéncias pautado na desmistificacdo do atoifi@ntPois, até aquele momento, para
os alunos o ensino de ciéncias estava ligado adeattecorar nomes dificeis, “fazer
experiéncias do livro” como definiu um aluno. Estaia que os alunos fazem sobre o
gue seja aprender ciéncias é trazida a discussablélim Bizzo quando trata das
concepcdes que alunos e pais de alunos trazene aesgeito, diz ele que “aprender
ciéncias parece ser repetir palavras dificeis.cAd¢@gnificado das palavras parece ndo
ser algo importante” (BIZZO, 2009, p. 36). Temosvacado 0S pequenos a pensarem
sobre as possiveis respostas para os fenbmenos goieiam. Deixamos claro que as
ciéncias (e ndo A Ciéncia) sao construidas a pltinvestigacdo; que ndo existe uma
verdade absoluta; e que o conhecimento cientifsté em constante modificacdo
decorrente das novas descobertas que, na maisrieedas, mostram a ineficiéncia de
uma teoria em explicar um fenbmeno em todos os agoisctos, substituindo-a por
outra ndo menos suscetivel de corre¢cdes futurasaNptuito foi o de desacomodar os
alunos que tem se deparado sempre com o mesmoaa®lehsino de ciéncias, pois
como afirma Krasilchik, “Tradicionalmente, as ci@&sctém sido ensinadas como uma
colecdo de fatos, descricdo de fenbmenos, enurscideldeorias a decorar. Ndo se
procura fazer com que os alunos discutam as calssmg$endmenos, estabelecam
relagdes causais, enfim, entendam os mecanismgy@osssos que estao estudando.
E muito comum também que n&o seja dada a devidariémzia ao que € chamado, na
literatura, de processo da Ciéncia, ou seja, aestes e procedimentos que levam as
descobertas cientificas. Em geral, o ensino fiogdido a apresentacdo dos chamados
produtos da Ciéncia.” (KRASILCHIK, 1987, p.52)

ORGANIZACAO DO TRABALHO: Como ja citamos acima, emossas discussdes
para elaboracdo do Plano Anual de Ensino pard&o@eo Ciclo Inicial, ao elencarmos
0s objetivos e conteludos das diferentes areasrdwecionento (especificamente aqui,
Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia), buscaratisha-los para promover a
interdisciplinaridade com o fazer cientifico noreedas ac¢des propostas (ver Anexo B
— Documentos). Nao iniciamos o trabalho com um gioodefinido, até porque,



partimos da premissa de que um projeto se conatgairtir de um problema, como nos
afirma Nilbo Nogueira (Doutor em Educacéo pela PER)-no video Pedagogia dos
Projetos (2012, Fevereiro 06). Aproveitando qudiwes didaticos das trés areas
citadas traziam conteudos que se aproximavam, mgeemao na mesma sequéncia
cronologica, escolhemos o tema “passagem do temmod um disparador para as
discussbes em sala, visto que envolvia a perceaaassagem do tempo, 0s primeiros
processos de registro de tempo, os primeiros imsintos como ampulhetas e relégios
de sol, e 0 estudo do planeta Terra no Sistema. S&ecebemos que teriamos bastante
material para explorar o tema, analisando as f#sésa e sua relagdo com as semanas
e meses, as estacdes do ano e 0 movimento dag@nsd as tecnologias criadas pelo
homem para a contagem e registro do tempo. Neotebh da EMEB encontrei um
planetario de mesa (também conhecido como geddrprap)Anexo A — Foto 01) o
gue possibilitaria muitas investigacdes visto qles apresenta os movimentos de
rotacdo e translacdo da Terra, sua relagcdo com e &oLua e exemplifica esses
movimentos de forma interativa, demarcando em sase kas estacdes do ano,
relacionando-as a quantidade de luz Solar queeattaga hemisfério do planeta em
cada uma delas evido ao angulo de inclinacéo aodaxTerra. Pensamos em articular
também os recursos do Laboratério de Informatidasenetbooks educacionais para
pesquisas e producdes dos alunos. Como o PPP aa apontava para um trabalho
em leitura na perspectiva do letramento, levamosesastas “Ciéncia Hoje das
Criancas” para a sala de aula, deixando-as a d@gjpodos alunos para livre leitura nos
momentos de recreacdo, atividades diversificadassmo para pesquisas. Como 0s
livros didaticos traziam a proposta de algumasmépeias a serem desenvolvidas pelas
criancas como construcdo de ampulhetas, pesqoisassregistro do tempo (registrar
atividades diarias relacionando o horario em gueagzam), observacdes de sombras
das arvores em diferentes momentos do dia etc.pregmaramos com 0s materiais
necessarios para sua realizacdo. Salientamos das ‘®&xperiéncias” s6 seriam
realizadas caso houvesse o0 interesse dos alunogresedeixando em aberto a
possibilidade de outras tantas que surgissem (eir&om) no caminho.

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA: Na primeira semana alda,11 a 15 de
fevereiro, nosso planejamento estava pautado elhimemto da turma, apresentacéo
dos alunos e professor. Nesta semana preparamostivicide na qual os alunos
deveriam pensar sobre o que gostariam de apreadaele ano, em cada matéria, e
depois, socializar com a turma (ver Anexo A — Fo)p. Esta atividade mostrou um
fato interessante, os alunos nao sabiam o queaguaprender. Uma aluna ficou tao
desconcertada que questionou: “E pra fazer issanmesizer o que eu quero?”
(Thawane, 8 anos). Percebi que foi a primeira wez fgram questionados sobre o
gueriam aprender, e ndo apenas receberam o queateaprender. Nas respostas dos
alunos (ver Anexo A — Foto 03) pudemos perceberaguéreas mais citadas foram
Ciéncias, Artes e Educacéo Fisica, demonstrandmpmnhecimento sobre o que trata



cada uma delas, visto que para as areas de HistGémgrafia, apenas citaram Africa,
numa turma de 29 alunos. Porém, o item “como séofg@’ em Ciéncias foi 0 ponto
disparador de nossas futuras conversas para edbata projeto. Na semana seguinte
iniciamos cada aula com a proposta de discutimaeqmcdo de area e observar o livro
didatico para que eles pudessem se apropriar dostas tratados e poderem escolher,
junto ao professor, 0 que mais gostariam de aprefiendo chegamos na area de
Ciéncias, ficaram um pouco desapontados, poisada ho livro didatico “como fazer
fogo”, nem falava sobre os dinossauros. Tranquitizeinformando que nao iriamos
ficar apenas no livro didatico e apresentei asstasi“Ciéncias Hoje das Criancas”, o
gue gerou muito interesse. Apos nossas discussidesd propusemos duas questdes
aos alunos: 1) o que € Ciéncia?; e 2) Quem podede@ncia? O desconforto dos alunos
ficou na primeira pergunta, sentindo grande diflade em conceituar ciéncia.
Trouxeram mais questdes do que respostas, 0 que camtribuiu com 0 andamento
da proposta, pois pudemos explorar o que era dontgios de ciéncias, reconhecer
gue as disciplinas por eles estudadas eram ciéfMeatematica, Histéria etc.) e que,
inclusive, a disciplina em questdo (Ciéncias Nasl@ode ser subdividida em fisica,
guimica e biologia e que mesmo estas podem sed airfadivididas em outras tantas,
por exemplo a biologia: botanica, genética, bidogiarinha etc. J& para a segunda
pergunta a resposta foi simples e unanime: “ogistas” (como em outras turmas que
ja trabalhei). Para ajuda-los a responder as ptrgen conjuntamente, explicar sobre
como faz o fogo, trouxe-lhes uma historia, ilusti@a com desenhos na lousa, na qual
falamos sobre o primeiro cientista da historia emgver Anexo B — Documentos),
contando como descobriu o fogo e refletimos soldezer cientifico a partir das agdes
daquele homem pré-historico, sintetizando os ctomseabordados em um texto
coletivo com os tépicos: observar, analisar, compaxperimentar, refletir sobre a
experiéncia e divulgar o conhecimento produzida @mexo A — Foto 04). Nosso
intuito aqui era de utilizarmos “o0 conceito de amacado cientifica em oposicédo a
acumulacao de conteudos cientificos com perfilciopedista” (Matthews, 1994, apud
Carvalho, 2004, p.3). Nas aulas seguintes fomasi@sindo os alunos a pensar sobre
0 que era dito em sala, sobre 0 que o0s colegaartrale casa e 0 que pesquisavam na
escola. Pois, como afirma Carvalho: “Um ensino\gse a aculturacéo cientifica deve
ser tal que leve os estudantes a construir o seteldo conceitual participando do
processo de construcéo e dando oportunidade dedspesn a argumentar e exercitar
a razdo, em vez de fornecer-lhes respostas defimitbu impor-lhes seus proprios
pontos de vista transmitindo uma visédo fechadacdagias.” (CARVALHO, 2004,
p.3) A ideia de que tudo que existe hoje foi candty, ao longo dos séculos, pelo ser
humano, deixou-os muito empolgados. Propusemo gatdiar os contetudos de
histdria, geografia e ciéncias para entender cangitso calendario e as tecnologias
de contagem e registro do tempo. Todos mostraramige empolgados em decidir o
gue aprender, nas palavras de um aluno: “agorate gai fazer ciéncia de verdade,
nao sé exercicios” (Julio, 8 anos).



METODOLOGIA: Cronograma de trabalho « Etapa 1: Beendo a passagem do
tempo; o Etapa 1.1: Marcadores naturais do tempce doite, semanas (fases da lua)
e as estacOes do ano; o Etapa 1.2: O Sistema %olatapa 1.3: Orientacdo e
movimentagcao da Terra; « Etapa 2: Instrumentos pedir o tempo; o Etapa 2.1:
Medindo as sombras das arvores: a relacdo entra @ &ol; o Etapa 2.2: Pesquisando
os instrumentos de medicao do tempo; o Etapa 2s8mfana e as fases da Lua; o Etapa
2.4: As estacdes do ano e o movimento de transla¢dapa 3: Calendarios, 0 homem
organizando e sistematizando o tempo; o EtapaCdino surgiu o calendario que
conhecemos hoje?; o Etapa 3.2: Nosso calendarié ndmico usado no mundo todo?
Que outros calendarios existem? ¢ Etapa 4: Conslinunstrumentos de marcacéo do
tempo; o Etapa 4.1: Construcdo de uma ampulhegapa 4.2: Construgédo de um
reldgio de Sol; A primeira etapa do projeto tevieiomcom uma conversa sobre o
guestionamento presente no livro didatico de hatbtomo vocé percebe a passagem
do tempo?”. Falaram sobre estar de dia/noite, albareldgio, quando tem que ir a
escola e quando é o fim de semana e outras refes@wdia-a-dia. Fizemos uma lista
de tudo que foi falado. Terminamos nossa roda c@mposta de anotarem (os pais
deveriam ajudar) as atividades principais quezaaim durante o dia, antes e depois
da escola, com os horarios nos quais ocorriam,egcorcer da semana. Ainda nesta
etapa, iniciamos o estudo do Sistema Solar. Asngam ja traziam muitos
conhecimentos sobre os nomes dos planetas e sgb&estes giravam em torno do
Sol. Mas, num primeiro momento ndo relacionarara estudo com a marcacéo do
tempo em si, apenas que a sombra “andava” porfjeea estava girando em torno do
Sol. Este fato chamou nossa atencédo, ndo estal@iorando os conhecimentos nos
diferentes momentos, como haviamos apontado amtenme. Na tentativa de
estimula-los a relacionar os conhecimentos, abdimaemana, lancamos a proposta de
pesquisar com os familiares: “como os homens salgamm horas eram’ antes de
inventar o relégio?” Na semana seguinte, os alsnomlizaram os resultados das duas
tarefas para casa. Perceberam que as atividadesigmdservir como referéncia de
tempo: hora de tomar café da manh&, hora do alnimye, da janta, de dormir, de
acordar etc. Quanto a pesquisa sobre “como os hosadriam ‘que horas eram’ antes
de inventar o relégio?” trouxeram muitas contribels importantes: posicéo do sol no
céu, posicdo das sombras de arvores e constrygdEsn sem maiores explicacdes
sobre o fato. Entéo, ja adentrando a Etapa 2 detpreugerimos a ida ao patio externo
da escola para observarmos que fatores poderiadanageferéncia para percebermos
a passagem do tempo. Uma aluna sugeriu que margEssesombra no chdo com giz
e anotasse o horario (era por volta das 14h0Opeisieno horario do recreio (15h30)
poderiamos conferir. Assim fizemos, varias forararasres que tiveram suas sombras
demarcadas. No horério do recreio, algumas crianeesm reclamar que as marcacdes
haviam sumido. Conversamos sobre o fato de muitaisgas de outras turmas terem
brincado ali durante o periodo, mas podiam compapmoximadamente, pelos outros



elementos do pétio, como bancos, canteiros, buracoghdo etc. Repetimos a
experiéncia durante toda a semana. No laboratéeoinformatica da escola
pesquisamos sobre o0s instrumentos de marcacaongo tantecipando os contetdos
gue seriam trabalhados nos livros didaticos. Samgios calendarios, ampulhetas,
reldgios de sol e até reldgio de agua (que ndoemialaté entdo): a clepsidra. Este fato
do professor ndo conhecer a clepsidra chamou rawtencéo dos alunos: “mas vocé
€ professor e ndo sabia disso?” (Kaique, 7 anopgnéds durante a semana, ao
confrontarmos os dados das pesquisas no laboratonoos conteddos dos livros
didaticos e do material do Ler e Escrever, volurdecadernos do 3° ano (fornecidos
pelo MEC) que trazem uma sequéncia didatica sol8istema Solar, que os alunos
relacionaram o movimento de rotagdo com as marsagéedia e noite e com a
experiéncia das sombras das arvores. Entdo, pudaimosobre as 24 horas do dia
sendo o tempo necessario para a Terra completavaitassobre si mesma. A partir de
entdo, ficou muito mais facil trabalhar com asrggés. Elas comecaram a perceber que
nao iriam mais copiar conteldos ou encontrar gEostas certas no texto, precisavam
pensar sobre os fatos, levantar hip6teses e tsstzBn experimentos e/ou pesquisas.
Um recurso que se mostrou muito bem recebido pelascas foi deixar a disposi¢cao
deles as revistas CHC (Ciéncias Hoje das CrianBassaram a recorrer a CHC em
muitos momentos durante as aulas, até mesmo lexangara o recreio. Quando
estudamos sobre as fases da Lua usamos 0s nedxhatacionais para realizar as
pesquisas. Ao contrario do que ocorreu quando astosl 0 Sistema Solar, as criangas
logo relacionaram cada fase da Lua durando apradmante 7 dias com a duracgéo da
semana e o seu ciclo completo (4 fases = 4 sememas) més. Estavam observando,
analisando, comparando, levantando hipétesesntists, enfim, estavam fazendo
ciéncias e estavam felizes com isso. Antes mesracegtrassemos na discussao das
estacdes do ano, precisei antecipar a Etapa 4.lividadidatico de historia havia a
proposta dos alunos construirem uma ampulhetanidefs um dia da semana para
trazerem os materiais e em duplas fizemos as memdaghlgumas ampulhetas nao
funcionaram, o que causou um grande desconfortalgams alunos. Mas, serviu de
material para nossa discussdo. Retomamos a hidthhamem pré-historico tentando
fazer fogo. Uma aluna lembrou: “ele teve que teotan varios gravetos e pedras
diferentes, vai ver sua areia ta errada...” (Lati8ianos). Com esta fala, resolveram
todos verificar o que tinha de diferente entrerapwdhetas que funcionaram e as que
nao funcionaram. Alguns problemas foram detectagi@$a Umida, ndo passava pelo
furo das tampas das garrafas; furos muito largasa gpassava direto; furos muito
estritos com areias grossas etc. Listamos os pralsieia lousa e fomos discutindo
sobre o que deveriamos fazer. Chegaram a condusfias instru¢des do livro eram
incompletas, pois nao definiam tipo de areia, nesvip 0s problemas que encontraram.
Entéo, coletivamente, produzimos um texto de coomstcuir uma ampulheta, baseado
nas experiéncias que deram certo. Ficamos de rgpatividade em outro momento
para agueles que ficaram sem a ampulheta. Poramds uma grata surpresa, quase



todos trouxeram ampulhetas feitas em casa, conmud@a alos pais, seguindo as
instrucdes do texto que produzimos. Finalizamospd=2 com a analise do movimento
de translacéo e sua relacdo com o periodo de ure as@estacdes do ano. Para isso,
levei-os a biblioteca da escola para observararteeagirem com o planetario de mesa
(gedédromo) (ver Anexo A — Foto 05). Enquanto aangas “brincavam”, exploravam
o planetario, a professora da biblioteca e do Etao de informatica juntaram-se ao
grupo, tdo encantadas quanto as criancas. Conametgtio representa 0s movimentos
de rotacao e translacdo e, simultaneamente, o reatonda Lua, pudemos retomar
varios conteudos trabalhados nos livros e trazithss pesquisas no laboratério de
informatica e nos netbooks, inclusive simulamogpsek. Em outro momento, na sala,
retomamos 0s conceitos dos movimentos de rotagam&acao para melhor explicar
as relacdes de quantidade de luz e calor provithd&l em cada hemisfério durante
cada época do ano (ver Anexo A — Foto 06). Um afuestionou: “por isso que natal
daqui ndo tem neve?”, referindo-se ao fato deimiacmos neve, bonecos de neve etc.
ao natal e no Brasil estar sempre muito calor négteca. O que rendeu uma boa
discussao sobre costumes do hemisfério norte quaeimos para ca. Para iniciar a
Etapa 3, propusemos as criangas um questionaridaatbares com as seguintes
perguntas: 1) Por que o ano tem 12 meses?; 2) Gemdefiniu 0 nimero de dias para
cada més?; e 3) Quem criou o calendario que comfzace usamos hoje? (as criancas
chegaram a conclusdo que alguém criou o calenddoigue ele ndo faz parte da
natureza, entdo sé pode ser uma criacdo do horNenspcializacdo dos resultados das
pesquisas, 0s alunos trouxeram uma surpresa:. @S n@a souberam responder
satisfatoriamente a nenhuma das 3 perguntas. Twé@ssatrouxeram informacdes
retiradas da internet, mas também incompletas &amhbtas. Isso serviu-nos para
refletir sobre a necessidade de sermos curioses)ampodemos aceitar as coisas sem
guestionar, sem parar para pensar sobre o as§uofmsitadamente, encerrei a roda
de conversa e passei para 0 momento da leiturasTpwtestaram. Queriam que eu
respondesse as perguntas, pois mesmo 0s paismeaiieer as respostas. Assim, nos
organizamos para realizar a pesquisa no Laboratérinformatica (a aula seria no dia
seguinte). Ao questionarmos como fariam a pesquimaluno falou que era so digitar
as perguntas no Google. Neste momento intervi lantmr-os que o Google € um site
de busca, traz muitas informacdes referentes asrpal que digitamos, muitas vezes
nao respondendo ao que queremos. Aproveitamosag&dd para criar um roteiro de
instrucdes de como realizar pesquisas nas ferrasiatg busca na internet. Eles
gueriam que o professor escrevesse na lousa osguever no buscador. Deixamos
claro que este era o papel deles, como pesquisadtaborarem as “perguntas certas”
para o Google. No dia seguinte, no laboratéricnéteinatica (ver Anexo A — Foto 07),
ao iniciarmos as pesquisas, a professora do Labimrdicou um pouco apreensiva dos
alunos visualizarem contetdos improprios ao peacgrnis calendarios: “eles vao entrar
em sites de calendario de mulher pelada”. Tomancosdado de auxilia-los na escolha
das palavras mais adequadas para evitar tais prablédo retornar a sala de aula, os



alunos tinham boas referéncias, muitas descobertasitas duvidas. Eles ficaram
confusos, alguns encontraram explicacfes para ose$2s por causa do ciclo lunar,
outros pelas casas do zodiaco (as constelacdas eist cada periodo), descobriram
gue ja tivemos muitos calendarios, com numerosatifes de meses no ano (10 meses
no calendario de Rémulo, por exemplo), descobrigamos chineses e judeus seguem
outro calendario e estdo em anos diferentes ernmuagem, etc. A proximidade com
a pascoa levou-os a outras questdes: “por quecadasnca cai ha mesma data todo
ano igual o Natal?”, e “por que o 1° de Abril éi@ dia mentira?”. A primeira pergunta
me encarreguei de ajuda-los a responder. Leveianeadjuinte alguns textos sobre a
pascoa, resgatando a origem paga desta festa apfopriacdo da Igreja Catolica,
passando pela pascoa judaica, o que os ajudoaradenp calendario judaico. Levamos
o planetario de mesa para a sala e fizemos a @ntdg dias relacionando o equinécio
de outono no hemisfério sul (primavera no hemigf@arte. A resposta a segunda
pergunta ficou para o final da semana, quando lesar netbooks educacionais para
a sala e realizamos as pesquisas. Cada aluno,upo ge alunos, pois foram se
agrupando, socializando as descobertas (ver AnexoFato 08). A partir de suas
pesquisas elaboramos um texto coletivo para regp@npergunta (ver Anexo A — Foto
09). Para finalizarmos a Etapa 3, precisdvamostsiat os aprendizados, até para que
pudessem responder aos pais. Um aluno encontrgitenda CHC uma matéria que
resumia bem a construcéo do nosso calendério pispatas modificacdes até o atual
calendario gregoriano, inclusive explicando o aissdxto (Grinberg, 2012). Este foi
Impresso e entregue a cada crianga para que pudsssalizar a informagcéo com os
pais. A Etapa 4 foi finalizada com a construcdauderelogio de sol pelos alunos.
Apesar de quererem fazé-lo logo que terminarampubreta, ainda mais porque um
aluno encontrou na revista CHC n° 187 (janeiroffeive 2008, p.18-19), deixei esta
construcéo para o final do projeto para que pudeEssér COmo um encerramento de
um ciclo de trabalho. Porém, logo de inicio aocalenatéria da revista para a turma,
surgiram novos desafios: para o relégio dar cagoipava saber a latitude da cidade e
localizar o norte. Assim, retomamos as pesquisas.vblta ao laboratério de
informatica descobriram que a latitude de Sado Bdmdo Campo € de 23° 41’ 38" S
(hemisfério sul) e que para localizar o norte @matam de uma bussola ou orientar-se
pelo sol. Ai foi a surpresa, mesmo sem ser sdiigjtalguns alunos se adiantaram e ja
haviam localizado alguns sites, inclusive videosroatube, ensinando a fazer uma
bussola. Assistimos aos videos e anotamos o qesdgvamos para fazer a bussola.
Aproveitamos e assistimos outros videos que exitacomo fazer um relégio de sol
(ver Anexo B — Documentos). Na sala de aula, dexidiqual seria 0 modelo de reldgio
de sol que fariamos, retomamos os conceitos desfé@inj localizamos a cidade de
Séao Bernardo do Campo (ver Anexo A — Foto 10) enfizs a lista dos materiais que
deveriamos providenciar para construir nosso reldgisol e nossa bussola. No comeco
da semana seguinte, no dia marcado para constlogdastrumentos, ndo lembrei de
levar agulha e cortica para a escola. O que toseoum problema. O restante do



material necessario, até mesmo os transferiddrdgmos na escola. Conversei com
os alunos para decidirmos juntos o que fazer. Sugantarmos o relégio e deixar a
bassola para o dia seguinte, entdo poderiamos-ltossténas foram irredutiveis,
precisavamos resolver o problema da bussola. Ee@alvi o problema a eles, o que
fariamos? Uma aluna sugeriu: “podemos usar outrateriais que sirvam igual”.
Fomos ajustando a fala dela e chegamos na buscagperiais similares ao proposto:
para substituir a agulha tentariamos um clips appara substituir a cortica um pedaco
de pedaco de folha de revista (discutimos outpustile papel e chegaram a concluséo
gue iriam molhar e afundar na agua, mas a folhawsta ndo), so6 faltava o ima, mas
este ndo dava para ser outra coisa. Assim, ossafimorganizaram em duplas e sairam
pela escola perguntando aos professores e funmerse alguém tinha um ima. Por
sorte, a coordenadora tinha um ima em sua sala @aoesmario no qual estavam varios
clips e tachinhas, problema inicialmente resolvid@antamos o clips colocamos sobre
um pedaco de folha de revista no prato com agogeevimos o clips fazer a folha girar
e parar apontando o acreditavamos ser o norte egoida, para testar nossa bussola,
cada dupla fez sua prépria bussola e todas aponiaaea 0 mesmo lado. Os alunos
ficaram maravilhados. Nao conseguimos fazer o ielagste dia. No dia seguinte
iniciamos a confecc¢éo do relégio. Devido a ansiedaulitos reldgios sairam errados:
marcac0Oes fora de posicdo (deveriam ter 15° cadsiid), papel cartdo mal cortado,
impossibilitando a construcao etc. Conversamosesotwrrido e combinamos retomar
no dia seguinte, com mais calma e atencao. A thacle se repetiu no dia seguinte,
mas os reldgios ficaram melhores, apesar de quas#tinda precisavam melhor muito.
Porém, como nosso objetivo ndo era o produto ficabado, mas sim o0 processo,
decidimos testar nosso experimento a luz do dipatio externo. Foi uma experiéncia
enriquecedora, 0s pratos com as bussolas de digtiseede revistas apontando para o
norte e nossos relégios marcando a hora exat@®fexo A — Foto 11 a 17) (ver video
Anexo B — Documentos). Infelizmente neste dia tiwemam periodo pequeno de sol.
Ao retornar a sala, estavam muito empolgados sfeigdis. Entdo retomamos o0s
conceitos do que era fazer ciéncias e percebemmdaviamos utilizado todos no
processo, s6 faltava divulgar o conhecimento prddiizpois tinhamos observado,
analisado, comparado, experimentado e refletidores@s experiéncias. Assim,
decidiram elaborar um texto coletivo explicando odazer um reldgio de sol e sobre
oS pontos cardeais (ver Anexo A - Fotos 18 a 20).

RESULTADOS: Como nossos objetivos estavam mais dimeanas questdes
procedimentais e atitudinais nossa avaliacéo navefocada em atividades pontuais
e individuais. Muitas vezes, ao término de uma &{ap subitens da Etapa) do projeto
construiamos textos e esquemas coletivamente, bj@tivo de sintese daquilo que foi
aprendido. A todo o momento os conhecimentos dosaleram avaliados, visto que
eram necessarios para dar continuidade a etapantegk eles mesmos se
surpreendiam com o tanto que estavam aprendendangar mao do método de



investigacao cientifica, nas palavras de uma dlnossa, professor gostei dessa coisa
de investigar... € investigando que a gente aptre(iaria Vitoria, 8 anos). Apesar de
finalizarmos com a construcéo do reldgio de sekeriéncia se mostrou maior do que
ISso para os alunos, pois esta postura investigagomanteve e foi transposta a outras
areas do conhecimento. Dos oito alunos que ainoldiar no comeco do ano, apenas
um continuava com dificuldades em leitura e esaatdinal de nosso projeto (fim do
1° trimestre). Atribuo a este avanco, o interesda [eitura das revistas e pesquisas
realizadas no Laboratério de Informéatica e nosawkb educacionais que exigiram
muitas leituras por parte dos alunos.

CONCLUSOES: Neste processo, vimos o0 quanto as ngadam curriculo de Ciéncias
Naturais foram relevantes, tirando o0s alunos do elpamle meros
espectadores/absorvedores de informacdes, colooandono papel ativo de
investigadores e produtores de conhecimento. L@go,alunos perceberam que
estavam, eles mesmos, fazendo o papel de cientistesstigando, levantando
hipoteses, refletindo e analisando suas descobertasoduzindo conhecimento.
Perceberam que o conteldo que estavam aprendendgedprio método cientifico.
Durante o processo pudemos perceber o quanto egaificativos para os alunos,
aqueles momentos de discussdes e pesquisas, assaratirma Azevedo: “Podemos
dizer também que nesse tipo de trabalho ha umwamarito emocional por parte do
aluno, pois ele passa a usar suas estruturas smdatéorma critica, suas habilidades e
também suas emocdes. Mais uma vez, 0 processo réadm@agem mostra-se
importante, pois se o objetivo € o ensino de priooectos cientificos, o método é
contetdo.” (AZEVEDO et al., 2004, p.23)



