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Projeto: REUSO DA AGUA DE CONDICIONADORES DE AR PARA IRRIGAR
HORTAS SUSPENSAS.

RESUMO: A procura por processos eficientes de magitamento da agua tem
crescido nos ultimos anos. Empresas e pessoasfesitdo cada vez mais preocupadas
com questdes ambientais, procuram formas de mutdi agua de seus prédios, casas
ou ainda de coletar agua da chuva para aproveitangn limpeza e jardinagem.
Pensando nisto, alunos da turma de segundo ana,280Centro de Ensino Médio
Tiradentes, pensaram em um projeto para reaproedigua que € desperdicada por
aparelhos de ar condicionado.Realizamos um prgjeoé O REUSO DA AGUA DE
CONDICIONADORES DE AR PARA IRRIGAR HORTAS SUSPENSA%endo
como objetivo apresentar solugbes ambientais dastbn, estando preocupados com
o futuro do planeta. Assim a agua proveniente dej@amento dos condicionadores de
ar, servem para regar hortas suspensas e armazpaéal outros fins, como lavar a
casa. A turma foi subdividida em sete grupos de akinos cada, e realizaram a
montagem desta horta em uma das casas do grupodasfenrtas foi construida com
trés garrafas pet com um corte na parte supenarparte de baixo, foi feito furos para
gue a agua em excesso caia para a proxima gafoa#an colocadas em linha
horizontal, com um espaco consideravel entre ekaa que a planta possa crescer,
sendo suspensas com linha de nylon, por ser mais,famarradas umas nas outras e
no préprio suporte do condicionador de ar. Duadadegarrafas foram colocadas
pedrinhas no fundo e terra preta em cima, apoédeeas as sementes de coentro e
cebolinha. A outra garrafa, que no caso ficou pethuprimeiro, recebe somente uma
camada de areia e outra de pedra, pois ela fumdi@eano um filtro, por onde a agua
passard por gotejamento para a proxima garrafasienadesta gotejara para uma
terceira garrafa. As sementes levaram cerca déa2(dra comecar a germinar, neste
periodo obteve-se plantas de 3 cm e 9 cm de adtaan 27 dias de plantio, a cebolinha
estava com 26 cm de altura. De acordo com os agedtfoi verificado que a horta



suspensa é viavel, que a agua gque sai do condicipde ar € propicia para a irrigacéo,
e assim temos temperos frescos para nossa alirdentac

JUSTIFICATIVA: A ideia surgiu quando observamosgglnela da sala de aula, que
caia muita agua proveniente do ar condicionadopi©Oprios alunos chamaram a
atencao, perguntando se ndo poderiamos fazer algoaquela agua. Percebendo a
inquietacdo dos alunos, retomei uma ideia antige,ega fazer uma horta e para irriga-
la seria esta agua do ar condicionado. Lancei@ogta para a turma, mas com alguns
detalhes, pensei em algo que pudesse ser reakradpialquer localidade, desde que
tenha um ar condicionado, entdo para este progegmos em uma horta suspensa.
Como estamos reciclando de uma maneira esta aguaaguo ar condicionado, 0s
alunos propuseram que poderiamos fazer com matandlém reciclavel, como as
garrafas PET. E para fechar as idéias, sugeri quiera fosse subdividida em grupos
de seis alunos cada, totalizando sete grupos, esed¢rabalho deveria ser realizado na
casa de um dos componentes, pois assim teriamagicpgacao dos familiares. Este
ponto do projeto foi primordial, jA que os pais @anos do ensino médio nao
frequentam tanto a escola, distanciando-se daeddalar do seu filho, e com este ele
participaria da execuc¢éo, opinando e contribuinolo o todo. Foi pelo interesse dos
alunos e seu entusiasmo pelo meio ambiente que pmsfeto teve inicio.

CONTEXTO: Palmas é uma capital com pouco mais dan®@s, tem uma temperatura
média de 35 graus Celsius, no verao tocantinensesaria de junho a outubro, periodo
em que ndo se tem chuva, é a época da seca, eoquenre escassez de agua nos
reservatorios, e baixa umidade do ar. O Centrodabk Médio Tiradentes situa-se na
guadra 806 sul AL: 04 APM:16,em Palmas — TO e tem scomunidade escolar que
envolve as seguintes quadras - Setor Sul: 70406u$dl, ,705 sul,804 sul,802 sul, 806
sul, 805 sul,904 sul,906 sul, 905 sul, e temosa@lunos que se deslocam das quadras
1003 sul, 1103 sul, 1203 sul, 1005 e 1007 sul, 19@W5 bem como de regides
metropolitanas como Taquaralto, Taquarucu, Jarduredy, Taquari, alguns alunos
vem da zona rural, com o 6nibus escolar, e outoosetitro da cidade (104 sul por
exemplo).Observamos que, em sua maioria, sSao atjugosioram ao entorno do CEM
TIRADENTES, e estes que estdo mais afastados, fanmca Escola devido a sua
competéncia em fazer Educacdo. O grupo de profssédrcomposto por 95%
concursados, e gue sentem a responsabilidade esmpieshar metas e desenvolver
acdes que visem o sucesso do aluno, ndo s6 enanalémico, mas no meio social e
ambiental. As instalagdes séo recentes, com dez ssmoente, todas as salas de aula
séo climatizadas, com ar condicionado e ventilaj@@ndo a primeira escola estadual
de Palmas a ter este beneficio, temos um labavad@riinformatica, uma biblioteca
peguena, uma quadra coberta, banheiros, sendommacassibilidade. A turma na qual
foi realizado o projeto é uma turma de segundadanensino meédio regular, tem cerca
de 40 alunos, com idades que variam de 16 a 19 ameste momento temos um aluno



gue esta fazendo intercambio, veio da Alemanha,estd em casa. Quanto aos pais,
tem aluno que os pais séo pilotos de avido, ého ikgue por este caminho, uns oito
alunos que tem pais separados, em sua maioria acn@@e filho sozinha desde
pequenos, tem alunos que sdo criados por avés tamilia tem a presenca de
padrasto, e na maioria uma familia composta pompée e filhos. O grau de instrucdo
dos pais, em sua maioria, sdo de nivel superiono$euma aluna que veio de uma
invasao dos sem terra, esta mora com uma tia pdea pstudar, sendo muito dedicada
aos estudos, e ainda um aluno declarado homossexqual ndo sofre nenhum tipo de
constrangimento. Infelizmente os pais n&o tem taaiaribuicio com a escola,
podemos contar uns dez pais ao maximo.

OBJETIVOS: <Relacionar informacdes apresentadas cfarentes formas de
linguagem e representacao, como texto discursiaficgs e tabelas; s«Compreender as
ciéncias naturais e as tecnologias como construgéwanas, percebendo seu papel no
processo de producdo e desenvolvimento tanto edoopquanto social; «ldentificar
padrbes e processos vitais dos organismos comotemegd@io do equilibrio interno e
relacbes com o ambiente; Sensibilizar o alunadgunestdes ambientais, como reduzir,
reciclar, reutilizar; Dinamizar as aulas de bioto@i lingua portuguesa trabalhando
sobre o0 assunto meio ambiente; Melhorar o desermpéod alunos e interesse pelas
aulas de matematica e fisica; Observar fenbmenadvétios no processo de plantacao
até a colheita das hortalicas;Estreitar lacos fare#, com auxilio na elaboracéo e
execucdo do projeto; Promover interacao entre iameficola; Inserir ou melhorar a
alimentacao, introduzindo alimentos organicos gesaeém casa; Criar habitos de
observacao e anotacdes sobre fatos ocorridos;liR@&ut dgua do ar condicionado,
bem como materiais como PET; Participar de uma i ciéncias com o projeto, a
nivel nacional. Em relacdo aos conteudos em bialalgistacam-se: Ecologia: Ciclo da
agua: pequeno e grande ciclo; como ocorre, fatpresnos afetam diretamente como
as chuvas e ventos; Poluicdo da agua: consequémeeg®correm devido a esta
poluicdo, cadeia alimentar, proliferacdo de alga®sa um grupo de cianobacterias,
baixa concentracdo de oxigénio, aumento de pirambasias na beira do lago atras de
comida (jogada pelos banhistas);Aquecimento glelbslias consequéncias, 0 uso do
CFC (clorofluorcarbono) muito utilizado na indualizacdo em geladeiras ar
condicionado e spray, hoje proibido devido a agé®e m na camada de 0zo6nio;
Cerrado e suas caracteristicas, fatores climaticteasnpo e clima em Palmas e o que
isto interfere em nosso dia-a-dia; Reciclagem, c@mieita, porque é importante,
poluicdo do solo, aterro sanitario, doencas tramdasi por insetos por causa de lixo;
Bioquimica Celular: Funcdes da agua nos seres ,vigosigua como solvente,
importancia biolégica da 4gua, Sais minerais, &uages no organismo, alimentos em
que sdo encontrados; importancia biolégica dosrsaisrais; Alimentacdo saudavel:
Alimentos organicos: o que sdo, importancia naaitacdo saudavel; Metabolismo
Energético: A energia dos alimentos; Habilidadesoepeténcias: Associar as



caracteristicas adaptativas dos organismos conmsel de vida; Apropriar-se do
conhecimentos da biologia para resolver situacfmsgima, interpretando e avaliando
as intervencdes; Compreender interacdoes entre isngas € ambiente; Conhecer
aspectos basicos da nutricdo e da fisiologia da#gs; Valorizar os aspectos basicos
das plantas, como fator importante para o desemehto e otimiza¢ao da agricultura;
Conhecer substancias minerais de que as plantassitam; Avaliar propostas de
intervencao no ambiente considerando a qualidadeiddahumana ou medidas de
conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentadal biodiversidade;

ORGANIZACAO DO TRABALHO: O projeto foi pensado apasliscuss&o da turma
sobre 0 que estavamos vendo pelas janelas: a @gda desperdicada. Foi no més de
abril, enquanto estavamos em greve, esta duroiad®dle marco a 22 de abril, quando
retornamos, exatamente no dia 03 de maio, um sdbtwo, coloquei a proposta aos
alunos. Durante o periodo da greve, conversei ¢gomes professoras, e juntamente
com a professora Patricia de lingua portuguesajrfia parceria, ja que tinhamos
também o critério de entrega de um resumo e ocodiliribordo. Para a explanacao do
assunto, mostrei-lhes um pré projeto que havia cadwe porém ficou esquecido, mas
ainda estava montado. Em uma das salas de aula astdva uma conexdo de
mangueira ligada a saida do ar condicionado e ¢ra extremidade uma garrafa de 2
litros, por onde a agua passava. Assim os alunderpm ter uma prévia de como
poderiam montar suas hortas. A duracéo do prapetefO3 de maio e finalizara 15 de
setembro, sendo que de 09 a 15 de setembro éasfapar adequacdes do resumo de
cada grupo.

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA: Quando foi explicadan@aneira como
fariamos o projeto, que precisariam registrar twhoum caderno, chamado de diario
de bordo, os alunos ficaram assustados, e achama parte da horta, porém quando
o tempo foi passando, no inicio de junho, a prof@sde portugués ja pedia o resumo
e o diario de bordo para as verificaces, foi qoaswlderam conta de que realmente
estava sendo avaliado, e que o esforco ndo erad@mPoi muita correria, pois
precisavam de informacodes, tiveram uma palestra wmian agricultora familiar que
ensinou como poderiam plantar, quais as sementés imdicadas e de facil
crescimento. Depois desta palestra alertei novameata 0S nossos objetivos,
enfatizando a participacao de todos, e os regigieasxtrema importancia. No dia 01
de julho os alunos entregaram 0s resumos juntaneembeo diario de bordo. Fiz a
correcao nas férias, pois era muita coisa para lie, simplesmente emocionante, fui
até a escola mostrar para a diretora o que a bhhna registrado: "Nao pudemos fazer
em nossas casas, ai a minha vizinha, Dona Antor@gyermitiu fazer na casa dela”,
"O meu padrasto me ajudou na montagem da hortagutra dizia que, ao estarem
reunidos para o almoco a aluna falou do projetove@u aquela confusdo, pois a méae
disse que nédo daria certo, e o pai disse queari@e&lto sim, mas a mae argumentou



gue ela tinha deixado um vaso em baixo do ar eagplnta morreu! Alguns dos
comentarios me fizeram pensar que o projeto fotaralém das minhas expectativas,
e que no final eles passaram a amar o que reahzarado o zelo, importando-se com
0 meio. Por isso, preparei uma ficha de avaliagia ps pais, e pedi que cada aluno
individualmente relatasse a sua experiéncia. Sé@msias que ficardo para sempre!

METODOLOGIA: O projeto iniciou-se dia 03 de maianuwabado letivo, onde a
professora de biologia, Juliana, explicou os detatteste, lembrando que sera parte da
nota do bimestre, e que o envolvimento de todaméamental para o éxito, explicou
também que seria avaliado um resumo descrevendootpdojeto, de cada equipe, e
seria avaliado o diario de bordo. No dia 05 de majorofessora de lingua portuguesa
Patricia, fez uma aula voltada a didatica e pratiea registros, orientando como
deveriam ser feitas as anotacdes, tendo cada gmpdiario de bordo, e pediu um
resumo do trabalho para ser entregue dia 06 dejyra@na as correcdes, para somente
depois eles entregarem o resumo para a professdmaldgia. A turma foi dividida em
sete grupos para ficar com seis componentes ppogpudximo passo foi resolver qual
a casa seria contemplada para a execucao do pibgetdo definido esta etapa, passou-
se para o proximo passo, que foi a pesquisa soassunto, pesquisaram em sites 0s
topicos: reutilizacdo de agua de ar condicionadoncc fazer horta suspensa, e
legislacéo que fala sobre o assunto abordado. Mae@ntdo uma palestra com a Sra.
Almerinda, no dia 15 de maio, uma professora deiisque tem horta, em uma horta
comunitaria, na qual produz, rdcula, alface, cagntebolinha e salsinha. Dona
Almerinda comecou sua palestra explicando coma @@ horta, sobre as sementes
gue germinam mais rapido, o fator exposi¢do aguantidade de agua que cada planta
gosta, falou também sobre a adubacdo e ensinoemédio caseiro para controle de
pragas como os pulgdes. Com todo material de pEs@un maos, 0s grupos foram
orientados a comecarem a pensar em sua hortacGacalonmao na massa. Ressaltando
o grupo da aluna Steffany, teve dificuldades erarfam suas residéncias, entdo foram
conversar com a vizinha da Stefanny, a Sra. Antqaig fazer o projeto com ela. Sra.
Antonia aceitou e o grupo entao colocou o projet@eao, porém o grupo nao realizou
uma horta suspensa como havia sido solicitadomamnam uma base e colocaram o
garrafao de agua de 20 litros, cortado verticalmeiendo duas partes iguais e assim
fizeram duas hortas, conectaram uma mangueiragpara agua caisse em uma balde,
e depois é que a horta seria molhada, isto ocpoague o ar condicionado de Dona
Antonia fica abrigado em baixo de um alpendre, teédo iluminacao direta, por isso
o grupo reformulou o projeto. Observa-se que mediaate a dificuldade, orientada
pelo padrasto a referida aluna ndo desistiu e &mfpou uma solucéo para seu grupo.
Agendaram também com Dona Almerinda uma visitaaalsrta, e la mesmo elas
conseguiram as sementes para plantar, e a terta. @ada grupo adotou uma
metodologia de execucdo que melhor atendesse,aselapre orientados a trabalhar
com material reciclavel e que esta horta deveragggpensa. Outro grupo trabalhou



com duas hortas, sendo feitas de caixote de madegaal foi pego em um mercado,
forraram com pedacos de azulejos para depois c@deara e as sementes, para a horta
ficar suspensa eles colocaram sobre um tipo dates& assim a agua caia direto na
horta. Mesmo nédo sendo exatamente como o planajada,grupo interpretou de uma
forma a questéo de ser suspensa, algo interessguoie deu um certo charme nestas.
Tudo foi aceito, pois 0 objetivo era o reuso daaado ar condicionado, e todos
atingiram este objetivo. Ao retorno das aulas agdimeiro de agosto, os diarios foram
devolvidos para poderem atualizar os dados dagfarats's, este projeto ainda esta em
execucao, mas ja deu resultados, como os alunga gaborearam suas plantinhas, o
envolvimento da familia, que também foi fundamenfara este projeto.

RESULTADOS: No dia 11 de outubro havera a IV MOSTRIENTIFICA DO CEM
TIRADENTES, onde os alunos apresentardo seus h@ahahntes disso dois alunos
participardo entre os dias 6 e 9 de outubro dEBRAT -MG, Feira de Ciéncias a
nivel nacional, realizado pela UFMG, nosso trab#tinaceito para a participacéo, foi
inscrito também para a Olimpiada de Saude e Meibiédme- FIOCRUZ, resultado sai
em outubro, e para avaliacdo na escola, teve cataode projeto em biologia como
parte da nota do 2° bimestre, sendo avaliado en@sudiario de bordo, tendo com
comprovacao imagens da horta. Em portugués tamloéwemota como parte do 2°
bimestre. Para o 3° bimestre, os alunos serédoadealipela participagdo na mostra
cientifica, tendo como parte na nota de todas ssptinas. Acredito que com estes
eventos, 0s alunos tornaram-se mais participagvomis atuantes em seus projetos,
observando que estes poderdo dar frutos. A codtdei deste dependera dos alunos,
se o interesse continuar, deveremos fazer paraxnp ano hortas suspensas na
escola. Sobre os dados praticos da economia eedoimiento das plantas, obtidos da
horta de um grupo temos: ar condicionado do moHtdotrolux 12000 Btus, ligado
sete horas por dia, a uma temperatura de 17 g€ libera cerca de quatro litros
de agua, em uma semana sera quase trinta litrdagudeque seriam desperdicados, e
guanto as plantas, a horta que recebeu sementebdknha, levou cerca de 17 dias
para comecarem a germinar, e apés uma semanardea@eio obteve-se cebolinhas
entre 8 e 23 cm de altura.

CONCLUSOES: O projeto nos mostrou que ter forcaatgade e acreditar no que se
faz € um bom inicio para uma vida mais gratificaBGteetorno dos pais que receberam
a horta foi comovente, pois sédo palavras que,séosde o projeto, jamais saberiamos.
Os alunos depararam-se com questdes técnicadicestialgo que para eles estava
longe do seu alcance, mas que mesmo com dificiddasleeonseguimos crescer,
amadurecer, envolver a familia, fortalecer estegslae mostrar que a escola publica
pode ter suas limitagdes, mas existem pessoasxoande vontade. Amadureci quanto
professora, pois percebi que minha simples proposia levou a voos maiores,
podendo participar de um evento nacional, isto daestna para os pais que a educacao



tem o seu valor. Muitos foram os tropec¢os, 0s dEB®IDS, mas a turma uniu-se em

um unico objetivo, onde aqueles alunos mais dissanbrnaram-se evidentes em sua
sala pelo trabalho realizado. Eleva-se a auto-adiiestes jovens, eleva-se a confianca
dos pais, na escola, e enriguece uma simples audapbrtugués na qual a parceria

direta ficou evidenciado, pois para produzir unide&notar informacgoes, precisamos

do basico que € a escrita, mostrando a comunidadéae que € possivel sim fazer algo

simples e colher frutos, como estamos colhendo.



