Atividade 4

CONDUCAO DO CALOR

1) PROBLEMATIZACAO:

As sensacoes distintas de “mais quente” ou “mais frio” sdo percebidas em varias
situagdes, como: quando se colocam os pés sobre um piso de ladrilho ou um tapete; ou
ainda, a mao na macganeta de metal e na porta de madeira, embora estejam a
temperatura ambiente. Isto leva a crer que ha uma propriedade desses materiais que
causa aquelas sensacgoes.

2) PERGUNTAS-CHAVE:

v" Por que os cabos das panelas sdo, normalmente, de um material
diferente do que séo feitas as proprias panelas?

v" No inverno, usamos agasalhos para dificultar a transferéncia de calor
do nosso corpo para o ambiente, ou para evitar que o ambiente
transfira frio para o nosso corpo?

3) CONCEITO-CHAVE:

Conducéo do calor em meios materiais diferentes.

3.1) Condugdo de Calor:

E o processo de propagacido de calor no qual a energia térmica é transmitida de
particula para particula do meio, sempre do ponto de maior temperatura para o ponto de
menor temperatura.

4) ATIVIDADES EM GRUPO:

4.1) Introdugdo:

O professor inicia a aula trazendo questdes do dia-a-dia dos alunos, referentes a
condugcao térmica; apdés debaté-las, propde a realizacdo de um experimento sobre
conducao de calor nos metais. Concluido o experimento, sugere-se uma avaliagao do
aprendizado dos alunos.

4.2) Seqiiéncia das atividades:
12 - O professor deve, de inicio, levar para a sala de aula algumas questdes referentes ao

fendbmeno de condugao térmica, que estado presentes no dia-a-dia dos alunos, a fim
de motiva-los ao estudo do assunto.



22 - As questdes poderdo ser anotadas no quadro, ou entdo, impressas em folhas e
distribuidas aos alunos.

32 - Iniciar um debate sobre as questdes propostas e aquelas que eventualmente poderao
surgir.

42 - Anotar as respostas que contém concepgdes errbneas, para que possam ser
respondidas apds a realizagao do experimento.

52 - Fazer uma rapida explanacao sobre o funcionamento do kit e solicitar aos alunos que
facam uma previsdo sobre o material que derretera todos os pingos de vela mais
rapidamente.

62 - Ligar o resistor na rede de tensao e, entdo, propor que os alunos comparem suas
previsbes com o que observaram durante a realizagdo do experimento, instigando-os
a apresentar uma justificativa.

72 - Explorar um pouco mais o experimento, introduzindo a grandeza fisica coeficiente de
condutividade térmica.

82 - Retomar as questdes selecionadas inicialmente; pedir aos alunos que as respondam
utilizando o experimento como uma contra-prova de seus argumentos.

4.3) Modelo de teste de sondagem:

Teste de Sondagem

1- Quando se coloca uma colher de metal dentro da agua fervendo em uma panela
e se segura a ponta do cabo, nota-se que esta extremidade torna-se cada vez
mais quente, podendo até queimar a mao. Isto, apesar da mao estar distante da
agua fervendo. Por que a méo queima se ndo esta em contato com a agua
fervendo?

2- Considerando a mesma situagao da questao anterior, s6 que com uma colher de
madeira, a mao ndo queimara com a mesma rapidez. Explique por que isso
acontece?

3- (ENEM/ ----- - adaptado) A sensacgao de frio que sentimos ao sair da agua resulta:

a) do fato de nosso corpo precisar receber calor do meio exterior para nao
sentirmos frio.

b) da perda de calor do nosso corpo para a atmosfera que estd a uma
temperatura maior.

c) da transferéncia de calor da atmosfera para o nosso corpo.

d) da perda de calor do nosso corpo para a atmosfera que esta a uma
temperatura menor.

4- O aprendizado de fisica também se faz através da observacao das situagdes que
ocorrem no dia-a-dia. A experiéncia de se caminhar sobre um carpete, um piso
de madeira ou de ceramica, causa sensacdes térmicas diferentes. Como se
explica esse fato?

5- Vocé ja viu um passaro no inverno? Ele erica suas penas e procura se encolher
ao maximo. Por que ele faz isso?




4.4) Sugestoes para exploragdo do experimento:

Antes do Funcionamento

Em qual vareta os pingos de vela derreterdo primeiro? Anote sua previsao,
acompanhada de uma justificativa.

Depois do Funcionamento

1. Sua previsao inicial estd de acordo com as observagdes realizadas durante o
experimento? Como vocé explica este fato?

. . - . Substancia | Condutividade térmica
2. Analise as informagbes contidas (call cm s °C)
na tabela ao lado. Reveja a sua Prata 0,99
explicagao, refletindo sobre como Cobre 0,92
o coeficiente de condutividade Aluminio 0,48
térmica de uma substancia Ferro 0,16
influencia na propagagdo do Vidro 0,0025
calor. Agua 0,0014
La 0,000086
Ar seco 0,000061

5) CONSTRUCAO E MONTAGEM DO KIT:

5.1) Material:

v" 1 resistor (churrasqueira elétrica pequena);

v diversas varetas de dimensdes idénticas e materiais diferentes (aluminio, ferro,
cobre, latao, vidro, etc.);

v’ vela;

v suporte de madeira para o resistor e as varetas.

5.2) Construgdo:

O suporte de madeira devera
ser construido de modo a acomodar o
resistor e as varetas, como mostra a
figura ao lado.

As varetas, todas com
dimensdes idénticas e de materiais
diferentes, deverdo ter pequenas
cavidades igualmente espagadas para
que nelas possam ser colocados os
pingos de vela.




6) COMO FUNCIONA:

Basta ligar a tomada do resistor na rede de tensdo. Entdo ele se aquece e,
consequentemente, as varetas de metal, que estdo em contato com o resistor, também se
aquecem. Apds um certo tempo, os pingos de vela deixados nas cavidades das varetas
comegam a derreter.

7) SUGESTOES PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

1. Por que ao pegarmos na macganeta de metal ela parece estar mais fria que a porta
de madeira?

2. Quando parte do corpo de uma pessoa precisa ser tratada com aquecimento local,
utiliza-se uma bolsa térmica. Por que se coloca agua quente em seu interior? @

3. Com os avangos tecnoldgicos, atualmente sdo comercializadas bolsas térmicas
que possuem uma substancia gelatinosa em seu interior. Vocé considera que elas
sdo mais eficientes que as bolsas de agua quente? Justifique. @

8) PROPOSTAS PARA O APROFUNDAMENTO DO
CONTEUDO:

v' Trabalho de pesquisa, sobre a explicacdo do fendbmeno de conducgido térmica
através das forcas intermoleculares.

v' Pesquisar sobre a condutividade térmica dos materiais, classificando-os como
isolantes ou condutores de calor e suas aplicacbes em objetos que sao utilizados
no dia-a-dia, nas industrias, etc.

Notas:

(1) CARVALHO, Regina Pinto de. Fisica do dia-a-dia — 105 perguntas e respostas sobre
Fisica fora da sala de aula. Belo Horizonte: Gutenberg, 2003. p. 20.

(2) Elaborada a partir de FIGUEIREDO, Anibal e PIETROCOLA, Mauricio. Utilizagado das
Caracteristicas Térmicas no Dia-a-Dia. In: Calor e Temperatura. Cole¢cdo Fisica um
outro lado. ed. reform. Sao Paulo: Editora FTD S. A, 2000. p. 29-30.



