Atividade 6

IRRADIAGAO TERMICA

1) PROBLEMATIZACAO:

Quando as pessoas se bronzeiam na praia, ficam expostas as radiacdes solares. A
maior parcela da energia recebida na Terra vem do Sol através de ondas
eletromagnéticas que, ao atingirem o corpo humano, sao absorvidas e transformadas em
grande parte em energia térmica.

Esse processo de propagagcdo da energia térmica através de ondas
eletromagnéticas, principalmente as infravermelhas, € denominado radiagao.

2) PERGUNTA-CHAVE:

Sabe-se que o calor é propagado espontaneamente de um ponto de maior
temperatura para um outro ponto de menor temperatura. Uma das formas de
transmissao ocorre através do deslocamento de matéria, como no caso da agua que
€ posta no fogo para ferver; a outra é através de um meio material que conduz o
calor, sem haver, no entanto, transporte de matéria, como no caso da colher que
esquenta o cabo, sem que ele esteja em contato direto com a chama do fogo.

Nas formas mencionadas, a propagagao do calor esta condicionada a
existéncia de um meio material, certo? Como, entdo, o Sol pode aquecer a Terra, se
0 espago entre estes dois astros, além dos limites da camada atmosférica, é
caracterizado pelo vacuo?

3) CONCEITO-CHAVE:

Processo de transmissao do calor por irradiagéo térmica.

3.1) Irradiagdo Térmica:

Transmissdo do calor sob a forma de ondas eletromagnéticas denominadas
radiacao térmica ou infravermelha.

4) ATIVIDADES EM GRUPO:

4 .1) Introdugdo:

Como atividades propde-se: a leitura do texto “Como o calor vai de um ponto para
outro” aplicacao de questionario (teste de sondagem) com perguntas referentes ao
texto; debate a partir das respostas dos alunos; demonstragdo experimental;
sistematizagado do conteudo relativo ao processo de transmisséo de calor por irradiacéo, a
partir de exemplos do cotidiano dos alunos.

4.2) Seqiiéncia das atividades:

18- Distribuir cépias do texto aos grupos de alunos, acompanhadas do teste de
sondagem.



23-Propor que os alunos facam a leitura do texto e, em seguida, respondam as
perguntas do teste de sondagem. Esta etapa objetiva, além da explicitagdo das
concepgdes dos estudantes, a interpretagdo de um texto da literatura brasileira que
veicula conhecimentos da Fisica, como estratégia de ensino que articula a linguagem
literaria com a cientifica.

32- Abrir a discusséao sobre as respostas dos alunos, corrigindo-as c&uando necessario.

42- Rapida explanagao sobre o funcionamento do kit experimental (.

52- Fazer demonstragéo experimental como prova de seus argumentos teéricos.

62- Sistematizar o conteudo sobre irradiacdo térmica, relacionando-o com exemplos
praticos, tais como: garrafa térmica, estufa de plantas e efeito estufa.

4.3) Modelo de Teste de Sondagem:

Leia o texto a seguir atentamente:

Como o calor vai de um ponto para outro

(Extraido de Lobato, Monteiro. Serdes de Dona
Benta e Histéria das Invengbes. Sao Paulo :Editora
Brasiliense, 1995)

“No dia seguinte a temperatura caiu muito, e como Pedrinho aparecesse todo
encolhido, Dona Benta comegou perguntando:

- Qual a razdo de estar vocé com as mé&os no bolso Pedrinho?
- Por causa do frio, vovo.

- Ou, melhor, para que o calor que vocé sente nas maos néao se perca. E sabe
por que o calor se perde? Porque irradia. E interessante esse fenémeno da
irradiagdo. O calor seque sempre em linha reta, e no vacuo (...). Todo o calor que
temos na Terra vem do grande foco de calor chamado Sol. Mas o que nos vale é que
ele vem e vai. Se o calor que vem do Sol ficasse acumulado na Terra, morreriamos
assados. O calor que o Sol nos manda de dia, perde-se de noite no espaco. E perde-
se por meio de irradiagéo.

O calor do Sol (...) vem aquecer a superficie da Terra. Mas aquece-a
desigualmente, porque certas substancias, como o ar e o vidro sdo menos
aqueciveis que as outras. O vidro deixa-se atravessar sem aquecer-se, o ar também
(...). Os objetos escuros absorvem muito mais calor do que as coisas brancas ou
claras.

- Por isso nas cidades quentes, como Santos e Rio de Janeiro, todo mundo
anda vestido de branco, como que nem pombinhos — observou Emilia.”

Discuta com seus colegas de grupo o conteudo do texto e responda as
seguintes perguntas:

1) Se vocé fosse Dona Benta, como explicaria o fato de Pedrinho estar com as
maos no bolso devido a baixa temperatura?

2) Dona Benta explica que “todo calor que temos na Terra vem do grande foco
chamado Sol”. Cientificamente esta explicacido esta correta? Justifique sua
resposta.

3) A partir da leitura do texto, explique com suas palavras 0 que vem a ser o
processo de transmissao do calor por irradiacao.




4.4) Sugestoes para Exploragdo da Demonstragdo Experimental:

Antes da Demonstracao
No texto Dona Benta afirma que “.. os objetos escuros absorvem
muito mais calor do que as coisas brancas ou claras” e, logo em seguida,
Emilia conclui que “... por isso nas cidades quentes, como Santos (...) todo
mundo anda vestido de branco...”.
Se Dona Benta esta correta, o que vocé considera que ira ocorrer
quando as placas (preta e branca do kit experimental) forem aquecidas?

Apos a Demonstragao

Solicitar que os alunos citem exemplos do cotidiano em que verificam o
mesmo fendmeno.

5) CONSTRUCAO E MONTAGEM DO KIT:

5.1) Material:
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01 placa de madeira com dimensdes 20 cm x 20 cm x 2 cm;
02 placas de aluminio com dimensdes 15 cm x 17 cm;

01 bocal para lampada;

01 interruptor externo;

01 tomada de pinos;

01 lampada de 100 W;

50 cm de fio;

parafina (vela);

2 latinhas de tinta nas cores: preta e branca foscas;

lixa n°® 180;

4 parafusos para fixagdo em madeira com dimensdes aproximadas de 1 cm de
comprimento e 2 mm de diametro;

palitos.

5.2) Construgdo:

v

v

Fazer a instalacéo elétrica do bocal e do
interruptor, utilizando o fio; i:
Fixar o bocal, com os parafusos que o

acompanham, no centro da placa de

madeira, conforme Figura 1; Figura 1

Fazer dobras de aproximadamente 2,0 cm nas

extremidades das placas de metal, de maneira a T T
permitir a fixagcao da placa na madeira; 15 cm . 15 cm
Lixar levemente as placas a fim de permitir 1 1
melhor aderéncia da tinta e pinta-las, uma preta Figura 2

e a outra branca (Figura 2);



v Fixar, com parafusos, as placas de metal na placa de madeira, de modo que fiquem
perpendiculares a base, a uma mesma distancia do bocal e com as faces pintadas
voltadas para lampada (Figuras 3 e 4);

hvi

Figura 3

Figura 4

6) COMO FUNCIONA O KIT:

Para utilizar o kit, deve-se colar, com parafina, um palito em cada uma das partes
externas das placas de metal; acender a lampada e esperar um pequeno intervalo de
tempo; observar que o palito da placa pintada de preto desliza primeiro do que o da placa
pintada de branco, ja que naquela a parafina derrete mais rapido.

7) SUGESTOES PARA A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

7.1) A partir da observacdo da experiéncia, comente a frase: “os objetos escuros
absorvem muito mais calor do que os objetos de cores claras ou brancas”, criando
um texto dissertativo sobre alguma situagcdo do cotidiano que envolva objetos de
cores claras ou escuras.

7.2) O Calvin € muito curioso e, na maioria das vezes, ao testar suas hipéteses causa
uma grande confusao!!!

ESTOU YENDO SE ESTA ACHO UH. QUE
@UENTE O SUFICIENTE QUE NAD MELECA 1 YAMOS, APOSTO
PARA FRITAR ESTA. COMO ESTA
<8 MAIS QUENTE
NO PAINEL DO
i Y CARRO |

Watterson, B (1995)

De acordo com os processos de transmissao de calor, vocé acha que o Calvin vai
fritar ovo no painel do carro? Justifique.

7.3) As férias durante o verao nas cidades praianas do Brasil sdo excelentes para o
lazer. No entanto, muitas pessoas esquecem as recomendacgdes de protecdo para a
exposi¢ao ao Sol.

Suponha que um amigo seu, ndo sO se esqueceu, como nao acredita nas
consequéncias maléficas a saude que a radiagcado solar pode causar. Que argumentos,
baseados na transmissao do calor, vocé utilizaria para convencé-lo?



8) PROPOSTAS PARA O APROFUNDAMENTO DO
CONTEUDO:

A transmissdo de calor por irradiacdo € um tema que facilita a exploragao
interdisciplinar, envolvendo professores de diferentes disciplinas/areas. Sendo assim, sao
apresentadas, a seguir, algumas propostas de trabalhos de pesquisa pelos alunos e
elaboracao de redacdes sobre temas cientificos.

v' Efeito Estufa: importancia para a vida na Terra; os fatores que tém alterado este
fendbmeno natural; danos para o meio ambiente; medidas que tém sido tomadas
mundialmente e, particularmente no Brasil, para evitar maiores danos ao meio

ambiente.

v' Geragao de energia elétrica — radiagao solar

Matriz de geragao de energia elétrica do Brasil

DE ONDE 0 PAIS TIRA ENERGIA

A mafrir anevgdtica brasieira

PARTICIPAGAD  POTENCIA
78,90% 56 mil 1
18,71% 15 mil h#
231% 2 mil W
0,03% 0,02 MW

Residual Residual

0 Globo, 19/09/2003

A partir da matriz acima: como é gerada a energia elétrica a partir da radiagédo solar;
fatores que interferem para a pouca exploracao no Brasil (pais tropical); aspectos
positivos e negativos para o meio ambiente.

v' Aplicagao Tecnolégica: processo de aquecimento da agua por energia solar.

Nota:

(1) Texto e kit experimental sugeridos por: PEREIRA, Klaudia Maria Ferreira Gongalves.
Projeto-aula: Calor. Universidade Federal Fluminense. Curso de Pds-Graduagao Lato
Sensu em Ensino de Ciéncias. Instrumentagao para o Ensino de Fisica |. Impresso.

2001.



