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Introducao

Quando tratamos com objetos sélidos, indeformaveis, o conceito de forga
aplicada a um ponto é suficiente para descrever o comportamento dinamico dos
objetos. Mesmo assim, é necessario introduzir conceitos como centro de massa
e momento da forga e dividir o movimento em translagdao e rotagcao para uma
descricao completa do que realmente acontece.

No caso de fluidos a situacdo é bem mais complexa. Como os fluidos ndo tém
uma forma definida, a idéia de uma forga aplicada em um Unico ponto ndo é
representativa do que normalmente se observa nas situagoes reais.

Vejamos um exemplo bastante simples: um copo com agua. Como a agua tem
massa ela sofre acao da forca gravitacional e é atraida para baixo com uma
forca peso (mg). Se o copo for cilindrico, essa forca é aplicada apenas na base
do copo, mas ndao ha um ponto de aplicacdo bem definido. Essa forca estd
distribuida por toda a base do copo. Para descrever como uma forca se distribui
por uma superficie usamos o conceito de presséao.
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Figura 1 - Copo cilindrico
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A pressdo é definida como a razdo entre a forca F que é aplicada nesta
superficie e a area da superficie:

P=F/A (1)
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No caso do copo cilindrico com agua, a pressdo na base serd apenas o peso da
agua dividido pela drea da base. Uma caracteristica importante da pressao é
que ela € um escalar e estd sempre relacionada com a forca normal a superficie
em questao.

Mas e se o copo fosse substituido por um recipiente conico? A forca peso das
massas do recipiente e da agua sobre a mesa ainda seria transmitida apenas
pela base do recipiente, mas a forca peso da agua também teria uma
componente nas paredes inclinadas do recipiente. Entao a forca que ela
exerceria sobre a base interna do recipiente € menor que a forca peso total da
massa de agua. O peso total estaria distribuido também pelas paredes laterais
do recipiente.

Figura 2 - Recipiente Cbénico

E a pressao? Uma caracteristica muito interessante da pressdo em um liquido é
que ela ndo depende da forma ou da massa total de liquido, mas apenas da
altura do liquido. E como se apenas o liquido que estad na coluna sobre a base
exercesse uma forca sobre o fundo do recipiente. Dizemos que a pressao
depende apenas da altura da coluna liquida. Esse comportamento é chamado
de Paradoxo Hidrostatico. A pressao pode ser calculada por:

p=hp-g (2)

onde p é a densidade do liquido.
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Figura 3 - A pressao nao depende da forma do recipiente
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O recipiente pode ter qualquer forma e ainda assim esta expressao é valida.

Como os liquidos, os gases também exercem pressao sobre o as paredes dos
recipientes que os contém. Nas aplicagcdes comuns, em que o gas estd contido
em um recipiente fechado e sua densidade é muito baixa, a pressdao é a mesma
em todas as paredes do recipiente. Isto quer dizer que podemos ignorar o fato
de que o gas tem um peso e que exerce uma pressao no fundo do recipiente
um pouco maior do que em cima.

No entanto existe uma situacdo em que o peso do gas é importante: A
atmosfera. A atmosfera é mantida em torno da superficie devido a atracao
gravitacional. Isto quer dizer que é o peso da atmosfera que a mantém sobre a
superficie da Terra. A atmosfera terrestre se estende até uma altura de muitos
quilometros.

Se a densidade do ar fosse constante, poderiamos aplicar a equacao (2) para
calcular a pressao da atmosfera na superficie. Mas o ar € um gas e sua
densidade também depende da pressdo; entdo o calculo da pressdo na
superficie € bem mais complicado, mas a pressao pode ser facilmente medida.

Nas aplicagbes praticas devemos nos lembrar que estamos no fundo de um
“oceano” de ar e que este ar exerce uma pressao sobre todos os objetos.

Para que um liquido seja colocado em movimento - como a agua circulando por
um cano - é necessario que exista uma diferenca de pressao entre as
superficies nas quais o liquido se movimenta. Quanto maior a diferenca de

IBTF - Projeto Acessa Fisica - Atualizado em 07 de janeiro de 2009

Projeto Financiado pelo MEC - Ministério da Educacao e Cultura e pelo MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia

- Esta obra esta licenciada sob uma - © 2009 — MEC e MCT



pressao, maior sera a forca resultante sobre a massa de liquido e maior sera o
fluxo.

Estes conceitos nos permitem entender o funcionamento do sifdo. O sifao é um
tubo que une dois reservatorios de liquido e que é usado para transferir o
liguido entre eles. Neste experimento, vamos explorar o sifao tentando
compreender seu funcionamento em termos das pressdes exercidas pelos
fluidos envolvidos.
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Figura 4 - Sifdo
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