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Introducao

Esse experimento faz parte de um grupo de seis experimentos sobre formagao
e propagacao de fendmenos ondulatdrios. O grupo de atividades, de carater
mais qualitativo, foi pensado com o objetivo de trabalhar com os alunos o
nimero imenso de acontecimentos da natureza que podem ser descritos
utilizando o conceito de ondas.

Nesse quinto caso, o objetivo é identificar diferentes tipos de som e formas de
excitacdo, como sopro, percussao e friccdo além de classificar os sons
encontrados conforme suas qualidades: altura, intensidade e timbre.

A proposta da atividade é que o aluno, instigado por questdes que
problematizem o fendmeno (como as apresentadas nesse documento),
proponha procedimentos experimentais e materiais para a sua realizacao. No
exercicio da experimentagao, criacdo e construgao conjunta entre professor e
alunos sera possivel o reconhecimento, caracterizacdo e estudo do fenémeno.
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Video 1 - Introducéo
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Observacao: Para assistir o video de introducdo deste experimento acesse a
pagina do guia do professor.
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Fundamentacao tedrica

Esse experimento aborda os conceitos de ondas aplicados a uma onda
mecanica: o som.

Podemos classificar ondas sonoras como ondas longitudinais de pressao, que se
propagam no ar ou em outros meios.

Elas tém origem mecanica, pois sao produzidas por deformacdes em um meio
elastico. Portanto as ondas sonoras ndo se propagam no vacuo.

O ar ou outro meio torna-se alternadamente mais denso ou mais rarefeito
quando uma onda sonora se propaga através dele. As variacdes na pressao
fazem com que nossos timpanos vibrem com a mesma frequéncia da onda, o
gue produz a sensacao fisioldégica do som.

As ondas sonoras possuem frequéncia de vibracdo entre 20 e 20.000Hz, que
naturalmente, sao captadas e processadas por nosso sistema auditivo.

A maioria dos sons é produzida por objetos que estdo vibrando. Um exemplo é
o diafragma do alto-falante que quando se movimenta para fora, comprime as
moléculas de ar a sua frente, formando uma regido de alta pressao que se
propaga no espaco. Quando se movimenta para tras, o diafragma aumenta o
volume disponivel para as moléculas de ar nas proximidades. Essas moléculas,
movimentando-se no sentido do diafragma e originam uma regiao de baixa
pressao, que se espalha imediatamente atras da regido de alta pressao. Dessa
forma, as vibracdes periddicas do diafragma enviam para o meio sucessivas
camadas de compressao e rarefagao.

Altura do som

Quando falamos em voz grave ou voz aguda estamos nos referindo as
caracteristicas do som, que estdo relacionadas com a frequéncia da onda
sonora:

« Som grave: é emitido por uma fonte sonora que vibra com baixa
frequéncia.

« Som agudo: é emitido por uma fonte sonora que vibra com alta
frequéncia;

No caso da voz humana, produzida pelas vibracdes das cordas vocais, podemos
concluir que, nas mulheres, essas cordas vibram, geralmente, com frequéncia
maior que as do homem, resultando na voz grave, normalmente caracteristica
dos homens e a voz aguda das mulheres.
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A propriedade do som que nos permite distinguir um som grave de um agudo é
denominada altura.

Intensidade do som
E a qualidade que nos permite diferenciar os sons fracos dos sons fortes.

A intensidade fisica I de uma onda é o quociente entre a energia AE, que
atravessa uma superficie (perpendicular a direcao de propagacao), e a area A
da superficie na unidade de tempo.

I = AE/ A. At

O quociente AE/At constitui a poténcia P da onda, isto é, P=AE/At. Nessas
condicoes, temos que I=P/A.

Timbre

E a qualidade que nos permite diferenciar sons de mesma altura e intensidade
emitidos por fontes diferentes. Uma mesma nota musical produz sensacgdes
diferentes quando emitida por um violino e por um piano. Isso é devido a forma
da onda emitida pelo instrumento, resultante da soma das intensidades dos
varios harmonicos da onda emitida por cada instrumento.

Observacao: Para ouvir os audios referentes a esse experimento acesse a
pagina do guia do professor.

Fique atento as condicOes de segurancal!
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