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A - INTROPULAO



Professor(a),

Esperamos que vocé tenha gostado do que estudou nas unidades anteriores e
que continue tendo sucesso em seus estudos. Conhecemos sua determinac¢ao
e sabemos que vocé vai conseguir vencer os desafios do Médulo 11!

Nesta unidade, vocé vai voltar as questdes de lingua portuguesa, desta vez
focalizando as concordancias verbal e nominal nas diferentes variacoes
lingUisticas. Vera as caracteristicas das modalidades oral e escrita e dos registros
formal e informal. Como vocé ja sabe, é importante que vocé desenvolva a
competéncia de levar em conta as caracteristicas e as condi¢des da situacao
de comunicacdo, adequando as varia¢des da lingua, o estilo e os recursos
expressivos ao contexto e ao recebedor do texto.

Nos conteudos de Matematica e Logica, vocé vai estudar o tratamento da
informacgdo, aprendendo a coletar, organizar, analisar, interpretar e apresentar
dados diversos. Isso nao é propriamente novidade para vocé. Lembra-se de
que, no Maédulo |, a Unidade 1 de Vida e Natureza focalizava a apresentacao
de informagdes por meio de graficos? E, que no Médulo Il vocé aprendeu
a representar graficamente algumas funcdes? Mas agora vocé vai adiante,
estudando o significado de conceitos como média, moda, mediana e desvio-
padrdo e também a forma de calcular cada uma dessas medidas. Tera ainda
oportunidade de compreender e utilizar as no¢des de possibilidade (de quantos
modos podemos combinar coisas ou fatos) e de probabilidade (qual a chance
de um fato determinado acontecer).

Na area de Vida e Natureza, vocé vai lidar com misturas e transformacdes
quimicas. Vai conhecer as técnicas de obtencao do ouro e do cobre e o processo
de producao do ferro-gusa, que é uma das matérias-primas usadas na fabricacao
do a¢o. Sao processos importantes para se compreender como o ser humano
retira da natureza e transforma as substancias necessarias a sua sobrevivéncia.
Por outro lado, vocé vai entrar em contato com a produc¢ao de novos materiais
e sua introducao na natureza. Tudo isso tem repercussdes ambientais, cujo
conhecimento é relevante, tanto para o cidaddao quanto para o profissional
da educacéo.

BOA SORTE Em SEUS ESTUPOS/



B — ESTUPO LE TEMAS ESPECIEICOS




LINGUAGENS E COP(GOS )
CONCEITO PE CONCORPANCIA: CONCORPANCIA
VEREAL & NOMINAL A PARTIR. PAS VARIANTES
LINGUISTICAS

ABRINDO NOSSO DIALOGO
Caro(a) professor(a)!

Um dos papéis da instituicdo de Educacao Infantil é proporcionar a crianca o
contato com a lingua-padrao, variante linguistica mais valorizada socialmente,
bem como ensinar-lhe o dominio da escrita. Isto é, a instituicdo de Educacao
Infantil deve criar oportunidades para que as criancas aprendam também as
variantes que nao conhecem. Elas terdo de aprender a linguagem culta, além do
portugués que falam, ndo no lugar do portugués que falam, podendo utilizar
um ou outro, conforme a situacao vivida. Devemos criar condi¢des para que a
crianga aprenda e domine outra forma de falar e escrever (a culta), sem que ela
deprecie o dialeto de seu grupo social.

No decorrer das se¢des desta unidade, vocé perceberd que ja sabe muita coisa,
gue segue muitas regras de concordancia pelo préprio uso que faz das palavras,
e as que nao sabe ainda aprendera por meio de leituras, discussdes, pesquisas
etc. e por meio da reflexao sobre as normas linguisticas.

Da mesma forma, isso acontecera com a crianga se vocé aceitar o fatode que ela
traz uma gramatica internalizada, pois fala, constroéi frases e se comunica com
aqueles que a rodeiam. Vocé também devera perceber a necessidade de uma
interferéncia pedagdgica nessa gramatica, utilizando textos escritos variados
(textos informativos, noticias, propagandas, poemas etc.) e mostrando as
diversas manifesta¢des linguisticas presentes nesses tipos de texto, que variam
de acordo com as condi¢des de uso. A partir dai, as atividades de linguagem
deverao ser preparadas de modo que a crianga compreenda a necessidade de
adequar oregistro a cada situacdo comunicativa, o que implica, em determinadas
circunstancias, usar padrdes mais proximos da escrita.

Vocé concorda conosco?
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@ DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA

Professor(a), ao finalizar seus estudos, vocé podera ter construido e sistematizado
aprendizagens como:

1. Conhecer o principio da concordancia em dialetos e contextos diferentes.

2. Reconhecer e aplicar o principio da concordancia nominal em diferentes
realizacdes na lingua.

3. Reconhecer e aplicar o principio da concordancia verbal em diferentes
realiza¢des na lingua.

@  CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

A Unidade 4 compde-se de trés secdes: a primeira explica o principio da
concordancia na lingua portuguesa; a segunda cuida dos principios da
concordancia nominal em diferentes realiza¢ées na lingua; e a terceira trata
dos principios da concordancia verbal em diferentes realiza¢des na lingua, a
partir de textos diversos.

Calculamos que vocé gastara aproximadamente 3 horas e 50 minutos para
estudar esta drea tematica. Vocé podera usar 70 minutos para estudar a primeira
secdo, 60 minutos para a segunda e 80 minutos para a terceira secao.

Vamos comecar?
Secao 1 - Como fazemos a concordancia em nossa lingua

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— CONWHECER © PRINCIPIO PA CONCORPANCIA EM
PIALETOS E CONTEXTOS PIFERENTES.

Na Unidade 2, vocé viu que as palavras podem ser agrupadas, formando frases,
oracdes e/ou periodos. E nesse agrupamento, as palavras estabelecem relacdes
de concordancia entre elas e precisam ser organizadas de modo que transmitam
uma idéia com sentido completo.

O que vocé entende por concordar? De um modo geral, entendemos essa
palavra como estar de acordo, combinar, harmonizar(-se). Isso mesmo:
concordar € combinar, é determinar pontos comuns entre as palavras: em
género (masculino/feminino) e nimero (singular/plural) para o nome; em pessoa
(12, 22 e 32 pessoas) e numero (singular/plural) para o verbo.
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Professor(a), como vocé ja viu na Unidade 7 do Médulo I, a crianca traz, ao
entrar na instituicdo de Educacao Infantil, uma gramatica internalizada, isto
é, traz para a vida escolar uma lingua que aprendeu, domina e usa em seu
dia-a-dia. E, as vezes, ela leva até um “choque” quando comeca a aprender na
instituicdo de Educacao Infantil: tudo o que fala esta “errado”.

Isso porque alguns(algumas) professores(as), em vez de respeitar os dialetos
das criangas, entendé-las e até mesmo explicar como essas variantes funcionam,
comparando-as entre si, ficam “consertando” tudo o que a crianca fala e
escreve. Esse modo de agir, além de desvalorizar a forma de falar da crianca,
denota que esses(as) professores(as) desconhecem que tanto a fala como a
escrita de uma lingua podem ter esses tracos de dialetos variados.

Na Unidade 6 do Mddulo |, nas Se¢des 1 e 2, vocé ja estudou que a lingua é
composta de variacdes ou variantes linglisticas, que podem ser historicas,
geograficas ou socioculturais.

Vocé também aprendeu que todos os tipos de variacao sao validos, desde
que adequados ao contexto linguistico e as situag¢des socioculturais em que
ocorrem. Sao as variagdes de linguagem que uma mesma pessoa escolhe diante
de diferentes situacdes de comunicacao: o registro formal, que é o uso de uma
linguagem mais cuidada, mais préxima da norma culta, ou o registro informal,
que é mais simples, coloquial.

Nesta unidade, vocé percebera que sao as variantes morfossintaticas, isto €,
aquelas que se referem a forma ou classe de palavras ou a rela¢do entre elas e
sua organizacao na frase, que vdo comandar a concordancia nominal e a verbal
entre palavras e frases.

Na variante culta, a concordancia nominal ou verbal é marcada varias vezes:
na mesma frase, pode haver marcas de numero (singular e plural) e/ou marcas
de género (masculino e feminino). Por exemplo:

- Ele gosta de brincar com o cachorro manso.
- Elasgostamdebrincarcomascachorras mansas.

Observe agora como é natural a concordancia
nominal entre as palavras:

Sou pequenininha,
De perninha grossa,
Vestidinho curto,
Papai ndao gosta.
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As palavras grossa e curto sdao adjetivos, isto é, sdo palavras que caracterizam
“perninha” e "vestidinho"”, respectivamente, e concordam “naturalmente”
com elas.

Naturalmente por qué? Porque vocé fala ou escreve “perninha grossa”, no
feminino, e “vestidinho curto”, no masculino. Nunca vocé vai falar “o perninha”
ou “a vestidinho”, ou “perninha grosso”, “vestidinho curta”, nao é?

Na variante popular, os falantes usam também naturalmente essa
concordancia de género (masculino/feminino), porém marcam o plural, na
maioria das vezes, somente no artigo. Exemplo: As menina brinca de boneca
e os menino de caminhao.

ATIVIPAPE T

Construa frases que representem variantes linguisticas, de acordo com a seguinte
situacdo: Paulo, crianca da 42 série, esta sem dinheiro para comprar um cachorro-
quente. Escreva como ele pediria o dinheiro:

a) a sua mae:

b) a um colega de escola:

) ao professor:

Nesses pequenos textos, vocé deve ter usado um tipo de linguagem
em cada situacdo. Por isso, o conceito de certo ou errado é muito
relativo. Tudo depende do ambiente ou do contexto em que as coisas
acontecem, das pessoas com quem falamos, se falamos ou escrevemos
etc. Melhor seria usarmos as palavras “adequado” ou “inadequado”,
em vez de “certo” ou “errado”, quando tratamos do uso da lingua.
Releia a Secdao 3 da Unidade 8 do Mdédulo |, se tiver duvida.
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Leia agora estas frases:

O meu, vé se te manca! — um jovem para outro jovem.
Manhé, me leva no circo!!! — crianca para a mae.

Por favor, apague a lousa. — professor para aluno.

Tu ja me disse tudo. — jovem catarinense para um colega.

A gente vamos brincar onde hoje? — uma crianga para outra.

Essas frases ocorrem, na maioria das vezes, na linguagem oral ou em textos em
que o autor tem a intencao de reproduzir o modo de falar de determinados
individuos ou grupos sociais.

Em outras situacdes (no radio, na televisdo, em textos cientificos, jornalisticos
etc.), a tendéncia é se usar um padrao de linguagem que possa ser entendido
em todo o pais: a variante culta, na qual girias, regionalismos ou tracos da
linguagem oral sdo normalmente evitados.

Vocé construira nas atividades que vém a seguir varias frases, considerando
as caracteristicas do contexto de comunicacao, as variantes e os registros da
lingua oral e da escrita, as pessoas que estdao nesse contexto etc.

ATIVIPAPE 2

Escreva como vocé falaria a frase “Tenho de estudar Histéria, mas ndo tenho
o livro 2", nos seguintes lugares:

a) no patio da escola, com seus amigos (situacao informal):

——,

b) na biblioteca da escola:

¢) na sala da coordenadora da escola (situacao formal):

s




ATIVIPAPE 3

Escreva como cada personagem abaixo falaria, de acordo com a profissao que
desempenha. Exemplo: Ricardo, médico: — (Dona) Lia, os resultados dos exames
estao prontos.

a) Joao, escritor:

b) Roberto, pedreiro:

¢) Larissa, dentista:

(MPORTANTE/

= A questdo nao é falar certo ou errado, mas saber qual forma
de fala utilizar, considerando as caracteristicas do contexto de
comunica¢ado, ou seja, saber adequar o registro as diferentes
situacdes comunicativas. E saber coordenar satisfatoriamente o
que falar e como fazé-lo, considerando a quem e por que se diz
determinada coisa. E saber, portanto, quais variedades e registros
da lingua oral sdo pertinentes em func¢ao da intencdo comunicativa,
do contexto e dos interlocutores a quem o texto se dirige. A questao
nao é de correcdao da forma, mas de sua adequacao as circunstancias
de uso, ou seja, de utilizacao eficaz da linguagem: falar bem é falar
adequadamente, é produzir o efeito pretendido.

Parametros Curriculares Nacionais. 1997, p.31-32.
ATIVIPAPE 4
Siga os modelos ao reescrever as frases abaixo:

1) Os menino artero quebraro a vidraca.
Os meninos arteiros quebraram a vidraca.
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2) Os menino levado tdo quebrano as lampada.
Os meninos levados estdao quebrando as lampadas.

a) Os home malvado batero nas crianga.

b) As mulher crista foro rezar.

¢) Aquelas crianca tao brincano de pique.

d) Os menino ta varreno a sala e as menina ta lavano as cartera.

Nessa atividade, vocé viu que houve necessidade de fazer tanto concordancia
nominal entre adjetivo e substantivo, como também concordancia verbal entre
o sujeito e o verbo. Mas nao foi sé isso. Apareceram ainda questdes relacionadas
a lingua falada, como a 32 pessoa do plural (eles/elas) do pretérito perfeito do
indicativo, por exemplo “quebraro”, “batero”, “foro”, e como o gerundio,
em “quebrano”, “brincano”, “varreno”, “lavano”. Podemos perfeitamente
admitir essa pronuncia, sé que temos de saber que falamos de um jeito, mas
devemos escrever de outro — o da lingua-padréo.

Isso é importante, vocé nao acha?
Secao 2 - A concordancia nominal

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SEQAC, VOCE POPERA TER
CONSTRUIPO E SISTEMATIZALO A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— RECONHECER E APLICAR © PRINCIPIO LA CONCORPANCIA
NOMINAL EM DIFERENTES REALIZALOES WA LINGUA.,

Sabemos que qualquer pessoa, ao ir a instituicdo de Educac¢do Infantil pela
primeira vez, ja atua como falante/ouvinte em sua lingua materna, lingua essa
que nao se apresenta sempre igual, mas que reflete variacdes derivadas de seu
emprego em diferentes espacos geograficos e sociais.
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Muito mais importante do que aprender a lingua com exercicios enfadonhos e
repetitivos de gramatica é saber usa-la. Aprende-se o uso da lingua pelo seu uso,
assim como se aprende a falar falando, a andar andando. Portanto, vocé deve
criar condi¢des para que a crianga compreenda os principios da organizacao
linguistica, a partir dos textos que ela ouve, fala, 1&, escreve.

Nesta secdo, vamos estudar a concordancia nominal, isto é, a combinacao, a
relacdo que deve existir entre nomes, ou seja, entre um substantivo (pronome
ou numeral substantivo), e as palavras que a ele se ligam para caracteriza-lo:
artigo, adjetivo, numeral, pronome.

Vamos recordar alguns conceitos?

Substantivo é a palavra que dd nome aos seres (homem, mulher, animais,
plantas, fantasmas etc.), coisas (mesa, caderno, pedra etc.), sentimentos (amor,
saudade, raiva etc.) e idéias.

Adjetivo é a palavra que acompanha, modifica o substantivo, ou se refere a ele
(ou a um pronome), dando-lhe uma caracteristica, uma qualidade, um estado
ou modo de ser.

Leia agora o poema “Medo”, de Carlos Martins, e faca a atividade que vem a
seguir para ver se vocé entendeu o que é substantivo e adjetivo:

Rua escura

Alta madrugada

Dois homens

Quatro passos idénticos e silenciosos
Duas bocas fechadas.

In: A poesia dos anos 70 — Literatura comentada. Sdo Paulo: Abril Educacao,
1980.

ATIVIPAPE S

a) Retire do texto acima:

os substantivos:
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os adjetivos:

b) Qual a relagcdo que vocé vé entre o nome do poema “Medo” e os substan-
tivos, os adjetivos e os numerais usados em sua construcao?

Vocé viu como pode ser facil perceber a diferenca entre substantivo e adjetivo?

Observe agora as letras destacadas nas palavras do poema “Medo”. Elas nos
mostram a concordancia nominal feita entre as palavras do texto:

- de género (feminino) e niumero (singular):
arua escura a alta madrugada

- de género (feminino) e numero (plural):
duas bocas fechadas

- de género (masculino) e numero (plural):
dois homens quatro passos idénticos e silenciosos

Viu como vocé pratica esse tipo de concordancia naturalmente? Lembre-se,
também, de que é mais facil reconhecer o substantivo e o adjetivo no texto
partindo da funcdo que ambos exercem nele.

Veja agora algumas concordancias que podem gerar davidas na hora de falar
ou escrever. Preste atencao nas palavras destacadas:

- S6 Raquel e Jane acertaram o exercicio que a professora deu. Elas ficaram
meio sem graca diante da classe. Sozinhas, no patio da escola, tomaram meia
garrafa de coca-cola para comemorar o fato.

Vocé deve ter chegado a seguinte conclusao:

- A palavra meio ndo muda na frase quando significa “um pouco” e concorda
com a palavra mais préxima quando tem o sentido de “metade” (numeral).

Vamos agora aos exercicios?
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ATIVIPAPE &

a) Observe as frases abaixo e procure concordar as palavras que estao entre
parénteses com as palavras que as acompanham:

Sandra passeia no jardim. Ela vai se encontrar com a mae

ao meio-dia e (meio/meia), pois esta

triste (meio/meia). Eque ela brigou

com o namorado e ndo quer ficar sozinha.

b) Construa agora um periodo composto em que
aparecam as palavras meio e meia, com os sentidos
estudados acima.

ATENChAO!

= Olhe o caso de “meio-dia e meia”: a palavra meio se refere a “dia”
(masculino) e meia se refere a “hora” (meia hora, palavra feminina). Ha
também o substantivo “meia”, peca de vestuario, ou ponto de malha
(tric6) com que se fabrica essa peca e outros tipos de roupa.

ATIVIPAPE 2

Complete com as palavras meio ou meia:

A cozinheira fritou ______ dlzia de batatas com a panela
tampada. Como estava _______ nervosa, ela tomou, sé por desaforo,
— garrafadedguacom________ copo de vinho.
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Professor(a), como vocé ja viu escrita ou falada a palavra menos? Vamos
entender o uso dela lendo o periodo abaixo:

- Se fizesse menos calor, provavelmente menos pessoas idosas passariam mal
e menos criancas teriam desidratacao.

Vocé deve ter notado, no periodo acima, que a palavra menos nao se modifi-
cou diante das palavras femininas “pessoas idosas” e “criangas”.

Concluimos, portanto, que a palavra menos é invariavel. A forma “menas”,
que, as vezes, ouvimos, é incorreta. Outros exemplos:

- Eles tém menos chances de vencer.

- Vieram menos mulheres a festa do que eu esperava.

ATIVIPAPE &

Elabore uma frase com a palavra menos:

Bem, nesta secao, vocé estudou a concordancia que deve haver entre os nomes
em um texto. Aprendeu também que o uso de um termo ou expressao depende
muito da idade, sexo, profissdo etc. das pessoas envolvidas no contexto c¢
comunicacdo, que em um mesmo espaco social convivem diferentes variedad
linguisticas, e que uma nao é melhor do que a outra.

Secao 3 - Concordancia verbal

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC,
VOCE POLERA TER conNSTRUIPO E
SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENDIZAGEM:
— RECONWHECER E APLICAR © PRINCIPIO

LA CONCORPANCIA VEREAL EMm

DIFERENTES REALIZACOES PA LINGUA,
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Caro(a) professor(a), na se¢do anterior, vocé viu como os nomes (substantivos,
adjetivos, numerais) concordam em uma frase. Vamos ver agora a
concordéancia verbal?

Pois bem: concordancia verbal é a relacdao que se estabelece entre o sujeito
e o verbo.

Vamos recordar mais um pouco?

Sujeito é um termo da oracdo com o qual o verbo concorda. Veja as palavras
destacadas:

- As meninas brincam de roda na quadra.

- Jda Marcos e Jodo jogam bola no outro lado da
quadra.

- Essa quadra fica na escola das y
criancas. :

O verbo costuma indicar uma agao
(brincar, estudar, olhar, comer), um estado (estar L ..«:
triste, ser estudioso, ficar alegre) ou um fenémeno :
da natureza (chover, nevar, relampejar).

Ha, no entanto, verbos que escapam a essa classificacdo: querer,
desejar (indicam vontade, desejo), acontecer (indica ocorréncia), entre outros.

Vocé sempre devera prestar atencao a significacdo que as palavras, ndo sé os
verbos, tém na frase.

No exemplo anterior, quais seriam os verbos? Isso mesmo! Sao: brincam,
jogam e fica.

Leia agora esta musica de Adoniran Barbosa, prestando atencdo a variante
utilizada em sua escrita, e depois desenvolva a atividade proposta:
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Saudosa maloca

Se o sinh6 nao ta lembrado

Da licenca de conta

Que ali aonde agora esta

Esse edificio arto

Era uma casa véia

Um palacete assobradado

Foi ali, seu moco

Que eu, Mato Grosso e o Joca
Construimo nossa maloca —
Mas um dia, néis nem pode se alembra
Veio os home coas ferramenta:

— O dono mandoé derruba.
Peguemo todas nossas coisa

E fumo pro meio da rua

Aprecia a demoli¢cao

Qui tristeza qui ndis sentia p
Cada tauba que caia

Doia no coracao

Mato Grosso quis grita

Mas em cima eu falei

Os home ta coa razao

Nois arranja outro lugar

S6 se conformemo

Quando Joca fal6:

Deus da o frio conforme o cobert6
E hoje ndis pega as paia

Nas grama do jardim

E pra esquecé ndis cantemo assim:
Saudosa maloca, maloca querida
Din dindonde nois passemo

Dias feliz da nossa vida.

Nesse texto foi utilizada a variante popular, devido a caracteriza¢dao das
personagens, trés homens de posi¢do socioecondmica baixa que viviam em uma
maloca, isto é, um prédio velho que aloja varias familias pobres, e que foram
despejados para que no lugar se construisse um “edificio arto”.
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~ ATIVIPAPE 9

) Tente escrever a histéria relatada pelas trés personagens.
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Observe agora os periodos abaixo. Os verbos, haver, fazer e a preposicao a sao
usados nessas frases, concordando com a idéia contida nelas. Veja:

Ha trés horas que a aula acabou. (Ha = faz — idéia de passado)
Faz sete anos que estive aqui.

Ha dois cachorros naquela casa. (Ha = existem)

Daqui a cinco dias vou viajar. (a = idéia de futuro)

A padaria fica a trés quadras daqui. (a = distancia)

ATIVIPAPE 10

Apos ter estudado sobre o uso das palavras anteriormente citadas, complete
estas frases com ha ou a, conforme o caso:

a)_ poucos metrosda entradadacasa, — um jardim.
b) __ muito tempo que ndo o vejo.
) Seiquendao _______ bancos naquela praca que fica _______ duas

quadras daqui.
d) Nao sabemos o que vai acontecerdaqui_______um ano.

e) Nao nos encontramos ____ anos. E sé vou revé-lo daqui
dois meses!

f) Corraquevocéchegara _______ tempo!
g cercadedez anos que eles estudam esse assunto.

Professor(a), veja agora o que acontece nas indicacdes de tempo: o verbo ser
concorda com a expressao numérica que o acompanha:

- E uma hora. Sao quinze para duas.
- Sao trés horas. Sao quatro e vinte.
- Hoje sao 13 de agosto. Ou: Hoje é dia 13 de agosto.

(Pode ser: “Hoje é 13 de agosto”, porque a palavra dia estd subentendida
nessa oragao.)
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Na atividade seguinte, vamos ver o uso do verbo haver no
sentido de existir. Mas muitas pessoas usam ter no lugar desses

Keystone/Sigma

verbos, o que é considerado inadequado na variante culta.

ATIVIPAPE 11

Ha homens que lutam um dia e sdo bons. Ha outros que
lutam um ano e sdao melhores. Ha os que lutam muitos anos e sdao muito
bons. Porém, ha os que lutam toda a vida. Estes sao imprescindiveis.

Bertold Brecht, dramaturgo alemao, 1898-1956. Revista Superinteressante, out.
1994.

a) A palavra ha, destacada no texto acima, pode ser substituida por
(existe/existem)

b) Copie novamente o texto no espac¢o abaixo, substituindo todas as palavras
ha (verbo haver) por existir, fazendo a concordancia necessaria:

c) No texto acima, o verbo lutam concordacomosubstantivo____, por
isso esta escritono_______ (singular/plural)

d) Agora escreva um periodo semelhante ao de Brecht, usando varias vezes o
verbo ha:
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Na concordancia verbal, temos dois verbos que ficam diferentes na escrita
apenas pela colocacdo do acento circunflexo, na forma plural, no presente do
indicativo. Sao eles:

Ter — Jorge tem casa proépria. / Eles tém casa proépria.
Vir — Marcia vem a cidade. / Elas vém sempre a cidade.

Vamos esclarecer essa diferenca em atividades?

ATIVIPAPE 12

a) Leia o texto abaixo e complete com tem ou tém fazendo a concordancia
verbal correta:
Caras
Ha pessoasque ______ cara de acento circunflexo: basta olha-las.

Mario Quintana. Agenda da Editora Globo, 1989.

b) Como vocé explicaria essa frase de Mario Quintana?

¢) Como vocé desenharia a “cara” dessa pessoa?

d) Escreva um periodo composto em que aparecam os dois verbos: tem/tém.
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ATIVIPAPE 13

a) Complete o texto abaixo com as palavras vem ou vém, conforme o caso:

O Natal é realmente uma festa universal. As arvores de plastico

de Taiwan, os enfeites do Japao, as lampadas pisca-pisca

de Hong-Kong e a idéia de Belém.

SOARES, J6. Pensamentos que sobraram da ceia de Natal. Veja, 3/1/96.

b) Com base no texto acima e por meio de um periodo
composto, responda por que J6 Soares escreve que
“o Natal é realmente uma festa universal”.

¢) Elabore um periodo em que aparecam os dois verbos: vem/vém.
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Observe o comportamento linguistico do verbo ler nestes dois periodos extraidos
do texto “Brasil idiota”, de Gilberto Dimenstein (Folha
de S. Paulo, 6/12/98, cad. 3, p.8):

- Jornalista que nao lé jornal, aluno de Letras que
ndo sabe escrever, universitario sem intimidade
com livros revelam as manchas de uma nacao
idiotizada.

- Apesar dos notaveis avan¢os, somos uma nacao
majoritariamente de analfabetos totais (que ndo
sabem ler e nem escrever) e funcionais (incapazes
de entender o que léem).

ATIVIPAPE 14

a) Observe as palavras destacadas no texto acima e responda:

Quem nao lé jornal?

Quem é incapaz de entender o que 1&?

b) Complete agora o texto abaixo com as palavras “singular” ou “plural”,
conforme o que se pede:

Vocé escreve |é quando o sujeito esta no e léem quando
o sujeito esta no

¢) Escreva um periodo simples com a palavra lIé e um periodo composto com
léem:
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d) Procure em artigos de jornais ou revistas, em propagandas etc. periodos
que tenham as formas verbais estudadas, recorte-os ou copie-os aqui ou
em uma folha e leve-os para comenta-los nas reunides de sabado.

Professor(a), veja agora outros verbos que sdao conjugados como o verbo ler,
no tempo presente. Compare esses provérbios populares:

- Quem vé cara nao vé coracao.
- O que os olhos nao véem o coragao nao sente.

Vocé observou como o verbo ver tem o “mesmo comportamento” que o
verbo ter?

Pense agora ou procure em seus livros ou em revistas outros verbos que
terminem assim.

Achou os verbos crer (acreditar) e dar? Acertou! Parabéns!

Exemplos:

- Ele cré em milagres. Eles créem em milagres.
- Talvez eu dé uma passada em sua casa.

- Talvez eles déem uma passada em sua casa.

30



ATIVIPAPE 1S

Elabore periodos em que aparecam os seguintes verbos:

a) cré:

b) créem:

C) tém:

d) déem:

e) vém:

f) véem:

FARA RELEMERAR

= Considerando as caracteristicas e as condi¢des do contexto de producao,
a crianca deve aprender a adequar a variedade da lingua, o estilo e
0S recursos expressivos as situacdes de comunicacdo e ao receptor
(recebedor) do texto.

= A palavra meio ndo muda na frase quando significa “um pouco”.
Exemplo: Maria esta meio triste.
Ela concorda com a palavra mais préoxima quando significa “metade”
(numeral). Exemplo: Tomei meio litro de leite e comi meia duzia de
morangos.

= A palavra menos é invariavel; ela ndo se modifica diante de palavras
femininas. Exemplo: Hoje hd menos criancas no parque.

= Usa-se a forma ha para indicar “tempo passado” (Ha dois meses que nao
danco) ou quando hasignifica “existe/existem” (Hatrinta criancas nasala).
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= Usa-se a forma a para indicar “tempo futuro” (Daqui a um ano, eu
me formo professora) ou para indicar distancia (Minha casa fica a trés
quilémetros da escola).

= Naindicag¢ao de tempo, o verbo ser concorda com a expressao numérica
que o acompanha. Exemplos: Euma hora. Sdo dez horas. Sdo vinte para
as seis.

= Escrevemos tem quando o sujeito do verbo esta no singular e tém
quando ele estiver no plural. Exemplos: Maria tem uma boneca que
fala. As meninas tém varias bonecas.

= Para o verbo vir: singular — Ele vem cedo para casa.

plural — Os bois vém beber dgua no acude.
= Lembre-se sempre deste quadro:

Verbos singular (ele/ela) plural (eles/elas)
crer cré créem
dar dé déem
ler lé léem
ver vé véem

@ ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagogica

Caro(a) professor(a), a concordancia verbal e nominal ndo é um conteudo
da Educacao Infantil. Conforme estudamos na Unidade 5 do Médulo I,
aprendemos a ler lendo e a escrever escrevendo. Sendo assim, a proposta
€ que vocé se lembre sempre de ler textos de qualidade para suas criancas,
pois, quanto mais contato elas tiverem com esses textos, maior quantidade de
modelos de textos escritos terdo para compreender e fazer uso da linguagem
escrita com competéncia.
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GLOSSARIO

Enfadonho: cansativo, macgante.

Imprescindivel: indispensavel, importante, algo ou alguém que é absolutamente
necessario.

Lingua-padrao: é o mesmo que lingua culta, variante culta, norma culta, dialeto
culto, norma-padrao.

Majoritario: relativo a maioria.

Universal: relativo ao universo, ao mundo todo.

SUGESTOES PARA LEITUKRA

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Lingua Portuguesa (12 a 4@ séries). Brasilia: MEC/SEF, 1997.

Nas paginas 31 a 35, vocé encontrara orientagdes sobre que fala e que escrita
cabe a escola ensinar.

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais
— terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental: Lingua Portuguesa. Brasilia
: MEC/SEF, 1998. Nas paginas 81 a 83, sao apresentadas orientacdes didaticas
especificas sobre variacao linguistica.

DE NICOLA, J., INFANTE, V. Gramatica essencial. Sao Paulo: Scipione, 1997.

O capitulo 9 deste livro apresenta as regras basicas e os casos especiais da
concordancia nominal e verbal, por meio de atividades diversas com textos de
jornais, histérias em quadrinhos, textos cientificos, musicas etc.

FRANCH]I, E. E as criancas eram dificeis — a redacdo na escola. 3.ed. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 1986.

Este livro narra a experiéncia real de uma professora com alunos de 32 série de
uma escola de periferia. Alunos inquietos, indiferentes a qualquer atividade
escolar que foram sendo valorizados, por essa professora, a partir da linguagem
deles. No livro, ela conta como agiu e como eles foram superando seus
problemas, tanto de comportamento social como de ensino-aprendizagem.
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GONCALVES FILHO, A. A. Lingua portuguesa e literatura brasileira. Sdo Paulo:
Cortez, 1990. O livro traz uma proposta de ensino de Lingua Portuguesa e
Literatura Brasileira, por meio de nove unidades de ensino. Trata da fala e do
contexto do aluno, da releitura, da mediacdo da norma culta, do texto como
mediacao, da relacdo da fala e da escrita, da gramatica como acesso a norma
culta, dos multi-meios no ensino da lingua e de uma didatica da reda¢do. No
final, o autor trata da interdisciplinaridade do portugués com outras disciplinas
do curriculo.

TRAVAGLIA, L. C. Gramatica e interagao: uma proposta para o ensino de
gramatica no 1° e 2° graus. 22 ed. Sao Paulo: Cortez, 1997.

O ensino de gramatica proposto neste livro procura responder perguntas
como: Para que ensinar gramatica? O que ensinar nas aulas de gramatica?
Como ensinar gramatica? A partir das respostas dadas a essas perguntas,
o autor cita varios exemplos de como utilizar, de diferentes modos e para
diferentes objetivos, os subsidios dados pelos estudos linguisticos tradicionais
e da Linguistica moderna.
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MATEMATICA & LOGICA
ANALISANVPO PAPOS

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Caro(a) professor(a), esta unidade é uma continua¢do da Unidade 5 do Médulo Il.
Vocé deve lembrar que aprendeu a representar e interpretar dados em tabelas,
graficos de barras, de linhas e de setor.

Nesta unidade, esperamos que vocé aprenda a coletar, organizar, analisar e
interpretar informacdes representadas em diversas formas matematicas.

Nas Unidades 1 e 5 do médulo anterior, vocé aprendeu a calcular um tipo de
média de um conjunto de dados, a média aritmética. Agora, vocé vai ampliar
esses conhecimentos aprendendo dois outros tipos de medida, conhecidas como
mediana e moda, também bastante utilizadas, sendo muitas vezes para mascarar
os dados e nos enganar.

Ainda pensando em fornecer-lhe ferramentas para que vocé seja uma pessoa
critica e que nao se deixe enganar, conversaremos um pouco sobre problemas
de contagem e chance (ou possibilidade) de um determinado acontecimento
ocorrer.

DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA

Objetivos especificos da area tematica:
Caro(a) professor(a), ao finalizar seus estudos, vocé podera ter construido e
sistematizado aprendizagens como:

1. Calcular média, mediana, moda e desvio-padrao de um conjunto de dados.
2. Solucionar problemas de contagem.
3. Determinar a chance de um determinado acontecimento ocorrer.

CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Professor(a), esta area tematica esta dividida em trés secdes: a primeira trata
de alguns tipos de medida; a segunda aborda problemas de contagem; e,
finalmente, a terceira trabalha com possibilidades ou chances de um determinado
acontecimento ocorrer.

Acreditamos que vocé devera gastar aproximadamente 1 hora e 15 minutos com
cada uma das sec¢des e precisara de uma calculadora simples.
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Secao 1 - Lidando com outros tipos de medida

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC, VOCE POPERA TEK
CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— CALLULAR 4 MEDIA, © PESVIO-PAPRAC, A MOPA E A
MEPIANA PE UM conJUNTO PE PAPOS,

Situacao 1

No inicio do ano letivo, o professor de Educacao Fisica de uma escola mediu a
altura de todos as criancas de uma 42 série para poder, ao final do ano letivo,
comparar o desenvolvimento da turma. Na pressa, ele anotou a altura das
criancgas assim:

Maria, 1m; Selma, 95cm; Socorro, 1m 10cm; Iracema, 90cm; Nilza, 1m; Elza, 1m05cm;
José, 85cm; Orestes, 95cm; Paulo, Tm; Ana, Tm10cm; Eliana, Tm10cm; Sandra,

1mO05cm; Renato, Tm10cm; Regina, 1Tm10cm; Marcelo, 90cm.

Com calma, em casa, ele pensou numa maneira mais clara de representar esses
dados, que vocé ja até sabe qual é: uma tabela! Comecou com as criangas
menores e foi até a maior delas, ou seja, numa ordem crescente de altura

(transformando todas em cm).

Crianca Altura Inicial (cm) | Altura Final (cm) Crescimeto (cm)
1. José 85
2. Iracema 20
3. Marcelo 20
4. Selma 95
5. Orestes 95
6. Maria 100
7. Nilza 100
8. Paulo 100
9. Elza 105
10. Sandra 105
11. Socorro 110
12. Ana 110
13. Eliana 110
14. Renato 110
15. Regina 110
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Observe que 1 crianca tem 85cm, 2 tém 90cm, 2 tém 95cm, 3 tém 100cm, 2 tém
105cm e 5tém 110cm.

Poderiamos transformar essa tabela do professor numa tabela menor e mais
simplificada. Vejamos:

Quantidade de Altura (cm)
Criancas
1 85
2 90
2 95
3 100
2 105
5 110

Observe que a tabela continua mostrando as alturas das 15 criancas do professor,
s6 que de maneira mais simplificada: 1 crianca tem 85cm, 2 tém 90cm, 2 tém
95cm, 3tém 100cm, 2 tém 105cm e 5 tém 110cm de altura.

Vamos calcular qual é a média das alturas das criancas desse professor? Vocé
deve estar lembrado que a média aritmética de um conjunto com n valores é
a soma desses valores divididos por n. Entao:

Média aritmética = 1:(85) + 2-(90) + 2-(95) + 3-(100) + 29-(105) + 5-(110)

15\

Total de criancas

Média aritmeética = %: 101 cm = 1,01 m

Professor(a), para fazer essa conta na calculadora, vocé tem algumas opcoes.
N6s Ihe falaremos de duas delas:

Primeira opcao

Vocé faz cada uma das multiplicacdes na calculadora e anota os resultados
num papel,
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DEEEEE EEEEEED
2] 4] 8] o] 2] ea EENEERE]
EEEDEEE] EREEDEED

depois soma todos os resultados obtidos

81] >3] 3] 4] 8i] o) 4| 9] ] o)l 4] 3if oif o] 4] 2] 8f of 4] 5] 3] 9 5] 1518
e finalmente divide o resultado final por 15 (que é o total de criancas).
ENEEED
Segunda opc¢ao

Vocé faz as multiplicacdes e as somas utilizando a tecla da meméria da
calculadora. Como sdo somas, vocé usa a tecla ; se vocé quisesse subtrair,
usaria a tecla .

A tecla é utilizada para ligar a calculadora ou para limpar o visor dela, se
ela ja estiver ligada. Por exemplo: digite 2 e 5, aparecera no visor 25.

EE
Aperte , aparecera no visor n ou seja, o visor ficou limpo.

A memoria da calculadora é como se fosse uma gaveta onde vocé guarda os
valores de algumas contas que esta fazendo. A tecla MRC mostra o que esta
guardado na meméria.

1] 9] &)} sif vl 2] ) oijod) 4] 21} af oif si] vi] s1]
1] oi] od} 8] 21f -af 1] oi} s3] ] I} af 5] 3] oi]vid}ee
O visor da calculadora mostrara , isso porque, quando vocé apertou a

tecla , a calculadora passou a fazer cada multiplicacdo e soma, guardando
o valor da soma total.

Agora, vocé pode retirar esse valor da memoria da calculadora; apertando a
tecla , aparecera no visor
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it oo 15 I3 I D I

Pratique as duas formas, porque vocé usard bastante a calculadora neste
modulo!

Esse valor da média, 101cm ou 1,01m, sozinho, isolado da tabela, ndo nos diz
muita coisa, porque nés nao saberiamos que existem criancas bem abaixo da
média, como o José. Para evitar esse tipo de distorcao da informacao, é comum,
toda vez que se apresenta uma média, apresentar também o desvio-padrao.
Mas o que é o desvio-padrao?

PESVIO-PALRAC E UMA MEDLILA BUE ILUSTRA QUAC PROXIMOS oU
DISTANTES P4 MEDIA ESTAO ©S VALORES PO conJunTe.

Se o desvio-padrao é “grande”, significa que alguns valores do conjunto estdo
longe da média encontrada; logo, o conjunto de dados pode ser considerado
heterogéneo, isto é, pode haver valores bem abaixo ou bem acima da média.

Se o desvio-padrao é “pequeno”, significa que os valores do conjunto estao
préoximos da média obtida; logo, o grupo pode ser considerado homogéneo,
isto &, todos os valores estao proximos da média.

Como calcular o desvio-padrao?

1. Subtraia da média obtida cada uma das alturas do conjunto de dados:

DDENEEEE DpOREDREER
DEEREEE
(Professor(a), faca as outras.)

2. Eleve os valores encontrados ao quadrado (poténcia 2):
EEREED] O ORI

(Professor(a), faca as outras.)

3. Multiplique esses valores pela quantidade de criancas de cada altura:
EEEEEREE] PERNEREE
EEEER

37



4. Some todos os valores obtidos:

EECREDEEEEE -E D

5. Divida o valor encontrado pela quantidade de dados do conjunto (neste
caso sao 15 criancas):

ENOE D

6. Extraia a raiz quadrada desse valor:
Com o numero 67,333... no visor, aperte a tecla m

Aparecera no visor ERLET:]) ] jue aproximaremos para 8,21.

Vejamos como fica o desvio-padrdao (Dp) do conjunto das alturas das
criangas:

Dp =\/(101 -85)?+ 2(101 - 90)% + 2(101 - 95)? + 3(101 -100)% + 2(101 - 105)? + 5(101 - 110)?
15

Usando a calculadora, como foi explicado anteriormente, vocé obteve:

Dp = /256 + 2(121) + 2(36) 3(1) + 2(16) + 5(81)
15

Aqui vocé pode usar a tecla M+| para fazer as multiplicagdes e somas ao mesmo
tempo, obtendo:

Dp = [ 1010
15

Dp =y 67,33=8,21 cm

Mais de 8cm é um desvio grande (é quase 10% da média), se imaginarmos que
todas as criancas tém praticamente a mesma idade; logo, podemos concluir
que existem algumas alturas que nao estdao proximas da média do grupo, ou
seja, esse conjunto de alturas é heterogéneo.

Um outro tipo de medida, conhecida como moda, é o valor que mais se repete
em um conjunto.
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MOLA PE UM CONJUNTO E © VALOR BUE MAIS APARECE WESSE
cowunte,

Nessa situacdo, a altura mais freqUente, ou a que mais ocorre (no caso, 5 criangas
tém essa altura), € Tm10cm, ou seja, moda = 110cm.

Finalmente, a outra medida, mais conhecida como mediana, é o valor que
divide o conjunto de dados ao meio. Nessa situacao que estamos estudando, o
conjunto tem 15 valores; logo, o 8° valor da tabela divide o conjunto ao meio.
Abaixo dele ha 7valores e acima dele também, entao:

Quando se tem uma quantidade impar de dados, a mediana é o valor daquele
que estd exatamente na posicao central.

100 cm de altura = mediana

LI,

7 /

Logo, a mediana = 100cm.

MEDIANA PE UM cONJUNTO E © VALOR BUE OCUPA A PoSI¢ho

CENTRAL QUANDO TOPOS OS VALORES ESTAO COLOCAPOS EMm ORPEM
CRESCENTE,

Vocé verd que ha casos em que é mais representativo usar um desses tipos de
medida e que é preciso estar atento para ndo ser enganado.
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Professor(a), essa idéia de medir a altura das criancas para acompanhar o seu
crescimento, verificando aquelas que estdo longe da média, é uma boa idéia
para ser executada em sala. Aproveite para acompanhar também o peso das
criangas e recomendar as maes das criancas muito magras, gordas ou baixas
que procurem um médico para orienta-las sobre a dieta ou os procedimentos
mais adequados para que o crescimento dessa crianca seja o mais saudavel e
normal possivel.

Vamos fazer mais um exercicio para que fique bem claro como se calculam
média, moda, mediana e desvio-padrao.

Na festa de fim de ano numa escola, observou-se que 20 criangas comeram
2 cachorros-quentes, 32 comeram 1 cachorro-quente e 12 comeram 3 cachorros-
quentes.

1. Calcule a média de consumo de cachorros-quentes e o desvio-padrao

Primeiro, coloquemos esses valores em uma tabela:

Quantidade de Criancas Cachorros-quentes
32 1
20 2
12 3

Média = 32 (1) + 20 (2) + 12(3)
64

- AN
Média = 1,6875 = 1,7 Total de criancas

Desvio-padrdo = /32(1'1:7)2 +20(2-1,7)* + 12(3-1,7)°
64

Dp = 32(0,49) + 20(0,09) + 12(1,69) _ [ 37,76
64 64

Dp =y0,59 = 0,8

R: A média de consumo foi de 1,7 cachorro-quente, com um desvio-padrao de 0,8.
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2. Calcule a moda

A moda é o valor mais freqUente, ou seja, a quantidade de cachorros-quentes
que mais foi comida pelas criancas.

Moda = 1 (porque foi a quantidade comida por 32 criangas)

R: Amoda é 1.

3. Calcule a mediana

A mediana é o valor que ocupa a posicao central, quando os valores sao

colocados em ordem. Entao:

|Hé 31 criancas antes da 322 crianca | | Ha 31 criancas depois da 332 crianca |

17A 32°A  33°A 64° A

Quando se tem uma quantidade par de dados, a mediana é a média aritmética
dos dois valores que estdo nas posicdes centrais.

A 322 crianga comeu 1 cachorro-quente.

A 332 crianga comeu 2 cachorros-quentes.

Logo, a mediana sera a média de consumo das duas:

R: A mediana é 1,5.

ATIVIPAPE 1

Numa industria beneficiadora de cana-de-agucar, a distribuicdo dos salarios
dos funcionarios é dada pela tabela a seqguir:
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No funcionarios Salarios (R$)
150 100
15 500
5 1000
1 3000

a) Calcule a média aritmética dos salarios e o desvio-padrao.

b) Determine a moda.

¢) Calcule a mediana.

d) Qual dessas medidas (média, moda ou mediana) vocé acha que representa

melhor o salario dos funcionarios dessa industria? Por qué?

e) Sevocé fosse um representante do sindicato dos trabalhadores, qual das trés
medidas (média aritmética, moda ou mediana) vocé usaria numa negociacao

de salarios? Por qué?

f) Se vocé fosse o responsavel pelaimagem da indUstria e quisesse publicar no
jornal informagdes sobre a mesma, qual das medidas vocé usaria para falar

dos salarios pagos por ela? Por qué?
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Confira suas respostas com as apresentadas na Parte D. Esperamos que vocé
tenha acertado essas questdes; porém, se restar alguma duvida, estude
novamente esta secao e troque informacdes com algum(a) colegal!

ATIVIPAPE 2

Imagine que vocé é o dono de uma pequena loja de roupas e a cada 3 meses
vocé precisa fazer compras para a loja. Para isso, vocé se baseia nas vendas do
trimestre anterior. Observe suas vendas de calcas jeans nos ultimos 3 meses:

Tamanho Quantidade vendida
38 6
40 18
42 50
44 30
46 18

Atencao para esta tabela:
O total de calcas vendidas é obtido a partir da coluna da direita

a) Calcule a média aritmética do conjunto de tamanhos das calcas.

b) Determine a moda desse conjunto.

¢) Calcule a mediana desse conjunto.
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d) Uma dessas medidas (média, moda ou mediana) ndo tem o menor sentido
para vocé, que é o comerciante. Qual é essa medida e por que ela nao tem
sentido?

e) Qual a medida que para vocé, comerciante, € mais interessante, porque é
o tamanho que vocé deve ter mais no estoque?

- Esperamos que vocé tenha observado que, dependendo da situacao, é mais
interessante apresentar um tipo ou outro de medida, mas que é importante
dizer qual dessas medidas vocé esta usando para representar o grupo.

- Da mesma forma, fique atento para a medida que esta sendo utilizada. Por
exemplo, vocé pode achar que a greve de funciondrios que ganham em média
R$ 300,00 é descabida porque eles ganham bem. Porém, se esse valor é a média
aritmética, vocé ja aprendeu que ela nem sempre é representativa, pois se tiver
uma pessoa com um salario bastante elevado, o salario dessa pessoa “puxa”
amédia para cima.

Nesses casos de saldrios, € mais interessante saber a moda (o salario que é
mais comum) ou a mediana (o salario cuja quantidade de trabalhadores que
recebem menos e a dos que recebem mais do que ele é a mesma).

ATIVIPAPE 3

O grafico a sequir ilustra a quantidade de criancas e as respectivas notas numa
prova que valia de zero a dez pontos.
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a) Transcreva para a tabela os dados do gréfico.

Quantidade de criancas Notas

Atencao: o total de criancas pesquisadas é obtido a partir da coluna da esquerda

b) Calcule a média das notas da sala.

¢) Calcule o desvio-padrao.

d) Vocé acha que o desempenho das criangas nessa avaliacdo foi homogéneo
ou heterogéneo. Por qué?
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ATIVIPAPE 4

Numa escola, duas turmas da mesma professora obtiveram os seguintes
resultados numa avaliacdo:

Turma Média Notas
A 6,0 3,5
B 6,0 0,5

A média é uma medida mais significativa para qual das duas turmas? Por qué?

Confira as respostas na Parte D. Estamos torcendo por vocé!
Secao 2 - Saber contar é preciso!

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTH SECAC, VOCE POPERA TEKR
CONSTRUIDO E SISTEMATIZALO A SEGUINTE APRENDIZAGEM:
— SOLULIONAR PROELEMAS PE CONTAGEM.

Professor(a), na secdo anterior vocé trabalhou com informagdes representadas
em graficos e tabelas, sabendo exatamente a quantidade de sujeitos ou de
informacodes que estavam sendo representados. Nesta se¢cdo, vocé aprendera
como calcular o numero de possibilidades de um determinado acontecimento
ocorrer. E na proxima secao vera como calcular a chance de uma dessas
possibilidades ocorrer.

E comum passarmos por situacées em que temos varias possibilidades de
escolha. Vocé ja viu isso na Secdo 3 da Unidade 2 do Médulo I, em que foi feito
um desenho combinando saias e blusas. Esse tipo de desenho chama-se arvore
de possibilidades. Ela pode nos ajudar a determinar o niumero de possibilidades
que temos para fazer uma escolha.

Vocé pode estar se perguntando: por que é importante eu saber o nimero de
possibilidades de alguma coisa acontecer?

Noés lhe respondemos: porque esse conhecimento vai lhe ajudar a tomar
decisdes, como, por exemplo, se vale a pena apostar num ou noutro resultado
de um jogo, tentar a sorte numa rifa ou a chance de vocé conseguir uma
determinada coisa.
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Vamos comecar com um exemplo simples sobre o nimero de possibilidades
para se fazer um almocgo para o qual nés tenhamos carne de galinha e carne-
seca, e 4 tipos de acompanhamento: mandioca, batata, cara e farinha. Vamos
escolher um tipo de carne e um tipo de acompanhamento para fazer. Quantas
possibilidades de escolher uma carne e um acompanhamento nés temos?

Observe a arvore de possibilidades a seguir. Para cada uma das carnes que
escolhermos, temos 4 possibilidades para o acompanhamento:

mandioca = galinha com mandioca

batata = galinha com batata
galinha

card = galinha com cara

farinha = galinha com farinha

mandioca = carne-seca com mandioca

batata = carne-seca com batata
carne-seca

cara = carne-seca com cara

farinha = carne-seca com farinha

Ao todo, temos 8 possibilidades de escolher o que vamos fazer. No Médulo |,
vocé aprendeu a calcular o numero total de possibilidades usando multiplicacdo.
No caso acima temos 2 (carnes) x 4 (acompanhamentos) = 8 (possibilidades).

Vejamos um outro exemplo.
Situacao 2

Para ir da Cidade A até a Cidade B e retornar para a Cidade A, uma pessoa pode
escolher como transporte carro, 6nibus ou avido. Se essa pessoa deseja escolher
para a viagem de volta um meio de transporte diferente do que ela escolheu
para a viagem de ida, qual o numero total de possibilidades de escolha?
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Viagem de ida Viagem de volta

Onibus
carro
aviao

carro
onibus <

aviao

carro
avido <

Onibus

Possibilidades

= carro, 6nibus

= carro, aviao

= Onibus, carro

= Onibus, avido

= aviao, carro

= avido, 6nibus

Observe que temos 3 possibilidades de escolha para a viagem de ida e 2
possibilidades de escolha para a viagem de volta (porque a pessoa nao quer

repetir o meio de transporte), ou seja, temos:
id?a Lzlta (opcdes de transporte)
3 x 2 =6 possibilidades

R: Essa pessoa tera 6 possibilidades de escolha.

Que tal se vocé tentar fazer um problema agora, com a nossa ajuda?

ATIVIPAPE S

Vocé sabe que as placas dos automoéveis sao formadas por 3 letras do nosso
alfabeto (que podem ser escolhidas de A a Z, mais K, Y, W; logo, sdo 26 letras)

e 4 algarismos (que podem ser escolhidos de 0 a 9).

Observe que as placas AAB0010, AAB0100, ABA0100 e suas repeticdes sao placas

diferentes!

a) Calcule quantas placas podem ser fabricadas, sabendo-se que as letras e os

algarismos podem ser repetidos.
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Comece pensando em quantas letras vocé pode escolher para a 12 letra, depois
para a 2% e assim por diante! Coloque essa quantidade embaixo de cada espaco,
como no exemplo anterior.

12 letra 22 |letra 32 |etra 1one 32ne  4one

Logo, a quantidade possivel é:

X X X X X X

que vocé pode deixar apenas indicada como 263 x 10* placas.

Ou, calculando na calculadora:

EEEEE BED ] @ue o valor de 267
m0E
AnOs o
nOosE
] ] ol] 1757600008

Se no visor de sua calculadora aparecer na frente de um numero,
isso significa erro, ou seja, esse numero possui muitos algarismos e ela nao
consegue escrever todos. Entao, refaca a conta até onde a calculadora consegue
calcular e termine-a no lapis e papel.

R: A quantidade possivel de placas é 175.760.000.

b) Calcule quantas placas poderiam ser fabricadas se NAO fosse possivel repetir
nenhuma letra e nenhum algarismo na mesma placa:

12 letra 22 |letra 32 |etra 12ne 32ne  4one

Logo, a quantidade possivel é:

X X X X X X

R:

Muito bem! Esperamos que vocé tenha acertado!
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Vejamos mais um exemplo.

Maria, Ana, Pedro, Luis e José sdo professores que
quinzenalmente se encontram para discutir questdes
ligadas ao ensino. A prefeitura tem apenas
1carro, no qual sé cabem o motorista e
trés professores. De quantas maneiras
o motorista pode escolher para levar os
trés professores no carro?

Se fizéssemos a arvore de possibilidades,
teriamos:

-—

. Maria, Ana, Pedro 21. Luis, Maria, Pedro 41. José, Pedro, Maria

2. Maria, Ana, Luis 22. Luis, José, Ana 42. José, Pedro, Ana
3. Maria, Ana, José 23. Luis, José, Pedro 43. José, Luis, Maria
4. Maria, Pedro, Luis 24. Luis, José, Maria 44. José, Luis, Ana

5. Maria, Pedro, José 25. Pedro, Ana, Maria 45. José, Luis, Pedro
6. Maria, Pedro, Ana 26. Pedro, Ana, Luis 46. José, Maria, Ana
7. Maria, Luis, José 27. Pedro, Ana, José 47. José, Maria, Pedro
8. Maria, Luis, Ana 28. Pedro, Maria, Ana 48. José, Maria, Luis
9. Maria, Luis, Pedro 29. Pedro, Maria, Luis 49. Ana, Maria, Pedro
10. Maria, José, Ana 30. Pedro, Maria, José 50. Ana, Maria, Luis
11. Maria, José, Pedro | 31. Pedro, Luis, Ana 51. Ana, Maria, José
12. Maria, José, Luis 32. Pedro, Luis, Maria 52. Ana, Pedro, Luis
13. Luis, Ana, Pedro 33. Pedro, Luis, José 53. Ana, Pedro, José
14. Luis, Ana, Maria 34. Pedro, José, Ana 54. Ana, Pedro, Maria
15. Luis, Ana, José 35. Pedro, José, Maria 55. Ana, Luis, José

16. Luis, Pedro, Maria | 36. Pedro, José, Luis 56. Ana, Luis, Maria
17. Luis, Pedro, José 37. José, Ana, Pedro 57. Ana, Luis, Pedro
18. Luis, Pedro, Ana 38. José, Ana, Luis 58. Ana, José, Maria
19. Luis, Maria, José 39. José, Ana, Maria 59. Ana, José, Pedro
20. Luis, Maria, Ana 40. José, Pedro, Luis 60. Ana, José, Luis
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Observe que a ordem das pessoas ndo importa. Entao, as possibilidades dentro
dos parénteses sao iguais entre si:

(1, 6, 25, 28, 49, 54) (7,12, 19, 24, 43, 48)

(2, 8, 14, 20, 50, 56) (13, 18, 26, 31, 52, 57)
(3, 10, 39, 46, 51, 56) (15, 22, 38, 44, 55, 60)
(4,9, 16, 21, 29, 32) (17, 23, 33, 36, 40, 45)
(5, 11, 30, 35, 41, 47) (27, 34, 37, 42, 53, 59)

Dessa forma, o motorista tem 10 possibilidades para escolher as 3 pessoas que
irdo no carro com ele.

Algumas vezes, nés precisamos apenas saber quantas sdo as maneiras possiveis
de se fazer alguma coisa e ndo quais sdao essas maneiras. Logo, basta para nés
sabermos contar quantas sao essas maneiras possiveis. A Analise Combinatoéria
(um campo da Matematica) nos da as ferramentas para calcularmos quantas
sao as maneiras, sem precisarmos escrever todas elas.

No caso do motorista e seus trés passageiros, poderiamos pensar assim:

1 22 3¢ (lugares disponiveis)
5 4 3 (pessoas)

Para o 1°lugar, temos 5 pessoas que podem ocupa-lo; para o 2°, temos 4 pessoas;
para o 3°, temos 3 pessoas.

Logo, temos 5 x 4 x 3 = 60 possibilidades. Porém, como a ordem em que
as pessoas se sentarem nao importa, devemos dividir pela quantidade de
repeti¢cdes que poderao ocorrer:

1e 2° 3¢ (lugares disponiveis)
3 2 1 (pessoas)

A 12 pessoa que entrar no carro podera escolher qualquer um dos 3 lugares; a
22 pessoa, qualquer um dos 2 lugares que faltam; a 3% pessoa s6 podera se
sentar no unico lugar que sobrou.

Logo, temos3x2x1=6
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Entdo, a quantidade de possibilidades é . %: 10.

R: O motorista pode escolher entre 10 maneiras de levar os professores no
carro da prefeitura.

ATIVIPAPE €

A direcdo de uma escola pediu que cada sala elegesse a sua comissao de
representantes com 6 criancas. Na 32 série C, ha 35 criancas. Calcule a quantidade
de comissdes que podem ser formadas.

Pense: a comissdo formada por Maria, Ana, Marcela, José, Regina e Orestes é
igual a comissdo formada por Orestes, Maria, Regina, José, Ana, Marcela?

Situacao 3

Vamos supor agora que a comissao que representara as criangas deve ser
formada por 4 meninas e 2 meninos. Na 3 série C, ha 20 meninas e 15 meninos;
logo, teremos:

EEEEE

Para o 1° lugar das meninas, temos 20 meninas que podemos escolher; para o
2°, temos 19; para o 3°, temos 18; e, para o 4°, temos 17. Ja para os meninos,
temos 15 possibilidades para o 1° lugar e 14 para o 2° lugar.

Mas temos de pensar, também, que a ordem em que as meninas sao escolhidas
e a ordem em que os meninos sdao escolhidos ndo importa, a 12 menina pode
escolher quaisquer das 4 posi¢oes, a 2 pode escolher entre 3 posicdes, e assim
por diante. Logo:

reteey
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Entdo, temos que o nimero de comissdes é:

20 x 19 x 18 x 17X 15 x 14 _ 24.418.800

4x3x2x1 2x1 48 = >08.725

R: O nUmero de comissdes que podem ser formadas é 508.725.

Queremos chamar sua aten¢do novamente para a questao da ordem. Se a ordem
em que os elementos aparecem nao for importante, como na Atividade 6 e na
Situacdo 3, deveremos dividir pelo numero de repeticdes. Se, ao contrario, a
ordem tiver importancia, como na Situacdo 2 e na Atividade 5, entdo nao ha
necessidade de dividir, porque nao ha repeticoes.

ATIVIPAPE ?

Calcule quantos nimeros com 3 algarismos distintos podemos formar com os
numeros 1,5, 7 e 9.

ATIVIPAPE &

Numa escola ha 5 professores que ensinam Portugués e Matematica e 7
professores que ensinam Ciéncias Sociais. De quantas maneiras pode-se
escolher uma comissao de 4 professores, sendo 2 de Portugués/Matematica e
2 de Ciéncias Sociais?
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Secao 3 - Calculando as chances

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC, VOCE POPERA TEK
CONSTRUPO E SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— PETERMINAR A CHANCE PE Um PETERMINAPO
ACONTECIMENTO OCORKRER..

Quando aprendemos a calcular de quantas maneiras podemos escolher alguma
coisa, é porque geralmente queremos saber qual a possibilidade, a chance de
escolhermos uma determinada maneira ou qual a chance de um determinado
acontecimento ocorrer. Logo, junto com as possibilidades aparece a questao
das chances.

Vocé deve estar lembrado do nosso exemplo de quantas maneiras poderiamos
combinar 2 tipos de carne com 4 acompanhamentos, ndao é? N6s encontramos 8
possibilidades, lembra? Agora, suponhamos que nés escrevamos em papeizinhos
separados essas 8 possibilidades e sorteemos uma delas, qual sera a chance de
nos sortearmos carne-seca com mandioca para o almog¢o?

Todas tém igual chance de serem sorteadas. Todas representam 1 caso no total de
8 possiveis; portanto, cada uma representa 1/8 do total de casos, ou seja, carne-seca
com mandioca tem 0,125 = 12,5% de chance de ser sorteada para o almoco.

Repare que a chance de uma combinacao ser sorteada nao quer dizer que ela
va ser sorteada, tanto pode ser que sim, como pode ser que nao. A chance de
gue seja sorteada carne-seca com mandioca é de 12,5%.

Ha muitas outras situacdes como essa que acabamos de ver, situa¢des que sao
imprevisiveis, em que vocé ndo consegue dizer com certeza o que ira ocorrer,
porque ha duas ou mais possibilidades de ocorréncia (no caso do nosso almogo,
existem 8 possibilidades de ocorréncia). Por isso, surge a idéia de estimar qual a
chance de acontecer cada uma dessas possibilidades.

Também em jogos ocorrem possibilidades e
chances maiores ou menores de ganhar.

As duas faces de uma moeda sdo chamadas
de cara e coroa.

Se vocé joga uma moeda para cima, ela pode
cair e mostrar a cara ou a coroa. Ha duas
possibilidades e ambas tém a mesma chance de sair, se a moeda nao for defeituosa.
Ter a mesma chance nao significa que necessariamente va sair uma vez cara
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e uma vez coroa. Mas, jogando muitas vezes a moeda (por exemplo, umas
cinqlUienta vezes), vocé vera que o nimero de vezes que sai cara e o nUmero
de vezes que sai coroa serao muito parecidos.

Agora vamos pensar em jogar duas vezes a moeda para cima. Pode ocorrer de
ela cair mostrando cara nas duas vezes, ou coroa nas duas vezes, ou cara na
primeira e coroa na segunda, ou ainda coroa na primeira e cara na segunda.
Representamos essas possibilidades assim: ca-ca; co-co; ca-co; co-ca. Também
poderiamos fazer uma arvore de possibilidades:

possibilidades na possibilidades na possibilidades
1? jogada 2° jogada finais

ca = ca-ca

ca
co = ca-co
ca = co-ca

co
co = CO-CO

Cada um desses casos tem igual chance de ocorrer. Como sao 4 possibilidades,
cada um representa 1 caso em 4, logo tem 1/4 de chance de ocorrer.

Uma moeda vai ser jogada duas vezes. Se vocé e um amigo resolvem apostar
qual resultado saira (dizendo qual saira na primeira e qual saira na segunda),
tanto faz o resultado que escolherem entre as quatro possibilidades finais, pois
todos tém a mesma chance.

A situacdo muda se vocé e seu amigo fizerem uma aposta diferente: vocés
resolvem que podem apostar em duas vezes cara ou em duas vezes coroa ou
em uma cara e uma coroa (em qualquer ordem). Qual seria o seu palpite?

Repare: duas caras ou duas coroas tém a mesma chance (ambas séao um caso
dos quatro possiveis); logo, a chance de cada uma é igual a um quarto. Mas
uma cara e uma coroa podem ocorrer em dois casos: cara na primeira e coroa
na segunda; ou coroa na primeira e cara na segunda. Em qualquer desses casos,
quem apostou “uma cara e uma coroa” tem mais chance; tem dois quartos de
chance de ganhar. Podemos expressar a chance em termos de porcentagem:
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- Chance de sairem duas caras: 1 =£= 25%
4 100
- Chance de sairem duas coroas: 1 _ 25 _ 25%
4 100
- Chance de sairem uma cara e uma coroa: % =%= 50%

Observe, entdo, que a chance de um determinado acontecimento ocorrer
é a quantidade de vezes em que ele aparece dividida pela quantidade de
acontecimentos possiveis.

Chamamos sua atencdo para a importancia de que todos os acontecimentos
possiveis tém de ter chance igual de ocorrer.

Vamos a mais um exemplo: qual a chance de vocé ganhar uma bicicleta numa
rifa com 100 numeros se vocé comprou 4 numeros?

Todos os nimeros t&ém uma chance igual de serem sorteados, isto é, _1

100

Como vocé comprou 4 numeros, sua chance é de: 1 + 1 1 1 4

+ + = =4%
100 100 100 100 100

R: A chance de eu ganhar a bicicleta é de 4%.

ATIVIPAPE 9

Devido a grande procura por vagas, uma escola teve que abrir uma sala de
atividade em um local pouco adequado. A sala tem 11 meninas, 8 meninos e
1 professor. Caiu uma lampada do teto na cabeca de uma pessoa.

a) Qual a chance de a lampada ter caido na cabeca de uma menina?
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b) Qual a chance de a lampada ter caido na cabeca de um menino?

¢) Qual a chance de a lampada ter caido na cabeca do professor?

- Sevocé encontrou 55%, 40% e 5% respectivamente, parabéns! Se vocé cometeu
algum erro, verifique como o problema foi resolvido na Parte D e estude
novamente esta se¢do. Se a duvida persistir, converse com algum(a) colega.

Situacao 4

Ao lancarmos um dado vermelho e um dado azul, numerados de 1 a 6 cada
um, qual a chance de obtermos a soma das faces igual a 7?

Primeiro vamos pensar em quantas possibilidades podem ocorrer quando se

lancam os dois dados: __ ___
6 6

Quando lancamos o 1° dado, ha 6 possibilidades de niumeros que podem sair,
e, quando lancamos o 2° dado, também.

Logo, ha:

6 x 6 = 36 possibilidades no total.




Queremos saber a chance de obtermos a soma 7. Quais sdo as possibilidades
de termos a soma 7? Existem 6 possibilidades, a saber:

1 6 25 3 4 43 52 61

Dessa forma, a chance de se obter uma soma 7 é de 6 casos em 36, ou seja:

6 _ 1

36 6

I

0,166 = 16,6%

R: Ao lancarmos 2 dados, a probabilidade de obtermos a soma das faces igual
a 7 é de aproximadamente 16,6%.

ATIVIPAPE 10

Numa reunido de pais, havia 9 pais e 3 maes. A professora pediu que fosse
sorteada uma comissdao com 2 responsaveis para participar do Conselho de
Escola.

a) Qual a chance de que a comissao seja formada por 2 maes?

12 mae 22 mae
3 2
1 1

Observe que, para escolher a 1 mae, vocé tem 3 possibilidades em 12, isto é,
3/12, e para escolher a 22 mae, vocé tem 2 possibilidades em 11 (porque uma
mae ja foi escolhida), isto &, 2/11.

Logo, a chance de a comissao ser formada por 2 maes é:

3 2 6
—X—=——7-=0, 4 =4’ 0
1277 132 - 204 =45%

R: A chance de a comissao ser formada por 2 maes é de 4,5%.

b) Qual a chance de a comissao ser formada por 2 pais?
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¢) A soma de todas as chances (comissdo formada por 2 maes, 2 pais, 1 mae e
1 pai) é 100%. Sabendo disso, que a chance de ter 2 maes na comissao é de
4,5 %, e a chance de ter 2 pais, que vocé acabou de calcular, qual é a chance
de a comissao ser formada por um homem e uma mulher?

Se vocé for uma daquelas pessoas que acreditam na sorte e jogam na
Loteria Esportiva, esperamos que vocé nao fique desanimado com a préxima
atividade.

ATIVIPAPE T1

Na Loteria Esportiva ha 13 jogos (J) (por exemplo: Corinthians X Flamengo).
O apostador deve indicar em cada um deles a vitéria do time 1, ou a vitéria do
time 2, ou o empate dos 2 times. Qual a chance de vocé acertar os 13 jogos?

J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11 J12 J13
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Dica:

Pense em cada jogo separadamente: qual a chance de vocé acertar o Jogo 1?
Vocé tem caso em possibilidades, ou seja,

Depois, basta multiplicar tudo.

R: A chance de eu acertar os 13 jogos (e provavelmente ficar rico!) é de

FARA RELEMERAR

= Moda de um conjunto é uma medida que representa o valor que mais
aparece nesse conjunto.

= Mediana de um conjunto é uma medida que ocupa a posicao central
quando todos os valores estao colocados em ordem.

= Desvio-padrao é uma medida que ilustra quao préximos ou distantes
da média aritmética estdo os valores do conjunto. Se ele é grande,
indica que o conjunto é heterogéneo e que a média aritmética pode
ndo ser uma medida significativa para o conjunto. Se ele é pequeno,
indica que o conjunto é homogéneo e que a média aritmética é uma
medida significativa para o conjunto.

= Quando estamos calculando o nimero de possibilidades de se fazer
algo, devemos sempre nos perguntar se conjuntos com os mesmos
elementos sdo iguais ou diferentes. Por exemplo: um grupo de amigos
formado por Ana, Pedro e Jodo é o mesmo grupo formado por Pedro,
Jodo e Ana (a ordem dos elementos nao faz diferenca). J&4 o conjunto
formado pelo nimero 123 é diferente do formado pelo niumero 132,
é diferente do formado por 213 e é diferente do formado por 231 (a
ordem dos elementos faz diferenca).

= A chance (ou probabilidade, ou possibilidade) de um acontecimento
ocorrer pode variar de 0% até 100%. Dessa forma, a soma de todas as
possibilidades é 100%.

= Na calculadora, para fazer poténcias, como 6° vocé tecla6 x ====.

= Para fazer adi¢bes e multiplicacdes, vocé pode usar a memoéria da
calculadora.
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Muito bem, terminamos mais uma unidade! Descanse um pouquinho e, depois
de ter sanado suas duvidas, faca as Atividades de Verificacdo de Aprendizagem,
com calma e confianca. As atividades sdo importantes para lhe mostrar se vocé
realmente atingiu os objetivos da unidade. Boa sorte!!

ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagogica

Objetivo especifico: convidar as criancas a pensarem sobre situa¢des que
envolvam probabilidade de uma forma ludica, prazerosa e significativa.

ATIVIPAPES SUGERIPAS

Caro(a) professor(a), as nocdes probabilisticas, ou a chance de um evento
ocorrer, ndo sao conteudos de trabalho para a Educacgao Infantil.

Sendo assim, as sugestdes de atividades que seguem pretendem convidar
vocé e suas criancas a pensarem, juntos, em respostas para questdes que
nao sabem responder de imediato, mas sobre as quais podem levantar
idéias ou mesmo solucdes a partir das experiéncias e conhecimentos que
jd tém construidos. Vocé pode considerar estas propostas como modelos
que poderdo ser adaptados para outras atividades que criard, conforme a
necessidade de suas criancgas:
= Num saco escuro, coloque bolas de duas cores e em quantidades diferentes.
(se vocé nao as tiver, pode construi-las com papéis de diferentes cores.
- Pergunte as criancas qual das duas bolas tem mais chance de ser
retirada.
- Peca que uma crianca retire uma bola e diga a cor dela. Anote na lousa.
Devolva a bola ao saco e repita o procedimento muitas vezes.
- Depois, convide a turma a voltar para a resposta que deram para a
primeira questao: qual das duas bolas mais sairiam. Ajude as criancas
a verificarem se a estimativa delas estava correta, se saiu mesmo mais
vezes o que elas haviam suposto, e peca-lhes explica¢des para o fato.
Provavelmente elas dirdo que saiu mais determinada cor porque havia
mais bolas com essa opcao dentro do saco.
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Lembre-se: a intencdo nao é de que as criancas respondam corretamente a sua
pergunta, mas, sim, que possam levantar idéias, conversar sobre elas, testa-
las, ou seja, que possam assumir uma postura de curiosidade e envolvimento
frente aos problemas que colocamos para elas pensarem.

= Leve moedas para a atividade.

- Pergunte as criangas o que elas acham que vai sair mais, cara ou coroa,
se a moeda for jogada.

- Peca para que joguem a moeda umas 30 vezes (em grupos de até 6
criangas) e anotem a quantidade de vezes que saiu cada face.

- Ouca oresultado dos grupos e anote em uma folha grande, para que todos
possam olhar. Pergunte o que acharam do resultado. Retome a resposta
que tinham dado no inicio da atividade e veja se ela esta de acordo com
os resultados que obtiveram. Por fim, converse com as criancas sobre
isso.

Vocé pode, se achar adequado, comentar com a turma o fato de que,
diferentemente da atividade com as bolas, agora a moeda tem dois lados, ou
seja, nao ha quantidades diferentes. Observe atentamente o efeito que este
comentdrio tem nas idéias que as criancas estao trazendo para a conversa e
busque perceber se conseguem fazer relacdes entre as duas situagdes (com as
bolas e com as moedas).

GLOSSAKLIO

Atento: qualidade de quem presta atenc¢ao; cuidadoso.

Descabido: aquilo que ndao tem cabimento; impréprio; inconveniente.
Distorcao: mudar o sentido de algo; mudar a intencao.

Heterogéneo: refere-se a algo que possui partes de diferentes naturezas.

Homogéneo: contrario de heterogéneo, refere-se a algo que possui partes
iguais ou quase iguais.

Representativo: apropriado para representar um grupo.

Significativo: o mesmo que representativo; adequado para representar um
grupo.
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SUGESTAOC PARA LEITUKRA

IMENES, L. M. P, LELLIS, M. C. Matematica - 7 série. Sao Paulo: Scipione, 1997.
Este livro didatico traz, no capitulo 8, atividades interessantes com jogos de
dados, tabelas, graficos de barra, setor e linha, além de trabalhar com as no¢des

de média e de possibilidades. Se for possivel, leia esse capitulo. Temos certeza
de que vocé gostara muito!
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VIPA E WATUREZA
RECURSOS PA LITOSFERA: ESTUPO PE METAIS

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Professor(a), nesta unidade vamos compreender processos de extracdao de
materiais da natureza pelo homem, destacando a obtencédo de alguns metais.
Assim estaremos desvendando conceitos cientificos basicos para o estudo das
transformacdes quimicas da matéria.

Ao refletir sobre nosso dia-a-dia, vamos verificar que utilizamos muitos materiais
sem que nos interroguemos a respeito da origem dos mesmos. Jogamos no
ambiente materiais que consideramos descartaveis sem analisar os danos
causados a natureza.

Em sua histéria, o homem domina a natureza e a transforma por meio de seu
trabalho, para produzir materiais que utiliza em abrigos, utensilios e enfeites.
Produz novos materiais e introduz materiais na natureza.

Nesta unidade, pretendemos investigar, junto com vocés, alguns caminhos que
sao tracados para a obtenc¢ao de materiais Uteis para a sobrevivéncia do homem.
Examinaremos as consequéncias para o ambiente dos processos utilizados,
destacando conceitos que a ciéncia fornece para explica-los.

Muitos materiais sdo extraidos da natureza por processos de separa¢ao de
misturas ou por meio de transformacdes quimicas.

Dentre os inUmeros materiais extraidos da natureza pelo homem, estudaremos
alguns metais, tais como o ouro, o cobre e o ferro.

DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA
Objetivos especificos da area tematica:

Professor(a), ao finalizar seus estudos, vocé podera ter construido e sistematizado
aprendizagens como:

1. Identificar técnicas de separacao de misturas num processo de obtencao de ouro.
2. Identificar transformacdes quimicas nos processos de obtencao de cobre.
3. Identificar transformacgdes quimicas no processo de obtencado de ferro-gusa.
4. Investigar processos de corrosao do ferro.
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@m. CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Esta area tematica contém quatro secdes: a primeira apresenta um processo de
obtencao de ouro, destacando técnicas de separacao de misturas; a segunda
secdo analisa processos de obtencdo de cobre, de modo a caracterizar as
transformagdes quimicas; a terceira secao esta voltada para a extra¢ao do
ferro, seguida da produc¢do do aco; e na quarta secao, vocé entrard em contato
com transformacgdes quimicas sofridas pelo ferro, particularmente a corrosao.
Vocé devera gastar, na primeira e na quarta se¢des, em torno de 40 minutos
em cada uma delas. Na sequnda e na terceira, em torno de 50 minutos em
cada uma delas.

Secao 1 - Obtencao do ouro

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— (PENTIFICAR TECNICAS PE SEPARACAD PE
MISTURAS WUM PROCESSO DE OETEN(AO PE OUKD,

Vocé ja se perguntou quais os materiais utilizados numa casa? Ja se perguntou
qual a origem deles? Vamos juntos fazé-lo agora?

Na construcdo de uma casa, alguns dos materiais utilizados sao: tijolos, fios,
vidros, encanamentos, madeira, aluminio, tintas, telhas etc.

Se procurarmos investigar a origem do tijolo, vamos descobrir que ele é
produzido por meio do cozimento de argilas encontradas na natureza. As
fundacgdes sdao construidas com areia, pedras quebradas (brita) e cimento. As
janelas podem ser de madeira ou metdlicas (aluminio). A madeira é proveniente
de florestas. O aluminio é um metal extraido de minérios que o contém em
grande quantidade. A fiacdo é produzida a partir de fios de cobre (extraido de
minérios de cobre) e recobertos por plastico (produzido a partir do petréleo).
Os vidros sdo produzidos a partir de quartzo, mineral encontrado na natureza.
Os encanamentos e as lajes podem conter ferro em sua composicao (metal
obtido a partir de minérios de ferro).

ATIVIPAPE 1

Cite trés materiais utilizados para produzir panelas. Escreva o que sabe sobre
a origem deles (onde sdo encontrados e como sdo produzidos).
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A maioria dos materiais encontrados na natureza sao misturas.

AS MISTURAS SAC FORMAPAS POR PUAS OU MAIS SUESTANCIAS,
QUE SAO SEUS COMPONENTES, UMA MISTURA POLE APRESENTAR
VAKRIAS comPosI¢ées.

O ar que respiramos é um exemplo de mistura. Se ele estiver seco e nao poluido,
€ uma mistura que contém, principalmente, as seguintes substancias: gas
nitrogénio e gas oxigénio.

A agua do mar é outro exemplo de mistura. Nela encontramos varios sais e
agua.

Se encontramos misturas na natureza, também produzimos muitas misturas com
diferentes finalidades. Por exemplo: o soro caseiro que preparamos para evitar
desidratacdo em nossas criancas € uma mistura que contém uma colher das de
café com sal e uma com acucar, dissolvidas num copo com agua fervida.

As joias de ouro, na realidade, sdo produzidas por meio de uma mistura dos
metais: ouro, prata e cobre, em determinadas proporc¢des.

Na natureza, raramente encontramos substancias puras. Atualmente a maioria
delas é obtida pelo desenvolvimento de modernas técnicas de purificacao.

SUESTANCIA PURA E UMA UN(Ch SUESTANCIA com comPosi¢ho
CARACTERISTICA, PELINIPA, E COM UM CONJUNTO DE PROPRIECAPES
ESPECIPICAS.

O sal de cozinha (chamado pelos quimicos de cloreto de sédio) pode ser
separado de outras substancias e ser obtido como uma substancia pura. Nesse
caso, ele tem as seguintes propriedades: é solido, branco, de sabor salgado e
se funde (passa para o estado liquido) a 800 °C.
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ATIVIPAPE 2

Classifigue em misturas ou substancias puras:

a) um copo contendo agua do rio

b) um pouco de acucar refinado

¢) uma xicara com café

d) uma pepita que contém apenas ouro metalico

e) vapor d’agua numa panela com agua fervendo

Na natureza, encontramos muitas misturas e raras substancias puras, resultado
de transformacoes sofridas durante um longo tempo. Para compreender como
o homem tem extraido materiais da natureza e os transformado de acordo
com suas necessidades, vamos estudar um dos processos de obtencdo de um
metal, o ouro.

Vocé sabia que o ouro é um dos raros metais encontrados puros na natureza
em sua forma metdlica? Isso é verdade, mas o ouro muitas vezes esta misturado
com outros materiais e precisamos separa-lo.

O ouro é encontrado em minas e no leito dos rios, sob forma de veios ou pepitas
de diferentes tamanhos. Nas minas aparece incrustado em rochas, e, nos rios,
misturado com areia, cascalho e outros materiais.

Nos veios das minas, o processo de extracdo consiste na mineracdo. Nesse
processo as rochas sao retiradas por meio do uso de picaretas ou podem ser
dinamitadas ou extraidas com o auxilio de maquinas. Em seguida, sofrem outros
processos, que ndao vamos detalhar agora.
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Antonio Ribeiro

Vamos compreender como o garimpeiro tem procedido para obter ouro nos

leitos dos rios?

O garimpeiro possui um conhecimento pratico da selecdo de materiais feita
pelo rio. Sabe que o rio seleciona materiais de acordo com a capacidade de

transporte.

Primeira etapa

O garimpeiro, inicialmente, introduz sua bateia nas cascalheiras do leito do
rio, que contém graos de cascalho de mais de dois centimetros e pepitas de
ouro milimétricas. Os graos de cascalho, o ouro, a areia e a agua constituem
uma mistura, que é encontrada na natureza.

Figura 1: Levigacdo em canaleta

Os procedimentos utilizados pelo
garimpeiro com a bateia ou canaleta sao
técnicas de separacao de misturas para se

obter o ouro.

Nessa etapa, o garimpeiro separou a areia
e outras impurezas das pepitas de ouro,
ou seja, separou materiais sélidos com
densidades diferentes utilizando um liquido.
Esse procedimento é chamado levigacao.

O que deve acontecer? A mistura de cascalho,
areia e dgua é escoada e o ouro fica no fundo
da bateia.

Processo semelhante pode ser utilizado por meio
de uma canaleta. A mistura contendo ouro,
areia, agua e cascalho é colocada na canaleta e
por meio de uma bica d’agua o material menos
denso é escorrido e o ouro nao é arrastado.

Esses dois procedimentos dos garimpeiros
sao possiveis devido a uma propriedade das
substancias chamada densidade. O ouro tem
uma densidade maior do que a do cascalho.
(Uma pepita de ouro tem a mesma massa de
um pedaco de cascalho de volume muito maior.)
Essa propriedade sera mais bem explicada no
modulo seguinte.

Figura 2: Uso da bateia
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LEVIGALAO € UMA TECNICA PE SEPARACAO PE MISTURAS PE POIS OU
MAIS SOLILOS PE PENSIPAPE DIFERENTES POR MEIO LA PASSAGEM
PE Um Lisyutvoe,

Porém, o garimpeiro ainda nao obteve o ouro puro, como é seu objetivo; tem
lama misturada ao ouro.

Segunda etapa

O procedimento seguinte consiste em adicionar mercurio (um metal prateado e
liquido) ao ouro e a lama. Procedendo assim, o garimpeiro obtém uma mistura
de ouro e mercurio separada dos outros materiais. Porém, o que interessa ainda
€ o ouro puro (separado de todos os outros materiais).

Terceira etapa

Para obter o ouro puro, o garimpeiro aquece a mistura de ouro e mercurio
com tochas de gas. Esse procedimento provoca a volatilizacdo (o mesmo
gue evaporacao) do mercurio, ou seja, 0 mercurio vai para a atmosfera e no
recipiente resta o ouro.

O mercurio, que é um metal muito téxico para o ambiente, é lancado no ar e
nos leitos dos rios, causando muitos danos. Esse metal compromete a saude
dos garimpeiros e, ao ser ingerido pelos peixes, pode atingir outros animais
e pessoas que se alimentarem dos mesmos. Vocé vai compreender os danos
causados pela utilizacdo do mercurio na Unidade 8 do mdédulo seguinte.

ATIVIPAPE 3

Cite as etapas utilizadas pelos garimpeiros para extrair ouro do leito dos rios.

ATIVIPAPE 4

Por que o garimpeiro pode separar o ouro dos cascalhos usando bateia?
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O homem extrai o ouro da natureza por meio de técnicas de separacao de misturas,
obtendo o ouro puro na forma metalica. Utiliza o ouro puro para produzir novas
misturas de acordo com suas necessidades: para fazer jéias, moedas etc.

Secao 2 - Estudando o cobre

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC, VOCLE POPERA TER
CONSTRUIPO E SISTEMATIZALO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— (PENTIFICAR TRANSFORMALOES QUIMICAS WOS

PROCESSOS PE OBTENCAO PE COBKE,

Vamos voltar ao inicio de nossa unidade. Vocé se lembra dos materiais usados
na constru¢do de uma casa? Lembra-se de que nos propusemos a refletir sobre
a origem desses materiais e que os fios utilizados para conduzir a eletricidade
sdo de cobre metalico? Para fazer doces, usamos tachos de cobre; estes sdao
produzidos por uma mistura de metais (liga metalica). Muitos ornamentos, desde
a AntigUidade, sao feitos de latdo ou bronze, que sao ligas metalicas que contém
cobre. Sulfato de cobre (sal azul), substancia que contém cobre combinado com
outros elementos, é utilizado para evitar a proliferacao de algas.

Como o cobre esta na natureza?

Ha quase 10.000 anos o homem ja usava o cobre no Oriente Médio. Esse foi um
dos primeiros metais utilizados pelo homem, pois, como o ouro e a prata, era
encontrado como metal na superficie da Terra, e nessa forma foi sendo martelado e
moldado por mais de 2.000 anos. Entretanto, a maior parte do cobre é encontrada
na natureza em minérios, por isso foi necessaria a criacdo de processos sistematicos
de extracdo de metais de seus minérios para que o cobre pudesse ser utilizado
em maior escala (o que ocorreu por volta do ano 5000 a.C.).

Em que consistia o processo utilizado, nessa época, para se obter o metal cobre?

Os historiadores contam que as pedras verdes de malaquita eram extraidas do
solo e colocadas diretamente no fogo. Quando aquecidas, delas escorria o metal
vermelho chamado cobre. Dizem que o fogo agia como se fosse uma faca que
corta e extrai o metal.

Como podemos interpretar tal fenémeno utilizando conceitos quimicos?

Quando analisamos atentamente o processo, detectamos duas etapas:

Primeira etapa: retirada das pedras do solo;
Segunda etapa: transformacao do material pela a¢do do fogo.
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Vamos voltar nosso olhar para a segunda etapa.

Para compreender uma transformac¢ao, devemos estabelecer dois pontos: o
inicial e o final.

O ponto inicial é o instante em que comeg¢amos o estudo. Este é caracterizado
pela aparéncia das substancias que sao colocadas para reagir.

O ponto final € o momento em que terminamos o estudo. E caracterizado pela
aparéncia das substancias que resultaram.

No nosso exemplo, consideramos como o ponto inicial e o ponto final os
seguintes:

Ponto inicial: as pedras de malaquita, que sao verdes.
Ponto final: os sélidos vermelho-brilhantes de cobre metélico e gases.

Malaguita

Cobre metalico

Fotos: Laura Wrona

Panto inicial Ponto fina

Figura 3: Processo de obtencao de cobre

Sabemos, atualmente, que a malaquita € um mineral de carbonato hidratado
de cobre. Nesse mineral, o cobre estd combinado com outros elementos.

Mas o cobre obtido no final do processo é o cobre metalico (ndo estad combinado
com outros elementos).

O fogo forneceu energia térmica para que ocorresse a reac¢ao.

Se compararmos o estado inicial e o final do sistema, dizemos que houve
uma transformacao, pois mudou a cor, houve a produ¢dao de um gas e houve
absorcao de energia. Podemos concluir que houve alteracdo nas substancias,
com a formacdo de novas substancias, e que, portanto, esse processo é uma
transformacdo quimica.
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(MPORTANTES

= Astransformagdes quimicas sdo aquelas que produzem novos materiais.
Podemos reconhecé-las por meio das seguintes evidéncias: mudancas de
cor, desprendimento de gas, producao ou absorcao de energia (calor,
luz, som, eletricidade etc.)

As substancias do estado inicial sdo chamadas de reagentes, e as do final,
produtos.

Os quimicos representam esquematicamente as transformacoes quimicas
indicando os reagentes e, em seguida, os produtos, separados entre si por
uma seta:

reagentes = produtos

No nosso exemplo acima, a malaquita é o reagente, e o cobre metalico e os gases
sdo os produtos. Nesse caso, assim poderiamos representar a transformacao
quimica ocorrida:

malaquita = cobre metalico + gases

ATIVIPAPE S

Considerando as evidéncias das transformacdes quimicas, assinale os eventos
abaixo que podem ser considerados exemplos de transformacgdes quimicas:

a) ( ) assar um bolo

b) ( ) queimar uma folha de papel
¢) ( ) amassar uma panela

d) ( ) ferver a agua

Continuando nosso estudo sobre a obtencao de cobre pelo homem, temos os
processos atualmente utilizados. Um desses processos é o da ustulacao.

USTULALAO E Um PROCESSO PE AGUECIMENTO PO MINERAL PE
CALLOSITA PARA OBTENCAO PO COBRE METALICO,
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Nesse processo, aquece-se a calcosita (cor cinza), que contém sulfeto de ferro
em sua composicao, na presenca de oxigénio (gas incolor). Obtém-se o cobre
metalico (metal avermelhado, brilhante), na forma de substancia simples,
residuos e um gas, chamado diéxido de enxofre.

Calcosita

Cobre metalico

Fotos: Laura Wrona

Ponto inicla

l— Ponto final

Figura 4: Obtencdo de cobre a partir da calcosita

ATIVIPAPE &

Como vocé poderia representar o processo de ustulacao da calcosita acima
mencionado?

Ponto inicial: (substancias) (cor)

Ponto final: (substancias) (cor)

Energia envolvida:

Houve transformac¢do quimica? Por qué?

Reagentes: Produtos:

Esse processo tem grande importancia industrial. Porém, ao ser utilizado, deve-
se controlar a emissao do gas dioxido de enxofre, pois, se esse gas for lancado
na atmosfera, provoca a chamada chuva acida, prejudicial ao meio ambiente,
0 que vocé estudara em detalhes no médulo seguinte.

Vamos recordar? O homem extrai “pedras” que contém cobre. Procede as
transformacgdes quimicas e obtém cobre metalico. Se compararmos os processos
de obtencdo do cobre metdlico, poderemos ver que o caminho desenhado é
semelhante: o homem extrai um mineral da natureza, utiliza processos de
separac¢do de misturas e transformacdes quimicas e obtém o metal cobre. Nesses
processos € utilizada a energia térmica.

Agora nos perguntamos: e o homem utiliza o cobre puro para fazer objetos?
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Na maioria dos casos, o que acontece é que o homem planeja misturas com
quantidades precisas de cada substancia, de acordo com suas necessidades.
As vezes utiliza o metal puro, como, por exemplo, o cobre com alto grau de
pureza utilizado para produzir fios elétricos.

Ha 6.000 anos, o homem precisava produzir instrumentos de corte, mas o cobre
era mole para esse fim. Ele tinha assim um problema, que nao foi resolvido
diretamente. Mas os antigos resolveram adicionar ao cobre um outro metal,
o estanho, que era ainda mais mole, e os aqueceram. Produziram, assim, o
chamado bronze, que possui grande dureza. O bronze foi muito utilizado para
diferentes fins, inclusive para a producao de instrumentos.

Secao 3 - Obtencao de ferro numa sidertrgica

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAO, VOCE POLERA TER
CONSTRUPO E SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— (PENTIFICAR. TRANSFORMALOES OUIMICAS WO PROCESSO

PE oBTeEN¢do PO FERRO-GUSA.

Nesta se¢do, vamos tracar um caminho para compreender o processo de
obtencdo de outro metal: o ferro.

Ao voltar a pensar na casa de alvenaria, podemos perceber que os encanamentos,
janelas, alicerces, colunas e lajes podem possuir ferro em sua composi¢ao. Muitos
objetos que utilizamos na nossa vida diaria sao produzidos com materiais que
sdo misturas que contém ferro: tesouras, panelas, pregos, ferramentas etc. O
ferro é utilizado principalmente misturado ao carbono, formando o aco.

Ao longo da histéria, o ferro tem sido obtido sempre do mesmo modo?
Historiadores nos contam que o ferro usado pelos povos primitivos era
proveniente dos meteoritos e, assim, era chamado de “metal dos céus”. Nesses
meteoritos o ferro era encontrado como metal, em quantidades minimas.

Na natureza, o ferro é encontrado em minérios, combinado com outros
elementos, principalmente o oxigénio. Comeca ai um problema que o homem
levou tempo para resolver.

Para obter o ferro metalico, foi preciso que o homem passasse a utilizar o fogo
para extrair metais dos minérios encontrados na natureza. Porém, o ferro foi
obtido apés o homem ter conseguido obter o cobre, pois o ferro precisava de
mais energia para ser extraido.
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O uso generalizado do ferro teria sido iniciado por volta de 1.500 a.C. nos
arredores do Mar Negro. Por volta de 1.000 a.C., foi produzido o aco na
india.

Uma vez descoberta a técnica de obter ferro a partir da magnetita e da
hematita, foram localizadas e exploradas grandes quantidades do metal.

ATIVIPAPE 3

Vamos recordar.
a) Va a Secao 1 e responda:

O ouro é encontrado na natureza como mistura ou como substancia pura?
Como ele fica ap6s a mineracéao?

b) Va a Secao 2 e responda:

Como o cobre esta na natureza e como fica ao final do processo de ustulacao
da calcosita?

Professor(a), agora que ja sabemos que o ferro é encontrado como mineral na
natureza, e que é necessario o uso do fogo para extrai-lo, ja estamos imaginando
gue o homem, para obté-lo como metal, deve provocar transformacoes
quimicas.

Apesar das modificacdes técnicas ocorridas desde a Antiglidade até nossos
dias, para obter o ferro o homem continua aquecendo misturas do minério
de ferro com carvao.

(23



Os minérios mais utilizados atualmente para extrair o ferro sdo a magnetita,
que contém 72,4% de ferro, e a hematita, que contém 70% de ferro.

O carvao a ser utilizado pode ser mineral (de origem féssil) ou vegetal.
Antigamente, o mais usado era o vegetal, proveniente das florestas. Aos poucos,
em paises estrangeiros, este foi sendo substituido pelo mineral.

Agora que ja sabemos qual a matéria-prima para a obtencao do ferro, vamos
conhecer o processo para obtencado de ferro numa siderurgica?

Processo de obtencao de ferro-gusa
Para compreender o processo de obtencdo do ferro, vamos dividi-lo em duas
fases: tratamento prévio e processo no alto-forno.

Tratamento prévio
O minério é moido até ser transformado em pelotas. Em seguida, as pelotas sao
aquecidas para eliminar a umidade. Esse processo é chamado pelotizacao.

Processo no alto-forno: obtencao de ferro-
gusa

O processo para obtencdao do ferro
ocorre em alto-forno.

Na parte superior do alto-forno, sao
introduzidos as pelotas de minério, o
carvao e o calcario.

300°C .
A
Na parte inferior, através de
orificios, é introduzido ar quente
~ (¢
sob pressao. 600°c 8
3
, _ . 800°C e
Veja na Figura 5 como se da o ©
e
r . S
processo 1000°C IS
?
Mas o que acontece? 1300°C !
}—> CO, + C - 2C0
Sabemos que ocorrem varias
~ o — 2C + 0, - 2CO,
transformacdes quimicas,
mas destacaremos duas N . ™ Ar quente
Escéria I

muito importantes para o liquida
processo.

Figura 5: Alto-forno
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Transformacao quimica da primeira etapa do processo

O carvao, em contato com o oxigénio, sofre uma transformacgao quimica. E produzido
0 gas monoxido de carbono e liberada grande quantidade de calor.

Ponto inicial: carvao (sélido preto) e oxigénio (gas incolor).
Ponto final: mondxido de carbono (gas incolor) e calor.

carvao + oxigénio —» monoxido de carbono + calor

Segunda etapa do processo

As pelotas de minério de hematita em contato com o gas monéxido de
carbono, recebendo a energia térmica liberada na primeira etapa, sofrem
varias transformacdes quimicas, e no final sdo produzidos o ferro metalico e
0 gas carbonico e liberada grande quantidade de calor.

Apos ocorrerem as interacdes dos reagentes, observamos, na base do alto-
forno, a saida de um liquido rubro e incandescente (o ferro-gusa), seguido de
escoria liquida, também incandescente e brilhante.

O ferro-gusa que vai sendo produzido é armazenado em vagoes (carro-torpedo)
e transferido para cacambas.

A escoéria liguida contendo as impurezas do minério de ferro (areia e alumina)
é separada. Isso é possivel porque o calcario, introduzido no inicio do processo,
reage com as impurezas do minério, formando a escoéria.

ATIVIPAPE &

Analisando todo o processo, responda: por que se utiliza o carvdao no processo
de obtencao de ferro?
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Os quimicos utilizam uma linguagem proépria para representar as substancias e
as transformacgdes quimicas. As substancias quimicas envolvidas em um processo
podem ser representadas por nomes, como vimos fazendo, ou por férmulas.
No caso do processo de obtencado do ferro, as substancias envolvidas tém as
seguintes formulas:

Hematita: Fe O, Carvao: C
Oxigénio: O, Ferro: Fe
Dioxido de carbono: CO, Monoxido de carbono: CO

ATIVIPAPE 9

Represente as transformacgdes quimicas envolvidas no processo de obtencao
do ferro, utilizando as férmulas no lugar dos nomes das substancias.

a) primeira etapa:

carvao + oxigénio - monoxido de carbono + calor

b) reacao global:

hematita + carvao + oxigénio — ferro + diéxido de carbono + calor

Respondendo a essa atividade, vocé acabou de escrever equagdes quimicas,
que mais tarde serdo completadas com mais informacdes.

Professor(a), agora nos perguntamos: o homem utiliza o ouro, o cobre e o
ferro puros para fazer objetos? O homem extrai da natureza o ouro, o cobre
e o ferro e os obtém como substancias puras. Porém, para utiliza-los de acordo
com suas necessidades, forma novas misturas, as chamadas ligas.

&7




(MPORTANTES

= Ligas sdo misturas de dois ou mais metais, formando um sélido
homogéneo.

Por exemplo: para fazer jdéias com ouro 18 quilates, sdao utilizadas ligas que
contém 75% de ouro, 12,5% de prata e 12,5% de cobre. Para fazer moedas,
sao utilizadas ligas que contém 90% de ouro e 10% de cobre.

Hoje, conhecemos varias ligas contendo cobre:

- latao: cobre e zinco
- "cobre"” para moedas: cobre, estanho e zinco
- bronze: cobre e estanho

ATIVIPAPE 10

Cite pelo menos dois objetos que vocé conhece que sao feitos de:

a) liga de cobre

b) liga de ouro

O ferro é um material de elevada dureza, mas quebradico. Por causa disso,
para fabricar os utensilios, ou objetos, o homem néo utiliza o ferro como
substancia pura, e sim misturado a outros elementos, formando ligas, como
por exemplo o aco.

Vamos compreender como essa liga é produzida?

Para obter o aco, apés a saida do alto-forno, introduz-se o ferro-gusa ainda
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liquido no conversor de oxigénio, onde ha um tubo pelo qual é injetado gas
oxigénio. Novas transformacgdes sdao processadas e obtém-se o aco, uma liga
que contém uma porcentagem de carbono entre 0,2% e 1,5%.

- = Saida da escina

Posicao Saida do ago

hornzontal

Figura 6: Conversor de oxigénio

Secao 4 - Corrosao de metais: uma transformacao quimica

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS WESTA SECAC,

VOCE POPERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZALO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— INVESTIGAR PROCESSOS PE CORROSAO PO LERKD.

Como vinhamos estudando anteriormente, poucos metais sdo encontrados na
natureza na sua forma metalica. Os principais exemplos sdo: o ouro, a prata
e a platina. Amaioria dos metais é encontrada na natureza combinada com
outros elementos quimicos, como substancia composta. Uma explicagdo para
tal fato é que os metais tém uma grande tendéncia a reagir com o oxigénio do
ar. Dessa forma, geralmente encontram-se na superficie os 6xidos (produtos
dessas transformacoes).

Convidamos vocé a compreender uma transformacdo quimica comum que
ocorre com um objeto de ferro. Vocé usa palhinha de aco para lavar panelas?
J& observou como ela enferruja?
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ATIVIPAPE 17

Vamos organizar o nosso conhecimento?

Se pegarmos uma palhinha de aco e a deixarmos umedecida, de um dia para
o outro, ela fica enferrujada. O que ocorreu?

Ponto inicial

Pomo inical: neova Ponto final enferrujada

Palhinha de aco: é constituida por uma
liga em que predomina o ferro metalico,
tem cor cinza-escura, tem brilho.

Oxigénio do ar: gas incolor.

Ponto final

Palhinha recoberta por um material
amarronzado, sem brilho. Este material
é chamado comumente de ferrugem, j
mas os quimicos o chamam de 6xido de Figura 7: Palhinha de aco
ferro.

Tendo em vista as informacdes passadas, complete os itens abaixo:

a) Houve transformacao?

Vladimir Fernandes

b) Os reagentes sao:

¢) Os produtos sao:

d) A representacao da transformacao quimica é:

Esse processo em que o ferro metdlico se combina lentamente com o oxigénio é
chamado de corrosao dos metais. Em outras palavras, dizemos que o processo de:

CORROSAO DE METAIS CONSISTE ESSENCIALMENTE NUMA
TRANSFORMALAC OUIMICA EM BUE OCORRE A OXIPACAO PO METAL,
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O ferro metalico (substancia simples) combina-se com o oxigénio e passa a ser
um oxido (substancia composta).

Como vimos anteriormente, as substancias podem ser representadas por
férmulas.

O ferro metalico é representado pelo simbolo Fe.
O oxigénio € representado pela férmula O,,.

A ferrugem, que é o 6xido de ferro lll, pela férmula Fe,O,.

No caso acima podemos, entdo, representar a transformacao quimica sofrida
pela palhinha de aco por meio de uma equacao quimica:

ferro + gas oxigénio — ferrugem

Ou seja:
4Fe + 30, = 2Fe 0,
ferro metalico gas oxigénio oxido ferro i
palhinha de aco (do ar) (ferrugem)

Mas o enferrujamento ou, como os quimicos o chamam, a corrosao tem sempre
a mesma velocidade?

Vamos fazer uma experiéncia simples para estudar o enferrujamento do ferro?
Precisamos dos seguintes materiais:

Dois pregos, duas folhas de papel em branco, um pedaco de palhinha de aco,
dois pires brancos, sabao e suco de limao.

Procedimento

1. Coloque sobre uma mesa as duas folhas de papel em branco e escreva sobre
elas: “agua com sabao” e “agua com suco de limao”. Coloque um pires sobre
cada folha.

2. Limpe os pregos com a palhinha de aco até que fiquem brilhantes e coloque
um em cada pires.

3. No primeiro pires acrescente agua e sabao, e no segundo, 4gua com suco de
limao até cobrir os pregos.
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4. Deixe-os por 15 minutos. Apoés este tempo, escorra o liquido e deixe os pregos
nos pires.

5. Observe de vez em quando e veja qual deles se altera primeiro (ap6s um dia,
dois dias etc.). Anote o resultado.

Figura 8a: prego com agua e sabao Figura 8b: prego com agua e limao

Vladimir Fernandes

W ——
a—t &

Resultados esperados:

- O prego que ficou em contato com agua e limao é o primeiro que apresenta
sinais de corrosao.

- O ferro sofre corrosdao mais facilmente no meio acido (com o limao). O sabao
(meio basico) dificulta a corrosao.

(Os acidos e bases serdo estudados em uma unidade posterior.)

ATIVIPAPE 12

Pergunta-se:

a) Qual a principal evidéncia de que houve uma transformacao quimica?

b) Se vocé quiser proteger a palhinha de aco que usa para lavar suas panelas,
vocé deve guarda-la envolta em sabdao ou em suco de limao? Por qué?
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Veja que interessante! No seu dia-a-dia, vocé ja deve ter tido problemas de
corrosao em janelas, fechaduras e objetos velhos feitos de ferro. Imagine os
problemas enfrentados na industria e em cascos de navios.

Atualmente existem ainda muitas pesquisas voltadas para compreender tais
processos e para tentar evita-los.

A corrosdao é uma reacao lenta do ferro metdlico com o oxigénio chamada
oxidacao. Por meio dessa transformacao, o ferro metdlico se transforma em
6xido de ferro.

Mas, se vocé voltar a se¢oes anteriores, vai perceber que justamente o processo
contrario é o modo utilizado pelo homem para extrair o ferro da natureza.

Na natureza, como estudamos na Secao 3, o ferro encontra-se combinado
com outros elementos quimicos na forma de minérios (6xidos). Por meio de
transformacdes quimicas, obtivemos o ferro na forma metalica, ou seja, como
substancia simples. Os quimicos denominam esse processo reducao.

Sabemos que, quanto maior a tendéncia de um metal para sofrer corrosao, maior
a dificuldade para obté-lo, a partir do minério, através da sua reducao.

FARA RELEMERAR

Professor(a)! Fizemos uma caminhada juntos. Vamos recordar os principais
passos dessa caminhada?

= Verificamos que na natureza os metais se encontram principalmente sob
a forma de misturas nos minerais. Raras sdo as substancias encontradas
puras. Porém, o homem pode extrair os metais dos minerais e obté-los
na forma metélica.

= Estudamos os processos de obten¢do dos metais: ouro, cobre e ferro.
Vimos que, para extrair o ouro da natureza, o homem utiliza processos
de separacao de misturas. Assim, ele obtém o ouro como substancia
pura. Entretanto, para produzir diferentes objetos, o homem produz
misturas, de acordo com as propriedades de que ele necessita.

= Estudamos também dois processos para obtencao do cobre metalico
a partir de minerais de cobre. Nos dois processos, os minerais sofreram
transformacdes quimicas.
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= Vocé se lembra? As transformacdes quimicas sdo aquelas que produzem
novos materiais. As principais evidéncias de uma transformacao quimica
sao: mudanca de cor, desprendimento de gas, producao ou absorcao
de energia.

= O processo de obtencado de ferro-gusa e a producao do ago tém varias
etapas. Estudamos as principais transformacdes quimicas.

= Na ultima sec¢ao, estudamos o processo de corrosao do ferro e chegamos
a uma concluséao curiosa:

- nanatureza, os metais, como o cobre e o ferro, encontram-se principal-
mente sob a forma de minerais. Para extrai-los, de modo a obté-los em
sua forma metalica, é preciso utilizar rea¢des quimicas de reducao.

Mas, na forma metalica, os metais apresentam uma tendéncia a reagir
com o oxigénio, sofrendo corrosdo, uma reacao de oxidagdo. Assim, o
ferro metalico (substancia simples) se combina com o oxigénio e passa
a ser uma substancia composta.

@  ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
OrientacOes para a pratica pedagogica

Objetivo especifico: aproximar as criancas de uma reflexao sobre a origem e os
diferentes tipos de materiais utilizados para fabricar produtos que consumimos
desenvolvendo uma postura de curiosidade e interesse sobre os elementos que
compdem a natureza.

Muitas vezes as criancgas se deparam com um mesmo tipo de objeto construido
com diferentes tipos de materiais. Convida-las a pensar sobre os utensilios
que usam, tanto nas brincadeiras como no cotidiano de suas casas, pode
gerar curiosidade e interesse em conhecer um pouco mais sobre as coisas que
fazem parte de sua cultura.

A atividade sugerida a seguir propde que vocé instigue suas criangas a
pensarem sobre os objetos e materiais que fazem parte de seu meio. A idéia
é que as criancas fiqguem curiosas e possam se envolver com questdes que sao
capazes de resolver a partir de suas préprias experiéncias e das informacoes
que vocé pode contar a elas. Sendo assim, nao esperamos que aprendam
sobre os diferentes tipos de materiais que encontramos na natureza e quais
as transformacdes que sofrem até tornarem-se os objetos por nés utilizados,
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mas esperamos que as criangas possam pensar sobre estas questdes ao mesmo
tempo em que desenvolvem uma atitude de curiosidade frente a natureza
e aos espacos e objetos que fazem parte de sua vida.

ATIVIPAPE SUGERIVA

1. As criancas podem organizar cole¢des de brinquedos produzidos com
diferentes materiais.

Em seguida, organizar outra colecdo de objetos diferentes, mas com os
mesmos materiais dos brinquedos. Por exemplo: reunem brinquedos de
madeira, plastico e metal, e depois comparar com enfeites de madeira,
plastico e metal.

Converse com as criancas levando-as a fazerem comparagdes para que
elas percebam as diferencas entre os materiais. Em sequida, faca questdes
relacionadas a origem dos materiais, tais como: Qual é o material de
que é feito este objeto? Onde é encontrado? Como sera que o homem o
produz?

Lembre-se: a idéia é que vocé incentive as criangas a pensarem sobre estas
questdes, mas elas ndo precisam, necessariamente, chegar a uma resposta
correta.

GLOSSARIO

Calcosita: mineral de cor cinza que contém cobre e enxofre.

Densidade: é uma propriedade especifica das substancias que relaciona a massa
com o volume.

Dinamitar: utilizar dinamite (um explosivo) para quebrar as pedras.

Escoria: contém as impurezas, residuo silicoso que se forma durante a fusao
dos metais.

Mineral: é uma substancia quimica, simples ou composta, que ocorre
naturalmente na Terra, com composicao e estrutura cristalina definidas.

Minério: € uma rocha cujo elemento quimico desejado pode ser extraido com
obtencao de lucro.

Pepita: fragmento de ouro metalico.
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Picareta: instrumento de ferro utilizado para escavar e arrancar pedras.
Ustulacao: processo em que se aquece um sulfeto na presenca de oxigénio.

Veio: parte da mina onde esta o mineral.

SUGESTOES PARA LEITURA

CANTO, E. L. Minerais, minérios, metais: de onde vém? Para onde vao? Sdo
Paulo: Editora Moderna, 1996. (Cole¢ao Polémica). 127 p.

Livro paradidatico de facil compreensao que fornece informacdes importantes
para um estudo dos metais.

GEPEQ. Interagdes e transformacdes: Quimica para o 2° grau. Livro do aluno.
Sao Paulo: EDUSP, 1993. 318 p.

Este livro contém varios temas importantes de Quimica para o Ensino Médio.
O estudo da siderurgia esta bem detalhado, de modo muito esclarecedor.
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Professor(a),

Esperamos que, ao trabalhar com as areas tematicas nesta unidade, vocé tenha
conseguido perceber como os processos de criacao e de transformacdo, que
podem ser encontrados em todas elas, tém importancia para a organizacao do
ensino e do trabalho escolar.

Vocé viu como a criatividade faz parte de nossas vidas e estd ao alcance de
qualquer pessoa que receba uma orientacdao adequada. Para agirmos de
modo criativo, ndo temos de esperar por algum dom ou voca¢ao. Temos, sim,
de desenvolver nossa criatividade, usando a experiéncia, o conhecimento e a
imaginacao. Temos de ter coragem para correr riscos, persisténcia, envolvimento
nas nossas tarefas, flexibilidade pessoal, curiosidade, imaginacao.

Como desenvolver uma pratica pedagégica criativa? Como organizar a escola
para favorecer a transformacdo e a renovacao?

Uma primeira idéia nos vem da drea Vida e Natureza. As atividades humanas
possuem especificidades: separar o minério de ouro da mistura em que é
encontrado e produzir transformacées quimicas para obtencado do cobre ou do
ferro-gusa sao processos de transformacao diferentes entre si, que demandam
recursos e conhecimentos especiais. O estudo desses temas nos ensina que, se
quisermos ter uma pratica transformadora, é necessario que conhecamos bem
as particularidades dos processos nela envolvidos para trata-los adequadamente.
Por exemplo, ndo conseguiremos que nossas criangas sejam mais criativas
criticando-as todo o tempo, exigindo que facam as coisas sempre do mesmo
jeito ou dando-lhes sempre respostas prontas. Mas lembre-se de que ir para o
extremo oposto da falta de limites também nao resolve: toda criacdo e toda
renovacao exigem trabalho, disciplina e persisténcia! N6s mesmos s6 seremos
criativos se mantivermos esse equilibrio entre liberdade de pensamento e
acao, por um lado, e compromisso com os objetivos que estabelecemos e com
a eficiéncia dos meios para alcanca-los, por outro.

Mas a idéia de conhecer os processos de transformacdo para intervir neles de
modo eficaz aparece em outros conteudos que vocé estudou nesta unidade. Por
exemplo, vocé ja pensou que as variacdes linguisticas sdo experiéncias criadoras
de transformac¢do do uso da lingua? Conforme a situacdo de comunicagao,
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escolhemos diferentes registros (formal ou informal) e conseguimos nos
aproximar dos recebedores das nossas mensagens ou dos emissores das
comunicacdes que recebemos. Quanto mais conhecermos uma lingua, maiores
serdo os recursos de que poderemos dispor para nos comunicarmos nela.

De certo modo, também os conteludos de Matematica e Légica focalizam a
adequacao criativa da comunica¢do ao recebedor e a situacdo. Os processos
de tratamento da informacdo por meio de graficos, figuras e medidas como
a média, a moda, a mediana e o desvio-padrao também sao recursos cujo
conhecimento nos permite atuar com maior eficdcia e melhorar nossas
interacdes sociais.

Essas consideracdes mostram com clareza a importancia de uma competéncia
que faz parte do perfil do(a) professor(a) de Educacao Infantil. Trata-se da
capacidade de produzir saberes pedagdgicos sobre a pratica, ilumina-la com a
teoria e transforma-la a partir de reflexdes sobre a realidade da instituicao.

Nesta unidade, propomos que a reunido quinzenal gire em torno da
formulacdo de propostas para a producao de saberes pedagogicos que tenham
compromisso com uma organizacao do ensino e do trabalho escolar voltada
para a transformacdo e a renovacao da pratica pedagodgica. Lembre-se, porém,
de que estamos falando em propostas institucionais, isto é, da instituicdo. Isso
significa que vocé terd de trabalhar com seus(suas) colegas e com o diretor,
compartilhando sua pratica e participando de produgdes coletivas. Durante o
PROINFANTIL, vocé poderd trabalhar junto com seus(suas) colegas e o tutor.
Veja as sugestdes que lhe apresentamos a seguir.

Esperamos vocé na proxima unidade!

ORIENTALOES PARA A BUARTA REUNIAC BUINZENAL
ATIVIPAPE ELETIVA

SUGESTAO 1

Vocés podem preparar, também, em conjunto com outros(as) professores(as) das
instituicdes de vocés, um projeto para acompanhar a curva de crescimento das
criancas, incluindo a altura e o peso. A partir desses dados, poderao orienta-los
para um desenvolvimento mais saudavel. Discuta com seus(suas) colegas de grupo
quais seriam os objetivos especificos e os meios para desenvolver esse projeto.
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SUGESTAO 2

Vocés podem ainda elaborar uma proposta de estudo do problema da poluicao
ambiental, tirando conclusdes para a organizac¢ao das escolas em que trabalham.
O ponto de partida poderia ser, por exemplo, o garimpo, a contaminacao das
aguas potaveis, o desmatamento ou outro problema significativo na regido
de sua instituicdo. A discussao das questdes envolvidas nessa atividade pode
valer-se de subsidios oferecidos pelas diversas areas tematicas deste médulo
ou dos anteriores.

SUGESTAO 3

Que tal produzir uma pequena peca de teatro escrita por vocés mesmos? Para
isso, vocés devem eleger um tema simples, ligado a organizac¢do do trabalho
pedagdgico.

Escolhido o tema, cada um vai dar sua idéia para a histéria. E importante que todos
participem: quanto mais, melhor. A histéria deve ser bastante simples e curta, tratando
o tema com leveza e humor, de forma a garantir o envolvimento e a motivacdo de
todos.

Vocés devem valorizar todas as idéias, procurando aproveitd-las o maximo
possivel, incentivando a fantasia, o pensar diferente, o enriquecimento da idéia
central com detalhes. Aos poucos vocés irao compondo a histéria, coordenando
as idéias e dando-lhes organiza¢ao. Escrevam tudo cuidadosamente, escolhendo
bem o registro linguistico e outras caracteristicas da linguagem a ser usada.

Sugira ao seu grupo a representacao da peca. Para isso, vocés precisardao de
tempo para os ensaios. Vocés podem apresentar o espetaculo em uma das
préximas reunides ou marcar um horario especial para isso, combinando com
os diretores das instituicdes de vocés e convidando os dirigentes municipais,
os(as) outros(as) professores, os pais e os alunos das institui¢cdes envolvidas.

SUGESTAO 4

Vocés podem fazer também um estudo sobre a questdo profissional. Veja
algumas sugestdes para isso.

Antes do sabado, procure fazer um levantamento das profissdes de pessoas
da sua cidade (melhor se forem seus(suas) amigos(as), fica mais facil conseguir
informacgdes).
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Selecione trés das profissdes levantadas (as que vocé julgar mais
interessantes).

Elabore algumas perguntas que vocé possa fazer as pessoas selecionadas.

Exemplos:

- Por que vocé escolheu essa profissao?

- Vocé gosta do que faz?

- Quanto tempo durou a sua formacao profissional?

- De que maneira vocé se aperfeicoa na sua profissao?

Como vocé se mantém atualizado em sua profissao? (etc.)

Compare essas profissdes com a sua e veja quais as vantagens e desvantagens
que ela tem em relacdo as outras.

Discuta com os(as) seus(suas) colegas cursistas o resultado dessa pesquisa.
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P - CORRELAO PAS ATIVILAPES
pe estvro
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ATIVIPAPE 1

Resposta pessoal.

Sugestoes:

a) — Mae, vocé me da um dinheirinho pra mim comprar cachorro-quente?
b) — O Carlos, me paga um cachorro-quente hoje?

¢) —Professor, o senhor poderia me emprestar um real pra eu comprar cachorro-
quente?

ATIVIPAPE 2

Resposta pessoal.
Sugestoes:
a) — Quem tem o livro 2 de Histéria pra me emprestar?

b) - Dona Maria, na biblioteca tem o livro 2 de Histéria? Eu poderia retirar
ele?

¢) - Senhora Coordenadora, como eu poderia fazer para arrumar o livro 2 de
Historia?
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ATIVIPAPE 3

Resposta pessoal.

Sugestoes:

a) — Adoro escrever histérias de terror!
b) — Seu Z¢é, t4 acabando o cimento!

¢) — Escove bem os dentes, meninal!

ATIVIPAPE 4

a) Os homens malvados bateram nas criancas.
b) As mulheres cristas foram rezar.
¢) Aquelas criancgas estdao brincando de pique.

d) Os meninos estdo varrendo a sala e as meninas estdo lavando as carteiras.

ATIVIPAPE S

a) Substantivos: rua, madrugada, homens, passos, bocas.

Adjetivos: escura, alta, idénticos, silenciosos, fechadas (dois, quatro e duas sao
numerais com funcao de adjetivo).

b) Resposta pessoal.
Sugestao:

O medo vem justamente por ser de madrugada, a rua estar escura e se escutarem
passos de duas pessoas que andam silenciosamente.

ATIVIPAPE &

a) Meia, meio.

b) Resposta pessoal.
Sugestao: Fico meio nervosa quando acordo meia hora atrasada.
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ATIVIPAPE ¥

meia, meio, meio, meia, meio.

ATIVIPAPE &

Resposta pessoal.

Sugestao: Ela esta menos triste hoje.

ATIVIPAPE 9

Resposta pessoal. Possivelmente vocé usara a linguagem culta, ainda que
conservando a emocao e o vocabulario das personagens.

Se o senhor nao estad lembrado, me da licenca de contar que ali, onde agora
esta esse edificio alto, havia uma casa velha, um palacete assobradado. Foi ali,
seu mo¢o, que eu, Mato Grosso e o Joca construimos nossa maloca. Mas, um
dia, n6s nem podemos nos lembrar, vieram os homens com as ferramentas e
disseram: “O dono mandou derrubar”. Pegamos todas as nossas coisas e fomos
para o meio da rua apreciar a demolicdo. Que tristeza nés sentiamos! Cada
tabua que caia doia no coracdo. Mato Grosso quis gritar, mas, em seguida, eu
falei: “Os homens estdo com a razao! Noés arranjamos outro lugar!” Nés nos
conformamos quando Joca falou: “Deus da o frio conforme o cobertor!” E
hoje n6s dormimos (pegamos a palha) na grama do jardim e, para esquecer,
nés cantamos assim: “Saudosa maloca, maloca querida, onde nds passamos
dias felizes de nossas vidas”.

ATIVIPAPE 10

a) a’/ha b) Ha ¢) ha/a d) a e) hal/a f) a g) Ha
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ATIVIPAPE 17

a) Pode ser substituida por “existem”.

b) “Existem homens que lutam um dia e sdo bons. Existem outros que lutam
um ano e sao melhores. Existem os que lutam muitos anos e sdo muito bons.
Porém, existem os que lutam toda a vida. Estes sao imprescindiveis.”

¢) Homens - plural

d) Resposta pessoal. Lembre-se do encadeamento de idéias que a palavra ha
proporcionou ao texto de Brecht.

Sugestao:

“Ha momentos em que quero ler mais. H4 momentos em que nao largo do
Guia de Estudo. HA momentos em que estou cansada. Porém, nao fico sem
estudar de jeito nenhum.”

ATIVIPAPE 12

a) Tém.
b) Resposta pessoal.
Sugestao:

Sdo pessoas que podem ter fisionomia brava, conforme o desenho da
sobrancelha.

¢) Resposta pessoal.
d) Resposta pessoal.

Sugestao: Marcia tem dois gatos e eles tém toda a mordomia do mundo.

ATIVIPAPE 13

a) vém, vém, vém, vem.

b) O Natal é uma festa universal porque é comemorada no mundo todo. (J6
Soares faz uso de uma ironia, dizendo que o Natal é uma “festa universal”,
pois s6 cita paises e cidades da Asia.)
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¢) Resposta pessoal.

Sugestdo: Vocés vém de 6nibus a reunido e Anibal vem de bicicleta.

ATIVIPAPE 14

a) E o jornalista;
Sao os analfabetos funcionais.
b) Lé: o verbo esta no singular; Iéem: o verbo esta no plural.
¢) Resposta pessoal.
Sugestdes:
Periodo simples: Vocé lé bastante?

Periodo composto: Na hora do recreio, os meninos brincam e as meninas léem
histoérias.

d) Resposta pessoal. Vai depender do que vocé recortou em jornais e/ou
revistas.

ATIVIPAPE TS

Resposta pessoal.

Sugestdes:

a) Vocé cré na justica humana?

b) Os brasileiros ainda créem em dias melhores.

c) As avos tém bastante paciéncia com os netos.

d) E necessario que vocés déem sua contribuicdo & campanha do agasalho.
e) As criancas vém todos os dias a instituicdo de Educacao Infantil.

f) As criancas véem televisao na hora do almoco.
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MATEMATICA E LOGICA

ATIWVIPAPE 1
a)

_ 150 (100) + 15 (500) + 5 (1000) + 1(3000)
171

M

Total de Funcionarios

_ 15000 + 7500 + 5000 + 3000 _ 30500

M =
171 171

= 178,36

Dp =\/ 150(100 - 178,36)2 + 15(500 - 178,36)* + 5(1000 - 178,36) + (3000 - 178,36)>
171

Dp =\/ 150(6140,29) + 15(103452,28) + 5(675092,28) + 7961652,28
171

921043,5 + 1551784,2 + 3375461,4 + 7961652,2
171

Dp a/%B 80759,89

Dp = 284,18

Dp

OBS: O valor do desvio-padrao é aproximadamente 284, ndao havendo
necessidade de se encontrar exatamente 284,18.

b) Moda = 100, porque é o valor mais frequente.
¢) Mediana = 100, porque é o valor do 86° salario.

d) A moda, porque ela representa o salario que é pago ao maior niumero de
trabalhadores.

e) A moda ou a mediana, porque sao as médias de menor valor, nesse caso.

f) A média aritmética, porque é o valor mais alto e, portanto, melhora a
imagem da indUstria.
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ATIVIPAPE 2

a) Ma = 6-38+18-40+50-42+30-44+18-46 _ 519
122 122

\ Total de calgas vendidas

b) Mo = 42, porque é o tamanho mais vendido.

= 42,59

¢) Me = 42 + 42 _ 42 (porque as posicdes centrais sdao 61° e 62°)
—

d) A média aritmética ndo faz sentido, porque nao existe tamanho 42,59.

e) A moda é mais interessante para se ter no estoque, porque ela representa
o tamanho que vende mais.

ATIVIPAPE 3
a)
Quantidade de criancas Notas

4 1,0
5 3,0
10 5,0
7 7.0
2 10,0

b) Ma = 4(1,0) + 5(3,0) + 10(5,0) + 7(7,0) + 2(10,0)

28
\Total de criancas

~4,93

¢) Dp = \/4(4,93 - 1,0)%2 + 5(4,93 - 3,0)? + 10(4,93 - 5,0)% + 7(4,93 - 7,0)> +2(4,93 - 10,0)?
28

I:)p=\/61,78+18,62+0,05+30+5’I,41 =\/’IG’I,86

= 5,78 = 2,40
28 28
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d) O desempenho foi heterogéneo, porque um desvio-padrao de quase 2,5
pontos, num conjunto de notas que varia de zero a dez, pode ser considerado
grande.

ATIVIPAPE 4

A média é mais significativa para a Turma B, pois essa turma teve o
desempenho mais homogéneo, como pode ser observado pelo valor menor
do desvio-padrao.

ATIVIPAPE S

a) 1%letra 22letra 3°letra 1° n° 2°n° 3°n° 4° n°
26 26 26 10 10 10 10

Logo, a quantidade possivel é:

26 x26 x26 x 10x 10x 10x 10 =263- 104,

que vocé pode deixar apenas indicada como 262 x 10* placas.
Ou, calculando na calculadora, 175.760.000 placas.

b) 12letra 2°letra 32letra 1°n° 2°n° 3°n° 4° n°
26 25 24 10 9 8 7

Logo, a quantidade possivel seria:

26 x25x24 x 10 x 9 x 8 x 7 = 78.624.000 placas.

ATIVIPAPE &

35x34x33x32x31x30 _ 1168675200
6X5Xx4x3x2x1 - 720

=1623 160

Poderiam ser formadas 1.623.160 comissdes diferentes.
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ATIVIPAPE 3
4 3 2
4x3x2=24

Poderiam ser formados 24 numeros com algarismos distintos.

ATIVIPAPE &
5 4 7 6

5x4 X 7X6
2x1 2x1

=10x21=210

Podem ser formadas 210 comissdes.

ATIVIPAPE 9
a) 11 = 55 = 55%
20 100

b)£=£= 40%
20 100

a1 =5=5%

20 100

ATIVIPAPE 10

b) 1°pai  2°pai
2 8
12 11

9x8 _ 72 _ (545 = 545%

12x11 132

A chance de a comissdo ser formada por dois pais é de 54,5%.
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) 100-54,5-4,5=100-59=41%

A chance de a comissdo ser formada por um pai e uma mae é de 41%.

ATIVIPAPE 11

Dica - Pense em cada jogo separadamente: qual a chance de vocé acertar o
Jogo 1? Vocé tem 1 caso em 3 possibilidades, ou seja, 1/3.
Depois, basta multiplicar tudo.

1111111111111(1)13

—X—X—X—X—X—X—X —X—X—X—X—X —=[—
3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1\3

ou ainda il
313

R: A chance de eu acertar os 13 jogos (e provavelmente ficar rico!) é de %13

VIPA E WATUREZA

ATIVIPAPE T

Os trés materiais podem ser escolhidos entre estes: ferro, cobre, aluminio,
pedra, aco. Os quatro primeiros sdo encontrados na natureza em rochas, pedras,
minérios, e o a¢o é fabricado pelo homem.

ATIVIPAPE 2

a) mistura
b) substancia pura
¢) mistura
d) substancia pura

e) substancia pura

ATIVIPAPE 3

Primeira etapa
Separacao de mistura por meio da bateia ou canaleta: processo de levigacao.
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Segunda etapa
Producao da mistura do ouro com mercurio.

Terceira etapa
Queima da mistura ouro-mercirio com separacao do mercurio do ouro.
Obtencao do ouro puro.

ATIVIPAPE 4

Porque os componentes da mistura em que esta o ouro tém densidades
diferentes.

ATIVIPAPE S

Alternativas (a) e (b).

ATIVIPAPE &

Ponto inicial: sulfeto de cobre (calcosita) e gas oxigénio (substancias). Cor:
cinza.

Ponto final: cobre metalico e didéxido de enxofre (gds) vermelho brilhante
+ gas incolor (cor).

Energia envolvida: térmica.

Houve transformacao quimica? Sim. Porque houve alteracdo na cor, producao
de gés e producao de novas substancias.

Reagentes: sulfeto de cobre e gas oxigénio.

Produtos: cobre metélico e di6xido de enxofre.

ATIVIPAPE 2

a) Na natureza, o ouro esta na forma metalica misturado com outras substancias.
Apds a mineracao, ele é obtido na forma metalica, como substancia pura.

b) Na natureza, o cobre estd combinado com outros elementos quimicos, em
minerais.

Ap6s a ustulacao da calcosita, ele fica na forma metalica.
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ATIVIPAPE &

Para se obter o monéxido de carbono que vai reagir com o minério de hematita
e também liberar energia térmica.

ATIVIPAPE 9

a) c+0,~ CO + calor
b) Fe,0, +C+ O, —~ Fe + CO, + calor

ATIVIPAPE 10

a) Escolher duas destas: tachos para doce, enfeites ou objetos de latdo, enfeites
ou objetos de bronze, moedas de cobre.

b) Joias, moedas, enfeites.

ATIVIPAPE 11

a) Houve transformacéo? Sim.

b) Reagentes: ferro metalico e gas oxigénio.

¢) Produtos: 6xido de ferro

d) ferro metalico + gas oxigénio — 6xido de ferro
ou Fe+ 0, —~ Fe, O,

ATIVIPAPE 12

a) Mudanca de cor, perda do brilho.
b) Sabao, porque é basico.
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