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A - (NTROPULAO



Ol34, professor(a),

Esperamos que o PROINFANTIL esteja realmente ajudando vocé a aprimorar
sua pratica e a compreender melhor a natureza e a especificidade do trabalho
pedagoégico na Educacdo Infantil. Na Unidade 7, os conteudos das areas
tematicas continuam fortemente relacionados as situacdes da vida cotidiana
na instituicdo e fora dela, ao mesmo tempo que oferecem as bases necessarias
para o prosseguimento dos seus estudos de nivel médio. Vocé vera como ha

muitos temas interessantes em todas as areas tematicas.

Por exemplo, vocé sabe o que é linguagem figurada? Essa expressao é geralmente
ligada ao campo da literatura, mas as figuras de palavras, que nos ajudam a
expressar emocgoes, também estao presentes na nossa linguagem cotidiana. Vocé
sabera o que sdo a metafora, a metonimia, a aliteracdo e a onomatopéia. Ficou
preocupado(a) com tanto nome dificil? Nao é caso para isso, vocé vai aprender
esses conteldos de forma agradavel, ao fazer as atividades da area Linguagens
e Cadigos. E vai ficar sabendo também como tirar partido desse recurso de
expressao para lidar melhor com o trabalho com as multiplas linguagens.

Na area Matematica e Logica, vocé vai voltar ao campo da geometria,
focalizando o Teorema de Pitadgoras. Esse estudo |lhe dard oportunidade de
aprofundar alguns conhecimentos basicos da matematica que, por outro lado,
podem ajudar na compreensao e na solucao de muitos problemas praticos.
Vocé vera que o estudo deste teorema |lhe dara idéias para o desenvolvimento
de atividades muito interessantes, que podem ajudar as criancas a construir

algumas no¢des matematicas.



Nos conteudos de Vida e Natureza, vocé continuara a estudar o ambiente Terra,
ampliando seus conhecimentos sobre a agua e, ao mesmo tempo, dando inicio
ao estudo do ar. Vocé vai aprender como se origina e se distribui a agua, bem
como as caracteristicas e propriedades do ar. A partir desses conhecimentos,
vocé podera compreender as transformagdes que ocorrem nesses dois meios do
ambiente terrestre, permitindo, entre outras coisas, que os homens nadem como
0s peixes e voem como os passaros. Finalmente, vocé aprendera como orientar
as criancas na busca de informacdes sobre um tema determinado. Elas poderao
desenvolver habilidades de levantamento, critica, organizacéo e explicacao de

dados, que contribuem para a formacao do espirito cientifico.

Todos esses conhecimentos elaborados nas diferentes areas tematicas sdo da
maior importancia para a boa atua¢do do(a) professor(a). Mas, sozinhos, eles
ndo bastam. E necessario que o(a) professor(a) da Educacdo Infantil tenha
também outros conhecimentos ligados ao planejamento, ao desenvolvimento
e a avaliacao do processo de desenvolvimento e aprendizagem das criancas de

0 a 6 anos.

gom Estivros
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B — ESTUPO LE TEMAS ESPECIEICOS




LINGUAGENS E COPIGOS
A LINGUAGEM LIGURAPA

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Nosso assunto nesta unidade - a linguagem figurada — vem sendo trabalhado
assistematicamente desde o Médulo |, quando estudamos a expressao artistica,
na Unidade 4. A partir dai, a conota¢dao vem sendo lembrada cada vez que
exploramos um texto literario. Mais importante ainda do que esse contato no
curso, o uso cotidiano da linguagem vale-se com muita freqténcia da linguagem
figurada. Vocé vai ver, ao longo desta unidade, que vocé, suas criancas e toda sua
comunidade tém uma forma muito expressiva de linguagem, em que procuram
concretizar ou explicar melhor idéias e emocdes por meio de figuras. O que
ocorre é que normalmente ndo estamos atentos a isso, e a linguagem figurada,

tao viva no nosso dia-a-dia, parece caracterizar somente a cria¢ao literaria.

Nao vamos explorar nesta unidade todos os casos de linguagem figurada, mas

aqueles mais comuns nas comunicacdes cotidianas e na literatura.

Tampouco vamos nos preocupar com a memorizacdo de muitos nomes. O que
nos interessa é desenvolver sua percepcao do uso das imagens e a utilizacao
delas em suas proprias producdes.

DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA
Objetivos especificos da area tematica:

Ao finalizar seus estudos desta unidade, vocé poderd ter construido e

sistematizado aprendizagens como:
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1. Reconhecer os casos mais comuns da linguagem figurada na comunicacdo
cotidiana.

2. Reconhecer e utilizar as figuras mais comuns ligadas a metafora.
3. Reconhecer e utilizar os casos mais comuns de metonimia.

4. Reconhecer e utilizar as figuras mais comuns ligadas aos sons das palavras.

CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Nossa area tematica esta dividida em quatro se¢des: na primeira, vamos mostrar
como as figuras fazem parte da nossa linguagem cotidiana; na segunda, vamos
explorar as figuras mais comuns criadas a partir da metafora; a terceira secao vai
trabalhar com as figuras mais comuns ligadas a metonimia; enquanto a quarta vai

apresentar as figuras mais comuns criadas a partir dos sons das palavras.

Imaginamos que com 3 horas e 30 minutos vocé podera concluir o estudo da area
tematica, gastando aproximadamente 55 minutos na Se¢do 1 e na 2, e 45 minutos
na3ena4.

Esperamos que vocé desenvolva com prazer esta unidade!

Secao 1 - O cotidiano e a linguagem figurada

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SELAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO

A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RECONHECER OS CASOS MAIS COMUNS PA LINGUAGEM
FIGURAPA WA COMUNICALAC COTIPIANA,

Vocé tem visto em varias areas tematicas como a linguagem esta ligada as
mais diferentes situacdes de nossa vida. Nossas interacdes e relacdes passam
forcosamente pela linguagem, que expressa o que somos, 0 que pensamos que
somos, o que pensamos do outro e da vida.

Enfim, nossa linguagem expressa nossa vida, das situacdes mais amenas as mais
turbulentas. Rarissimas sao as ocasides em que predominam a “neutralidade”, a
impessoalidade, o afastamento objetivo dos fatos e das coisas. O corpo-a-corpo
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com cada acontecimento da vida gera emocdes, novas percepcdes das coisas.

As vezes, é a propria lingua que, por falta de palavras, toma emprestado um
termo de um campo para outro. Estdo nesse caso, por exemplo:
g ——

pé da cadeira ou da mesa
cabeca do fdsforo

braco do rio

folha de papel

asa do bule

barriga da perna.

As criancgas sensiveis e “antenadas” e os poetas costumam divertir-se com essa

“insuficiéncia” das palavras.

ATIVIPAPE T

Leia o poema:

Confusao

Todo dia eu me atrapalho:
se existe dente de alho,
alho tem olho também?
Como sera esse olho,

o olho que o alho tem?
Sera olho amendoado?
Sera olho de neném?
Sera um olho paspalho?
Parece o olho de alguém?
Sera olho esbugalhado?
Ou assim eu embaralho

alhos, olhos e bugalhos?

CUNHA, L. Cantigamente. llustra¢des:
Marilda Castanha & Nelson Cruz. Rio de
Janeiro: Ediouro, 1998.
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a) Que palavra representa o empréstimo descrito acima?

b) Que sons sdo usados para aumentar a brincadeira?

¢) Que expressdo do final do texto expressa a confusdo anunciada no titulo?

Em muitas ocasidoes, cada um de nds é que tem necessidade de buscar palavras
ou expressdes que déem conta de nossas emoc¢des do momento. Passamos a

usar as palavras de modo diferente, com significados novos.

Veja estas frases, parecidas com muitas que vocé ja usou ou ouviu:

- Eu ja disse mil vezes que nao vou la!
- Rosa esta careca de saber que ndo pode fazer isso!
- Ele chegou morto de fome.

- Passamos a noite em claro!

ATIVIPAPE 2

a) O que caracteriza todas essas frases? Marque a op¢ao correta.

( ) O exagero.

( ) A funcéao referencial da linguagem.
b) Sublinhe a expressdo que cria essa sugestao.

Realmente, os fatos apresentados nas quatro frases anteriores estao superes-
timados. Dificilmente alguém dird alguma coisa mil vezes; Rosa pode ter
bastante cabelo; ooutro ndo teria fome, se estivesse morto; e ficamos acordados

uns poucos minutos, que nos pareceram horas!

Quer dizer: em todos esses casos, usamos expressdes com significados diferentes

de seu sentido mais comum, denotativo.
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O mesmo acontece nestes exemplos:

- Ele fala que nem pobre na chuva.
- Ela é surda feito uma porta.

- Ele veio rapido como o vento.

ATIVIPAPE 3

a) Em todos esses casos, os emissores fizeram uma:
( ) comparacao

( ) alusao

b) Sublinhe a expressao que indica a comparacao.

Nesses casos, sentimos necessidade de explicitar melhor a caracteristica de

alguém, ou do fato. Frases como:

- Ele fala muito!
- Ela é surda demais!
- Ele veio muito depressa.

seriam fracas para traduzir o que pensamos.
Veja, agora, estas outras falas:

- Maria é uma leoa na defesa dos filhos.
- Mas Eusébio é um gato, ndo é, meninas?

- Alexandre é um touro!

ATIVIPAPE 4

a) Maria ndo é o nome da fémea de um ledo, Alexandre ndo é um animal
(irracional, pelo menos) e Eusébio, pelo contexto, ndo é um felino. Que

caracteristica ou qualidade de cada pessoa esta subentendida aqui?

de Maria:

de Eusébio:

de Alexandre:
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b) Nessas frases, esta subentendida uma comparacdo. Indique a comparacao

em cada caso. Comecamos para vocé:
Maria é brava como uma leoa na defesa dos filhos.

Mas Eusébio é

Alexandre é

Em todos esses casos estudados até agora, comuns na nossa experiéncia com
a lingua, estamos usando a linguagem figurada, sem nos darmos conta disso.
Mas temos chamado a sua atencao para o fato de que, em muitos momentos
de nossa vida, usamos recursos da chamada “linguagem poética”. Lembra-se

do caso do menino que disse que a borboleta era uma cor voando ali?
Da mesma forma, quando dizemos:

- Ele tem uma voz téo clara!

- Ela gosta de cores berrantes.

estamos usando palavras para caracterizar voz e cores que, em principio, ndo

podem se referir a elas: uma voz ndo tem claridade, e cor ndo berra.

ATIVIPAPE S

Procure lembrar-se de pelo menos uma forma como vocé ou outras pessoas
indicam quem tem as caracteristicas abaixo. Faca uma frase para cada caso.

Damos um exemplo:

- mal educado(a):

Ele é uma porteira!

- pouco inteligente:

- muito bonito(a):
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As coisas ou as situacdes que nos agradam ou desagradam
muito sdo as que mais sdo representadas pela linguagem
figurada. Vocé se lembra de Manuel Bandeira chamando a
morte de “indesejada das gentes” e da crianca que achou
que o poeta falava de sogra?

ATIVIPAPE 6

a) Cite alguns nomes através dos quais os reporteres
e os locutores de futebol se referem a bola:

b) Como o rapaz apaixonado se refere a namorada?

Cite abaixo alguns desses termos:

A linguagem coloquial e popular faz uso de muitas expressées humoristicas
que sdo, afinal, figuras. Por exemplo:

Ih, menino! ndo sei o que aconteceu.
Estou mais por fora que mao de afogado.
ou Estou mais por fora que umbigo de vedete.

ATIVIPAPE ?

Vocé conhece alguma expressao sinébnima dessas que acabamos de apresentar?
Se nédo, procure conhecer algumas: elas sao sempre muito criativas e engracadas.
Indique abaixo pelo menos uma delas:
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E 0 que temos nos casos abaixo?

- N&o deixo de ler Fernando Pessoa todas as noites.
- Estamos muito felizes. Ganhamos um Bracher de aniversario.
- Com a enchente, varias familias ficaram sem teto.

Nessas frases, Fernando Pessoa esta substituindo a obra de Fernando Pessoa, um
dos maiores poetas portugueses; um Bracher significa um quadro (uma pintura)
de Bracher, grande artista plastico mineiro; sem teto quer dizer, aqui, sem casa.

Concluimos, portanto, que nossa linguagem diaria, comum, esta marcada pelo
uso de palavras no lugar de outras, para procurar expressar da forma mais
adequada possivel a nossa relacdo com determinada situacao. Utilizamos com
freqléncia a linguagem figurada.

Nas proximas secdes, vamos ver que a literatura usa essas mesmas figuras. A
diferenca é que elas sdo mais constantes no texto literario e aparecem com
outras intencdes que definem a criacao estética.

Atencao a organizacao das Sec¢des 2 e 3: como ambas vao mostrar expedientes
de linguagem que todos nés usamos, tais secoes vao voltar sempre a Sec¢ao 1.
Assim, as figuras vao ficar mais claras para vocé.

Secao 2 - As figuras ligadas a metafora

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAC, VOCE POPERA TER CONS-
TRUIPO E SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RECONHECER E UTILIZAR AS FIGURAS MAIS cOmUNS

LIGAPAS A METALORA.

Leia este poema:

Grafitti no muro do colégio

Mariana, meu amor por vocé
arde que nem pimenta,

ele queima, faz chorar,

sera que vocé aglenta?

CAPARELLI, S. Restos de arco-iris. Porto Alegre: L&PM, 1992.
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ATIVIPAPE &

a) O poema explora as caracteristicas comuns entre o amor e a pimenta. Quais

sdo elas?

b) Vocé vé alguma semelhanca na forma de ver o amor desse poema e o de
Camées “Amor é um fogo que arde sem se ver”, estudado na Unidade 1?

e TR g T e e gl -
f

Como vocé ja sabe, temos ai a figura
chamada comparacao. Nessa figura, dois
elementos sdo comparados e ha sempre
uma ligagao, expressa por: como, qual,
que nem, tal como, feito.

Quando olhei a terra ardendo
qual fogueira de Sao Jodo,

eu perguntei a meu Deus do Céu
por que tamanha judiacao.

Asa Branca. Luiz Gonzaga e Humberto

Teixeira. Reproducao de ilustracdo do livro Luar do Sertéo,

Geruza Helena Borges, Mazza Edic¢oes, 1995.

Quando se omite o elemento de ligacao (como, qual etc.) e um dos elementos
comparado, temos a metafora. Poderiamos dizer, assim, que a metafora é uma

comparacgao simplificada.

Na metafora, uma palavra substitui outra, com a qual o criador vé semelhancas,
como vocé viu nos exemplos da Atividade 4. Ou como nestes versos de Milton
Nascimento e Fernando Brant, de Travessia:

Quando vocé foi embora,
fez-se noite em meu viver. (= fez-se um tempo escuro, triste como a noite.)
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Como a percepcao de semelhancas é uma questao muito subjetiva, a metafora
é sempre uma criacdo pessoal e afetiva. Normalmente, é também percebida

pelo recebedor, ainda que ele ndo consiga interpreta-la.

A metéafora engloba varias outras figuras, baseadas sempre nessa transposi¢ao
de sentido.

Veja o que ocorre neste texto:

Entdo a menina legal foi ao banheiro e apanhou a escova de dentes do irmao
mais velho. E segurou o tatu-bolinha com todo cuidado pra nao machuca-lo e

foi impando as duas mil perninhas que ele tinha.

PINSKY, M. Tatu-bolinha. Belo Horizonte: Miguilim, 1994.

Temos aqui um exagero, expresso na figura chamada hipérbole.

ATIVIPAPE 9

a) Transcreva abaixo dois exemplos de exagero que vocé viu na Secéo 1:

b) Como vocé expressa uma qualidade em grau muitissimo elevado? Ha muitas

expressées para marcar esse exagero.

Ele é rico pra dedéu!
A cidade é longe pra chuchu!

Substitua as expressées sublinhadas por outras equivalentes, comuns no am-

biente em que vocé vive, para indicar esse grau de exagero:

Veja agora este belo poema de Cecilia Meireles:
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Rio na sombra

Som
frio.
Rio

sombrio.

o longo som
do rio

frio. J

O frio
bom

do longo rio.

Tao longe,
tdo bom

tdo frio.

o claro som
do rio

sombrio.

MEIRELES, C. Ou isto ou aquilo. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1998.

ATIVIPAPE 10

a) As afirmativas abaixo estdo relacionadas ao poema de Cecilia Meireles. Mar-
que nos parénteses A se a afirmativa for adequada para o poema e I se for
inadequada.

( ) O poema longo e de versos curtos sugere o curso de um rio.

( ) Predomina no poema o culto da natureza.

( ) No texto s6 ha frases nominais, isto é, frases sem verbo.

() O poema se caracteriza pela repeticdo de palavras e de estruturas.

( ) As sugestées de sombra, entardecer e frio, ligadas ao rio, s4o0 uma meta-
fora da vida jd longa.
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b) Esse rio é percebido através de sensacées: pelos olhos, pelo ouvido e pelo
tato. Indique as palavras que indicam essa percepg¢ao.

Pelos olhos:

Pelo ouvido:

Pelo tato:

Observe o emprego de alguns adjetivos:

som —— frio

—— claro

O texto mistura sensacdes: o som nao chega sé pelo ouvido: é lembrado através
de sensagdes visuais (claro) e de sensa¢des tacteis (frio).

Temos aqui um tipo de metafora chamado sinestesia, palavra que quer dizer
exatamente “mistura de sensa¢des”, como a que ocorreu na descricdo do rio.

ATIVIPAPE 11

Na Secdo 1 ha também exemplos de mistura de sensacées. Transcreva-os abaixo:

Leia agora este trecho de um conto de Lygia Bojunga:

Eu tinha 9 anos quando a gente se encontrou: o Ciume e eu.
Era verdo. Eu dormia no mesmo quarto que a minha irma.

A janela estava aberta.

De repente, sem nem saber direito se eu estava acordada ou
dormindo, eu senti direitinho que ele estava ali: entre a cama
da minha irma e a minha. A noite ndo tinha lua nem tinha
estrela; e quando eu fui estender o brago pra acender a luz

ele ndo quis:
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“Me deixa assim no escuro”.

Que medo que me deu.

Senti ele chegando cada vez mais perto. Fui me encolhendo.
“Pega a minha irma” eu falei. “Ali, 6, na outra cama. Eu sou
pequena e ela ja fez 14 anos, pega ela! Ela é bonita e eu sou
feia; o meu pai, a minha mée, a minha tia, todo mundo prefere

ela; por que vocé ndo prefere também?”

NUNES, L. B. A troca e a tarefa. In: Tchau. Rio de Janeiro: Agir, 1985. p. 51.

ATIVIPAPE 12

a) Que tipo de narrador a narrativa apresenta?

b) Por que o Ciume ndo podia pegar a irma?

¢) A narrativa tem um estilo muito coloquial. Indique tragos desse estilo.

d) Ha professores(as) que pedem a suas criangas que corrijam os textos de Lygia

Bojunga, por serem muito coloquiais. Qual sua opinido a respeito disso?
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Nessa narrativa, o sentimento de ciime é tratado como pessoa. Por isso, a
palavra é grafada com maiuscula: Ciime. Chama-se personificacao essa figura
por meio da qual se atribuem a¢des e sentimentos humanos a coisas da natureza,
a animais e a sentimentos.

ATIVIPAPE 13

Retome a Unidade 1, sobre os géneros literdrios. Releia os poemas da Secao 2

e responda:

a) Que figura predomina na “Cancdo de fazer de conta”?

b) Que figura ha em “Fdsforo”?

Secao 3 - As figuras ligadas a metonimia

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SE¢ho,

VOCE POPERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RECONHECER E UTILIZAR ©S CASOS MAIS
comuns bE metronimia.
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Enquanto nas figuras metaféricas temos sempre uma semelhanca entre os
elementos comparados claramente ou de forma subentendida, temos outro

tipo de figura em que a relagdo entre as palavras é de outro tipo.
Chico Buarque canta em OIé, ola:

Meu pinho, toca forte, que é

pra todo mundo acordar...

A expressdo destacada esta substituindo meu violdo. Aqui, o tipo de madeira,
o material, substitui o objeto, o instrumento.

Ja em Morena dos olhos d’dgua, o mesmo Chico canta:

Passa a vela e vai-se embora,
passa o tempo e vai também.
Mas meu canto ainda lhe implora, morena,

agora, morena, vem...
Vela significa aqui o barco: a parte do barco foi tomada pelo todo.

Em outra composicao, Valsinha, o poeta diz:

E ali dancaram tanta danca
que a vizinhanca toda
despertou

E foi tanta felicidade que toda

a cidade se iluminou.

Aqui, vizinhanga substitui os vizinhos, e
cidade substitui o conjunto de pessoas que
moram na cidade.

Em todos esses casos, temos uma relacdo
l6gica e concreta de parte/todo; objeto/

material; conteudo/continente; concreto/abstrato; autor/obra.

Esses sdo exemplos da figura chamada metonimia.
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ATIVIPAPE 14

Transcreva abaixo dois exemplos de metonimia que foram vistos na Se¢éo 1:

Secao 4 - As figuras ligadas aos sons das palavras

AC PINALIZAR SEUS ESTULOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RECONHECER E UTILIZAR AS FIGURAS LIGAPAS
ACS SON'S PAS PALAVRAS.

Leia, agora, este pequeno poema:

Jatinho

Z777777777777ZZZZIhmMmMmMMMMMMMMMMMMMMM

Passou o Zezim

no patim.
RIOS, M. da G. Chuva choveu. Belo Horizonte: Miguilim, 1991.

O longo verso inicial procura imitar o ruido de Zezinho passando muito rapido

de patins.

A figura através da qual o texto imita sons e ruidos da natureza chama-se
onomatopéia. Vocé ja viu exemplos dela na Unidade 2.

A onomatopéia é também muito importante nas histérias em quadrinhos.

Veja esta tira de Quino:
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| RATATATATA! |}

QUINO. Toda Mafalda. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998. p. 109.

ATIVIPAPE 15

a) Que onomatopéias aparecem na tira?

“como € aue mey
PAlI NAO PERCEBEU
QUE © NEGOCIO ¢
TER UMA ;
FUNERARIA E NEO S+
um ARMAZEM? /||

b) Que ruidos elas imitam?

¢) O comentdrio do ultimo quadrinho encerra uma critica a programacdo da

televisgo. Qual é?

ATIVIPAPE 16

As conversas infantis apresentam muitas onomatopéias. Procure observar

um grupo de criancas durante uma brincadeira e registre as onomatopéias

ouvidas.
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ATIVIPAPE 17

Procure reler, na Unidade 2, o texto intitulado Mentiras, de Mario Quintana.

a) Que onomatopéias aparecem ali?

b) Em que discurso aparecem essas onomatopéias: direto, indireto ou indireto

livre?

Outra figura ligada aos sons das palavras vai aparecer numa croénica em
homenagem a Pelé, feita por Carlos Drummond de Andrade, quando o jogador
resolveu deixar o futebol, em 1971. Ai estd o inicio da crénica:

Pelé, pelota, peleja. Bola, bolao, balaco. Pelé sai dando bal6ezinhos. Vai, voa,

vara, quem viu, quem previu? GGGGoooollll.

Menino com trés cora¢ées batendo nele, mina de ouro mineira. Garoto pobre
sem saber que era tdo rico. Riqueza de todos, a todos doada, na ponta do pé,

na junta do joelho, na porta do peito.

E danca. Bailado de ar, bola beijada, beleza. A boa bola, bdlide, Brasil brincan-
do. A trave ndo trava, trevo de quatro, de quantas pétalas, em quantas provas

que nédo se contam? Mil e muitas. Mundo.

O gol de letra, de lustre, de louro. O gol de placa, implacdvel. O gol sem
fim, nascendo natural, do nada, do nunca; se fazendo facil na trama dificil,
fléreo. Feliz. Fabula.

ANDRADE, C. D. Letras louvando Pelé. Estado de Minas, 21/7/1971. (CrOnica ndo pu-
blicada em livro.)
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Lemyr Martins

Ao longo de toda essa crénica, Drummond usa o recurso que aparece nesse
principio: a repeticao de sons. Leia em voz alta o trecho para perceber mais
facilmente essa repeticao.

ATIVIPAPE 18

a) Sublinhe no texto os sons que se repetem com maior freqUéncia.

b) Em que posicdo aparecem esses sons repetidos?

¢) Entre tantos casos de repeticdo de sons, dois sdo os mais repetidos: o b e o

p. Por que esses sdo os mais repetidos?

Essa figura em que os sons se repetem no inicio das palavras chama-se
aliteracgao.
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Essa repeticdo de sons, além de representar um claro interesse pela forma, tem
razoes ligadas ao assunto. Quer dizer: a aliteracao nao é puramente “bonita”,

mas tem outras funcdes no texto. Veja, por exemplo, a seqiiéncia:

- Riqueza de todos, a todos doada, na ponta do pé, na junta do joelho, na
porta do peito.

Aqui, a repeticao marca trés pontos importantes das jogadas de um craque: o
pé, o joelho e o peito.

E, também, bastante interessante a seqiiéncia:

- O gol de letra, de lustre, de louro.

Vocé sabe o que é gol de letra: um gol muito bonito, bem construido. Gol de
lustre é um gol brilhante, raro. Gol de louro é uma expressao especial. Louros
(no plural) significa gldrias, honras, vitoria. Além desse significado, no texto a

palavra é uma brincadeira, uma vez que Pelé é negro.

M)
’ /

. ] ATIVIPAPE 19

Volte ao texto de Drummond e observe algumas de suas caracteristicas.

a) Que figura esta presente em:
... vira, voa, ...
... mina de ouro mineira ...

... ha porta do peito ...

b) O texto apresenta alguns dados sobre a vida de Pelé. Transcreva abaixo o

trecho que indica:

A cidade onde ele nasceu:
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A sua inféncia pobre:

O feito extraordindrio de ter marcado mais de mil gols:

¢) Com relacdo ao texto, assinale com X as afirmativas abaixo que estao corretas:

-

. ( ) E claro o encantamento dos brasileiros com o futebol e com Pelé.
2. () Um craque de futebol é uma fonte de riqueza para muitos.
3. () Pelé doa boa parte de seus bens a comunidades carentes.

4. () Pelé é um artista na sua atividade.

(S,

. () Asjogadas e os gols de Pelé, de tao preciosos, sao dificeis de explicar

ou descrever.

d) Os trechos abaixo tém relacdo com as afirmativas que vocé assinalou na
questao anterior. Numere-os, estabelecendo essa relacdo. Vocé pode usar

um numero mais de uma vez:

( ) O gol sem fim, nascendo natural, do nada, do nunca.
( ) A boa bola bdlide, Brasil brincando.

( ) Bailado de ar, bola beijada, beleza.

( ) Mina de ouro mineira.

() se fazendo facil na trama dificil, fléreo. Feliz. Fabula.

Gostariamos, ao final deste estudo, de chamar sua aten¢do para um ponto
fundamental: as figuras de linguagem nao sao um “enfeite” do texto. Para o
criador da comunicacao —seja o homem simples, de pouca instrucéo, seja o literato

—as figuras sdo a maneira mais adequada, mais capaz de expressar sua percepcao
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do objeto, suas emocdes diante de cada situacdo. Exatamente por causa dessa
“verdade”, dessa necessidade de achar o termo que dé conta dessa percepcao,
é que a linguagem figurada tem essa forca dentro e fora da literatura.

FARA RELEMERAKR

= A linguagem figurada, apesar de ser uma das caracteristicas do texto
literario, € uma constante em nossa linguagem cotidiana, marcada

também pelas emocdes e pela necessidade de expressividade.

= Os principais exemplos de figuras de palavras se enfeixam em dois
grandes grupos:
a) os ligados a metafora;
b) os ligados a metonimia.

= Na metafora, a semelhanca é o elemento que define a substituicao de
uma palavra por outra. Exemplos de figuras metaféricas: comparacao,
hipérbole, personificacdo, sinestesia.

= Na metonimia, a relacdo entre o termo substituto com o substituido é de
proximidade. E uma ligacdo mais l6gica do que a expressa pela metéafora.

= Quanto as figuras ligadas ao som das palavras, as principais sdo a alite-
racao e a onomatopéia.

ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagodgica

Objetivo especifico: ler para as criancas uma variedade de histérias, fabulas, historias
em quadrinhos e poemas que contemplem casos comuns e simples de linguagem
figurada.

ATIVIPAPES SUGERIPAS

Desenvolva com a sua turma algumas atividades propostas abaixo, sem qualquer
preocupa¢do com a nomeacao das figuras.
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Lembre-se sempre que, no trabalho com as criancas da Educac¢do Infantil, o
mais importante é que as crian¢as tenham contato com uma diversidade de
textos de qualidade em que os conteudos, tal como os que trabalhamos nesta
unidade, estejam presentes para que possam se aproximar desta linguagem.
Sendo assim, o foco das atividades sugeridas ndo é que as criancas aprendam
os exemplos de figuras de palavras, mas sim, que entrem em contato com elas

por meio de situacdes contextualizadas e prazerosas.

1. Leia para as criancas histérias e fabulas em que a personificacdo é

especialmente importante.

2. Leia e crie histérias em quadrinhos em que a onomatopéia aparece com

muita freqUéncia.

3. Leia poemas em que a linguagem figurada é sempre predominante, com
relacdo a prosa, seguida de comentarios, no caso do grupo acenar para a

percepcao dos casos de linguagens figuradas.

GLOSSARIO

Alusao: acdo ou efeito de aludir, fazer referéncia a.
Ameno: brando, agradavel, delicado.

Antenado: atento, com as antenas ligadas.
Esbugalhado: estufado, fora da 6rbita.

Floreo: enfeitado com flores, florido; préspero.

Misturar alhos com bugalhos: misturar idéias sem liga¢do, ou de importancia
diferente.

Paspalho: bobalhao.

Superestimado: estimado, avaliado, considerado acima do real valor ou da
medida real.

Tactil: relativo ao tato.
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SUGESTAO PARA LEITUKRA

GUIMARAES, H. S., LESSA, A. C. Figuras de linguagem - teoria e préatica. Sdo
Paulo: Atual, 1988.

A obra apresenta o assunto de maneira bastante clara e com muitos exercicios.
Lida com o tema sem a preocupa¢dao de memorizar tantos nomes e de especificar

subdivisdes desnecessarias. Com certeza lhe ajudara na compreensao das figuras
de linguagem.
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MATEMATICA E LOGICA
O TEOREMA PE PITAGOKRAS E SUAS APLICALBES

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Nesta unidade, professor(a), estudaremos as relacdes que podemos estabelecer
com as medidas dos lados de um triangulo retangulo, chegando ao famoso
Teorema de Pitagoras e aplicando-o a diversas situagcdes. Apo6s explorar o
Teorema de Pitdgoras, descobriremos que existem nUmeros que nao sao inteiros
e nem sao fracdes e que ndo podem ser expressos como um decimal exato ou

periédico. Eles sao chamados niUmeros irracionais.

Para entender melhor o contetdo que vamos estudar nesta unidade, podemos
comecar pensando na importancia das linhas verticais e horizontais em nossa
vida. O mundo que nos rodeia esta cheio de linhas verticais e horizontais. E
s6 pensar no chdo e nas paredes de nossa casa, no parapeito da janela, no
batente da porta. E vocé pode imaginar quantas outras linhas verticais e
horizontais encontramos ao nosso redor. Sem duvida, ao nosso redor ha uma
porc¢ao dessas linhas. Quando uma linha vertical se encontra com uma linha
horizontal, forma-se um angulo reto. Se pararmos para observar, verificaremos
que o mundo esta, também, repleto de angulos retos. Quando os homens
comecaram a levantar suas primeiras casas e templos, medir as terras e cercar
seus terrenos, eles sentiram a necessidade de aprender a construir os angulos
retos. Apareceram também nas construcdes triangulos que tinham um angulo
reto, isto é, triangulos retangulos. Vamos estudar e explorar os angulos retos
e os triangulos retangulos, trabalhando com quebra-cabecas.

Os triangulos retangulos e o Teorema de Pitagoras sao empregados em muitos
problemas praticos e tém inUmeras aplica¢des, mostrando novamente que a
matematica é um instrumento util ao homem na resolucao de diversas situagoes

que a vida lhe apresenta.

Nas aplicacdes do Teorema de Pitagoras as situacdes-problema, poderemos
explorar conceitos estudados em outras unidades, interpretando-os e ampliando-

os na busca do desenvolvimento dos nossos conhecimentos geométricos.
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@ DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA
Objetivos especificos da area tematica:

Ao finalizar seus estudos desta unidade, vocé poderd ter construido e

sistematizado aprendizagens como:

1. Expressar geométrica e algebricamente o Teorema de Pitagoras.
2. Enunciar e aplicar o Teorema de Pitagoras a situacées-problema.
3. Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitagoras.

4. Identificar a medida da diagonal do quadrado.

@ CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Professor(a), vamos desenvolver esta area tematica em trés secdes,
utilizando varios conceitos ja abordados em outras unidades, tais como:
areas, perimetros e semelhanca de triangulos. Na primeira secao, intitulada
“A descoberta de Pitagoras”, vamos expressar geométrica e algebricamente
o Teorema de Pitagoras e, na se¢ao seguinte, “Uma relacao importante
no triangulo retangulo”, vamos explorar as aplicacdes do Teorema de
Pitagoras no cotidiano. A terceira e Ultima secdo, “Descobrindo os numeros
irracionais”, aborda a construcao histérica desses numeros, explorando

relacoes decorrentes do calculo da diagonal do quadrado.

Para estudar esta area tematica, vocé devera dispor de aproximadamente
3 horas e 48 minutos, devendo dedicar cerca de 1 hora e 16 minutos para
cada sec¢ao. Vocé precisara de lapis, borracha, régua, tesoura, lapis de cor e
folha de papel. Também ira utilizar uma calculadora simples. E importante
que vocé separe logo todo o material que vai utilizar nesta unidade, pois,
assim, vocé eliminara interrup¢des no desenvolvimento de seu estudo. Ja

separou tudo? Entdo, maos a obra!
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Secao 1 - A descoberta de Pitagoras

AC FINALIZAR SEUS ESTULOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZADO
A SEGUINTE APRENDPIZAGEM:

— EXPRESSAR GEOMETRICA € ALGEERICAMENTE A
RELACAO PE PITAGORAS.

— ENUNCIAR E APLICAR © TEOREMA PE PITAGORAS
A SITUALOES-PROELEMA,

Desde a Antiguidade, o triangulo retangulo e as relacdes nele estabelecidas
forneceram subsidios importantes ao homem. Os antigos egipcios desenvolveram
muitos conhecimentos geométricos relativos a triangulos, quadrados e sélidos
geométricos, como as piramides. Os babilénios fizeram varias descobertas no
campo da astronomia baseadas nos triangulos retangulos.

Sabemos que um triangulo é retangulo quando ele tem um angulo reto. Os
homens comecaram a sentir necessidade de aprender a construir angulos retos
guando comecaram a levantar suas primeiras casas e templos, cercar terrenos e
medir terras. Na construcao das piramides egipcias, dos palacios orientais, dos
templos gregos, das cidades dos incas, foi muito utilizada a figura do triangulo
retangulo.

Vocé ja deve ter ouvido falar das piramides do Egito, que sdo enormes
monumentos de pedra. Os egipcios construiram muitas piramides, entre
elas a Piramide de Quéops, também conhecida como Grande Piramide, ha
cerca de 4.500 anos. Sua base é um quadrado enorme, cujos lados medem

230 metros.

O quadrado da base dessa piramide é quase perfeito e seus angulos sao

praticamente iguais a 90°.

O que faziam os egipcios para construir os angulos retos?
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Para construir os angulos retos da base quadrada da piramide, os egipcios
usavam um esquadro diferente: uma corda com nés igualmente espacados.

—ﬂ‘\ {:., N
—

Usando uma corda com 12 nés, os egipcios construiram um triangulo retangulo
cujos lados mediam 3 unidades, 4 unidades e 5 unidades de comprimento.

&

O angulo formado pelos dois lados menores é o angulo reto, que mede 90°.

&

)

- .

¥ 4 &4 &

Os documentos escritos nessa época revelam que o triangulo de lados 3, 4 e
5 era utilizado como esquadro para construir as piramides, determinando o
angulo reto. Veremos que até hoje ainda é utilizado esse conhecimento para

determinar angulos retos.

O triangulo retangulo foi muito estudado por povos antigos, que nele

40



encontraram propriedades importantes. Na Grécia, hd mais de 2.000 anos,
Pitdgoras e seus discipulos também estudaram muito o triangulo retangulo e
as relagoes existentes entre seus lados.

Pitdgoras descobriu uma relacdo importante no triangulo retangulo, que deu
origem ao famoso teorema que leva seu nome e que trouxe inumeras contri-
buicdes para a marcacao de terras, para os calculos efetuados pelos carpinteiros
e para os calculos de areas de figuras geométricas. Vamos aprofundar nosso
conhecimento e buscar entender a relacdo descoberta por Pitagoras.

Dado o triangulo retangulo ABC abaixo, nele podemos destacar:

- olado BC do tridngulo, oposto ao dngulo reto, chamado hipotenusa. Vamos

indicar sua medida por (a).

- oslados ACe AB, que formam o dngulo reto, chamados catetos. Vamos indicar

as medidas dos catetos por (b) e (c), respectivamente.

Agora, professor(a), vocé vai brincar com um quebra-cabeca diferente dos que

vOocé ja conhece e, certamente, vai aprender um pouco mais de matematica.

Vocé encontrarda em anexo um modelo igual a este, que vocé
devera recortar e acompanhar as orientacdes que passaremos
a seqguir, para que possa preparar o quebra-cabeca.

Figura 1
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ATIVIPAPE T

Usando régua e lapis, vocé deve prolongar as linhas do quadrado

maior até encontrar os lados dos quadrados menores e numerar
as figuras, como mostra o desenho ao lado:

Sugerimos que vocé, professor(a), pinte o quadrado médio
de uma cor (vermelho por exemplo) e o quadradinho menor
com outra cor (amarelo por exemplo). Agora vocé pode
reforcar as linhas pontilhadas e as partes numeradas
dos dois quadrados. O desafio é que vocé encaixe
as figuras 1, 2, 3, 4 e 5 dentro do quadrado maior

do desenho. E possivel arruma-las dentro do
quadrado maior de forma que elas preencham
completamente esse quadrado.

Tente!

Professor(a), tente montar esse quadrado maior sem verificar a solu¢do. Se ndo
conseguir, consulte a Parte D e continue resolvendo essa atividade.

Se aceitou o desafio, ao encaixar as cinco pecas, vocé cobriu por completo o
quadrado maior. Lembra quando estudamos dreas na Unidade 3? E, agora, que

conclusées podemos tirar dessa atividade?
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Portanto, as cinco figuras nos deram a area do quadrado maior. Lembre que
essas figuras formavam o quadrado médio e o quadrado pequeno. Essa atividade
sugere que se formule a propriedade:

WO TRIANGULO RETANGULO, A AREA PO BUAPRAPO CONSTRUIPO
SOERE A HIPOTENUSA E IGUAL A4 SOMA PAS AREAS POS BUAPRAPOS
CONSTRUIPOS SOBRE ©S POIS CATETOS.

Para compreender melhor essa conclusao a que acabamos de chegar, podemos
pegar o nosso desenho (Figura1) e dividi-lo em quadradinhos de 1cm. Vocé
se lembra de como calculamos areas de figuras geométricas utilizando os
quadradinhos de 1cm?? Pois entao, vamos utilizar nosso conhecimento nessa
atividade. Dentro do quadrado maior, temos 25
quadradinhos de 1cm?. A area do quadrado maior é

25cm?2. A area do quadrado menor é 9 cm? e a area
do quadrado médio é 16cm>2.

Entao, temos que 25cm? = 9cm? + 16cm2. Podemos,
novamente, afirmar que a area do
quadrado maior é igual a soma das
areas dos outros dois quadrados.

Bom, professor(a), na Unidade 3, tanto
do Moédulo Il quanto deste médulo,
estudamos areas e perimetros, conceitos que

vamos utilizar muito nesta secao.

A nocao de semelhanca nos ajudara bastante
também. Se necessario, recorra ainda a Unidade
7 do Médulo Il, na Secéo 2.

E interessante verificar que a relacdo entre as areas das figuras construidas sobre
os lados do triangulo retangulo vale também para outras figuras construidas
sobre os lados desse triangulo. Para isso, basta que as figuras construidas sejam
semelhantes. Vejamos!
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ATIVIPAPE 2

Quadriculando esta figura,verifique a rela-
¢do existente entre as dreas dos triangulos
retdngulos ao lado:

Professor(a), confira seu resultado na Parte D.

Voltando ao triangulo ABC que apresentamos no
inicio desta se¢do, temos que a area do quadrado
construido sobre a hipotenusa é a2

Como os catetos estdo representados por b e c,
temos que as areas dos quadrados construidos sobre eles sao b? e c2.

A relacdo existente entre as medidas dos lados de um triangulo retangulo,
sendo a a medida da hipotenusa, b a medida de um cateto e ¢ a medida do
outro cateto, todos numa mesma unidade de comprimento, foi descoberta por
Pitagoras e diz o seguinte:

A AREA PO QUAPRAPO CONSTRUIDO SOERE A HIPOTENUSA € IGUAL
A SOoMma PAS AREAS POS BUAPRAPOS CONSTRUIPOS SOBRE 05 POIS
CATETDS,

Escrevendo os valores das areas como a?, b? e ¢2, podemos expressar o Teorema

de Pitagoras como:

a’=b*+ ¢
Existem varias maneiras de mostrar a validade desse teorema. Veremos uma
delas, que é baseada no calculo de areas de figuras geométricas planas.

Na figura seguinte hd quatro triangulos retangulos iguais e dois quadrados.

Oquadrado menor tem lado a e o quadrado maior tem lado b + c.
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Vamos calcular as areas:
) . bxc
—— drea de cada tridngulo = -

—» drea do quadrado menor = a’

— drea do quadrado maior = (b + ¢)?

Observe que a area do quadrado maior é calculada a partir da medida de seu

lado, que é b + c. E, assim, sua area é (b + ¢)2. O quadrado menor tem o lado

. - , , . a , bxc
de medida a, e entdo, sua area é a2. Existem quatro triangulos com area —.

< i i i L bxc
Como sao 4 triangulos, temos que a area dos triangulos é igual a 4x - =2xbxc.

Podemos igualar a area do quadrado maior a soma das areas dos 4 triangulos

com a area do quadrado menor:
(b + )2 =2bc + a2
Realizando alguns calculos algébricos, temos:

(b+c)x(b+c)=2bc+a?
b? + bc+cb +c?=2bc+a?

b? + 2bc + ¢? = 2bc + a?
Subtraindo nos dois lados da equacao, temos:
b>+ ¢ =a?

Com essa construcao e esses calculos, verificamos mais uma vez a validade do

Teorema de Pitagoras.
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ATIVIPAPE 3

Esta atividade é para verificar se vocé compreendeu
as relacées acima. Sabendo que cada quadradinho
mede 1cm? observe a figura e responda:

a) Que relacao ha entre as dreas desses quadrados?

b) Verifique se os valores encontrados como perimetros desses quadrados
permitem afirmar que o perimetro do quadrado construido sobre a hipote-

nusa serd igual a soma dos perimetros dos quadrados construidos sobre os
catetos.

ATIVIPAPE 4

Vejamos o triangulo retangulo ABC:

a) Meca os lados desse triangulo.

a= b= C=

b) Verifique se a relacdo a? = b? + ¢? é verdadeira para esse tridngulo
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Professor(a), confira suas respostas na Parte D. Esperamos que tenha acertado
a maioria das questdes e, se tiver alguma duvida, ndo deixe de conversar com

seus(suas) colegas no sdbado.

Secao 2 - Uma relacao importante no tridngulo retangulo

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO, VOCE POPERA TER cons-
TRUIDO E SISTEMATIZALO A SEGUINTE APRENDIZAGEM:
— RESOLVER PROEBLEMAS UTILIZANDO © TEOREMA PE PITAGORAS.

Vocé deve estar se lembrando de situac¢des de seu cotidiano em que ja utilizou
ou poderia ter utilizado o Teorema de Pitdgoras. Estamos enganados? Cremos
que nao, pois existem inumeros problemas que podem ser solucionados com
o auxilio do Teorema de Pitagoras. Nesta secdo vamos trabalhar com alguns

desses problemas.

ATIVIPAPE S

Um eletricista foi chamado para fazer uma ligacdo de luz na casa do Sr. Anténio.
ApOs observar em volta da casa, o eletricista disse ao Sr. Anténio que poderia
fazer a ligacdo a partir de uma caixa que estava localizada a 16 metros do
poste. O Sr. Anténio perguntou qual a quantidade de fio que ele gastaria e o
eletricista disse que, para dar essa informacdo, precisaria saber, antes, a altura
do poste. Podemos imaginar que o eletricista vai aplicar o Teorema de Pitagoras
para calcular a quantidade de fio.
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Sabendo que a altura do poste até a altura da caixa é de 12 metros, vocé pode
determinar a quantidade de fio que o Sr. Anténio tera de comprar? Observe
que temos um esboco do tridngulo retdngulo e entao podemos utilizar o Te-
orema de Pitagoras.

ATIVIPAPE 6

Na construcdo do telhado de uma casa, € muito comum os carpinteiros fazerem
uma estrutura de madeira que tem o seguinte formato:

Um carpinteiro precisa confeccionar as vigas do telhado de uma casa. Para
executar esse trabalho, ele precisa calcular o comprimento dessas vigas.
Ajude-o a encontrar essa medida.

Tm

3m
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Professor(a), observe que nessa situacdo podemos identificar um triangulo
retangulo. Usando o Teorema de Pitagoras, podemos descobrir o comprimento da
viga. Vocé encontrou a solucdo pelo Teorema? Verifique na Parte D o resultado.

ATIVIPAPE ?

E necessario que se construa um caminho para atravessar um terreno retangular,
como podemos ver na figura abaixo. Se as dimensées desse terreno sdo 20m e

8m, calcule o comprimento do caminho a ser construido.

47




ATIVIPAPE &

Num recente vendaval, um poste de luz de 9m de altura quebrou-se em um
ponto situado a uma distancia do solo. A parte do poste acima da quebra
inclinou-se e sua extremidade superior encostou no solo a uma distancia de 3m

da base do poste.Vamos determinar a que altura do solo o poste quebrou?

Sugestdo: tente fazer um desenho que represente essa situacao, pois ele o(a)
auxiliara na solucao do problema.

Professor(a), se desejar conferir os resultados, recorra a Parte D.

A integracao de varios conhecimentos é uma questdao muito importante e
ndo devemos deixar passar boas oportunidades naturais para unificar toépicos
diferentes. Por exemplo, a trigonometria (do grego trigono = “triangular” e
metria = "medida”) teve origem na necessidade de calcular grandes distancias.
Ela estabelece relacdes entre os elementos de um triangulo. Vejamos:

Consideremos o triangulo retangulo:

[ A

B
A hipotenusa do triangulo retangulo é o lado BC.
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Tomando como referéncia o angulo B, podemos afirmar que:
AT é o cateto oposto ao dngulo B.
AB é o cateto adjacente ao dngulo B.

Na préoxima unidade vocé verd algumas aplicacdes desses elementos do tridangulo
retangulo.

ATIVIPAPE 9

Encurtando distancias. Esta é rapida! Vocé 50m

sO precisa olhar a figura e responder sem

fazer calculos:

Qual dos caminhos leva Juquinha mais

depressa até a escola? 20m

Professor(a), observe que também aqui o Teorema de Pitagoras nos auxilia a
compreender melhor as distancias que percorremos no nosso dia-a-dia. Veja
que podemos andar bem menos e chegar ao nosso destino caminhando pela
hipotenusa. Ela é a menor distancia!

CURIOSIPAPES

= Os valores que satisfazem a relacdo foram denominados nimeros pi-
tagoricos. Nos ja ficamos conhecendo alguns numeros pitagdricos no
desenvolvimento desta unidade.

= O primeiro exemplo que vimos envolvia os nUmeros 3, 4 e 5.

= Existem outros: 6,8e9; 9,12e 15, 6,8 e 10 etc.
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Secao 3 - Descobrindo os numeros irracionais

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SELAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZALO

A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— (PENTIFICAR 4 MEPIPA PA PIAGONAL PO BUAPRAPO,

Na Grécia Antiga, havia um grupo de pensadores que procurava niumeros em
tudo, aplicando o Teorema de Pitagoras no quadrado, no triangulo equilatero,
ou mesmo descobrindo valores que satisfizessem a relacdo de Pitdgoras:

aZ=b?+

Pitagoras e seus discipulos conheciam bem os niumeros naturais e os numeros
racionais positivos. Considerando um quadrado cujos lados medem | e
designando a diagonal do quadrado como d, procuraram encontrar quanto
media a diagonal desse quadrado aplicando o Teorema de Pitagoras.

Vamos considerar o quadrado de lado | e diagonal d:

D c

Observe que a diagonal AC que divide o quadrado em dois triangulos retangulos
é a hipotenusa do triangulo retangulo ABC, cujos catetos medem|. Aplicando

o Teorema de Pitagoras a esse triangulo, temos:

d?2=124+12 —» d2=212 — d=L2

ATIVIPAPE 10

Vamos considerar o quadrado cujos lados medem uma unidade de comprimento.
Quanto medira a diagonal desse quadrado?
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Se aplicarmos o Teorema de Pitdgoras a um desses
triangulos retangulos, obteremos:

dz=1%2+12=2

Assim, chegamos ao mesmo ponto em que chegaram
Pitdgoras e seus discipulos:

“Para resolver o problema da diagonal do quadrado, temos de descobrir o

numero racional positivo cujo quadrado é igual a 2”.

Sabemos que:

(1,4)2=19 e (1,5)2=2,25

Logo, o numero procurado esta entre 1,4 e 1,5.
Observe também que:

(1,41)2=1,9881 e (1,42)2=2,0164

Logo, o numero procurado esta entre 1,41 e 1,42.

Se fizermos outras tentativas, perceberemos que o

numero que procuramos esta entre 1,414 e 1,415.

Se desejar, verifique na calculadora:

(1,414)% = 1,999396 e (1,415) 2 = 2,002225

Continuando a fazer os calculos, nunca encontraremos um

numero racional cujo quadrado seja exatamente 2.

Mais tarde, os matematicos provaram que os pitagéricos jamais iriam encontrar
tal nimero racional, porque nao existe um namero racional cujo quadrado seja
igual a 2.

Ja sabemos reconhecer um nimero racional de dois modos (Unidade 1, Médulo I):

a
a) quando um numero é da forma 5 a eb inteiros, b £0;

b) quando um numero tem representacdo decimal finita ou infinita periodica.
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Podemos imaginar um numero decimal que ndo é dessa forma:
0,010010001...
Logo, ele nao é racional. Entao, o que seria um numero nao-racional?

Professor(a), nimeros como esses sdo chamados .

Surgem, entao, os . Note que V2 € um numero desse tipo, pois ndao é da forma
a , - . . . e -
—, nem um numero que tem representacao decimal finita ou infinita periddica.

Indicamos por '“E o0 numero irracional positivo cujo quadrado é igual a 2.

5., .
Em geral, trabalhamos com ¥2 até certa casa decimal. Desse modo, ele parece

um numero racional, mas essa é s6 uma aproximacao.

Quanta novidade, professor(a)! Vamos agora resolver uma atividade em que
utilizaremos as informagdes que acabamos de descobrir sobre os numeros

irracionais.

ATIVIPAPE 11

Usando o Teorema de Pitdgoras, obtenha a medida aproximada (duas casas

decimais) da diagonal dos sequintes quadrilateros representados abaixo:

a) o

d 3cm

o

3cm
Para resolver essa questdo, podemos utilizar o Teorema de Pitagoras, como foi
pedido, e também podemos verificar nossos calculos utilizando as dedugdes

gue fizemos sobre a diagonal do quadrado.

Nesse caso, temos de considerar a equacdo d =| /2 . Ao substituirmos o lado

| por 3cm, teremos d =342
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Efetuando os calculos, encontraremos a medida da diagonal do quadrado acima,

que é aproximadamente 4,24cm.

Aplicando o Teorema de Pitdgoras, vocé também encontrou essa mesma medida

para a diagonal? Esboce a sua solugéo.

b)

.3 cm

am

Sabendo que«/_18 = 4,2426406... e V 34-= 5,830951..., vamos considerar
v 18=424 e ~/ 34=583.

Professor(a), ndo esqueca de conferir suas respostas na Parte D.
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Hoje em dia utilizamos muitos numeros irracionais, e um deles ja é nosso
conhecido: é o numero n (pi), que expressa a razdao constante entre o

comprimento e o didametro de uma circunferéncia.

N

% = comprimento da circunferéncia ==
medida do diametro

O nUmero © ndo é um decimal exato e tem infinitas casas decimais, mas ndo é
periédico. Se utilizarmos o computador, poderemos calcular o valor de = com
milhares de casas decimais.

Vejamos como ficaria o numero se o expressassemos com 20 casas decimais: ©
= 3,14159265358979323846...

Agora, vamos encontrar os valores de alguns nimeros irracionais.

ATIVIPAPE 12

Considerando para © o valor aproximado de 3,14, calcule o valor de cada um

dos seguintes numeros irracionais:

a)2n=

b) 10 & =
c) 25.n=

d) 32.n=

Estamos torcendo para que vocé consiga resolver essas questdes. Nao se esqueca
de conferir os resultados na chave de correcdo. Se encontrar dificuldade, discuta
com seus(suas) colegas e com o tutor.

Boa sorte!
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= Onumeroréumnumero irracional que representa a razao constan-

te entre o comprimento de uma circunferéncia e seu diametro . Portanto:

C _ comprimento da circunferéncia

d medida do diametro

=T

@ ABRINDO NOSSOS HORIZONTES

Orientacoes para a pratica pedagodgica

Objetivo especifico: desenvolver a habilidade de compor figuras a partir de

formas geométricas basicas.

ATIVIPAPES SUGERIPAS

Professor(a), os assuntos tratados nesta unidade sdao importantes para seu
crescimento pessoal e profissional, porém nao sdao assuntos que vocé deva

apresentar a suas criancas da Educacao Infantil.

Vamos propor, portanto, a constru¢dao de um quebra-cabeca que utiliza conceitos

abordados nesta unidade e que vocé podera trabalhar com suas criancas.

= Vamos apresentar a vocé, professor(a), uma forma alternativa de tratar o
Teorema de Pitagoras e sua generalizacdo, partindo de uma abordagem
mais intuitiva, por meio de dobraduras e do uso delas para montar um
guebra-cabeca que permite a visualizacdo das situacdes geométricas que
envolvem esse teorema, levando as criancas, desde cedo, a se familiarizar

com as caracteristicas visuais que envolvem o assunto.

= Um dos quebra-cabecas mais antigos formado por pecas planas é o,
originado do recorte de uma figura com a forma de um quadrado. Vamos

construi-lo.
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Para se confeccionar esse quebra-cabeca, sdo necessarios uma folha de papel,
lapis de cor e tesoura.

As pecas do jogo devem ser construidas da seguinte maneira:

- Pegue uma folha de papel e dobre-a formando um quadrado. Corte a parte
que sobrou.

- Dobre esse quadrado pela diagonal.

Vocé pode observar que acabou de confeccionar dois tridngulos. Sem corta-

los, vocé deve colorir um triangulo de vermelho.




- Agora dobre novamente o seu quadrado dividindo os dois triangulos ao meio.
Note que vocé ficou com dois tridngulos vermelhos.

- A parte que ndo estd colorida, vocé vai dobra-la até que o vértice se encontre
com o ponto que esta no centro do quadrado resultante das duas dobraduras.

Esse triangulo vocé vai colorir de amarelo.

- E agora restou uma faixa, que vocé vai colorir de azul.

e
e
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- Ja construimos trés tridngulos (dois vermelhos e um amarelo).

Na faixa azul, vamos construir quatro figuras: dois tridngulos, um quadrado

e um paralelogramo. Para isso, vamos seguir alguns passos:

- Dobre um dos outros vértices do quadrado (um dos que estdo coloridos de
vermelho e azul) de tal forma que ele se encontre com o centro do quadrado.
Veja que vocé ficou com um tridngulo azul. Ja temos também o quadrado
resultante dessas dobraduras. Otimo! Agora, vamos encontrar as duas pecas
que faltam no restante da faixa azul. Para isso, faca uma dobra paralela ao
lado do quadrado, ajustando-a para que toque o centro do quadrado, obten-
do, assim, uma faixa que corresponde a 1/4 do quadrado. Marque também
essa dobra. Vocé vai perceber que obtivemos na faixa azul um tridngulo e
um paralelogramo. Temos, entdo, o nosso tangram, composto de sete pecas:

5 triangulos retangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo.

“1 14

£17




- Corte essas sete pecas e divirta-se com seu quebra-cabeca.

Observacao: Vocé também pode desenvolver a criatividade de suas criancas,
propondo a elas que criem formas variadas com as 7 pecas do . Vocé vai se
surpreender com a quantidade de figuras (de pessoas, de construcdes, de bichos

etc.) que surgirao.

No sdbado, discuta com seus(suas) colegas suas conclusoes.

GLOSSARIO

Cateto: palavra de origem grega, indica qualquer um dos lados que formam o

angulo reto em um triangulo retangulo.

30 45

30 ullm
90 90 45

Esquadro: instrumento utilizado em desenho, com forma de triangulo
retangulo.

Hipotenusa: palavra de origem grega que indica o lado oposto ao angulo reto
de um triangulo retangulo.
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Pitagoras: fil6sofo e matematico grego que nasceu e viveu na llha de Samos,
no mar Egeu, no século VI a.C.

Subsidio: contribuicao, auxilio, ajuda.

SUGESTOES PARA LEITURA

Existem varios livros abordando o Teorema de Pitdgoras e suas aplica¢des.
Selecionamos estes dois, pois achamos que eles terdao muita utilidade para
vocé, professor(a).

IMENES, L. M. Descobrindo o Teorema de Pitagoras. 7. ed. Sao Paulo: Scipione, 1996.
Esse livro paradidatico apresenta de forma simples as descobertas de Pitagoras e
as aplicagdes praticas da matematica no nosso cotidiano. A Escola Pitagoérica, que
generalizou a propriedade dos triangulos retangulos, forneceu um instrumento
util ao homem na resolucao de diversas questdes que a vida Ihe coloca. Nesse
livro vocé encontra um pouco da histéria da matematica vivida por Pitagoras
e seus discipulos ha mais de 2.000 anos, e observa como todo o conhecimento
que hoje estad ao nosso alcance foi sendo acumulado ao longo do tempo.

RAMOS, L. F. Uma raiz diferente. 8. ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 1995.

Nesse livro vocé vai ter contato com uma histéria interessante de Marcos e
seus amigos, que, com a ajuda de Samuel, aprendem o que é raiz quadrada.
Eles também aprendem potencia¢ao trabalhando com cartées e montagem de
figuras de formas variadas.
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ANEXO







Vibha € WATUREZA

CONHECENDO OS FENOMENOS E A4S
TRANSFORMALOES WA HIPROSFERA E WA
ATMOSEERA

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Oi, professor(a)!

Nesta unidade continuaremos a estudar a &gua, mas vamos também ampliar nosso
olhar sobre o ambiente Terra, aprendendo um pouco sobre o ar. Afinal, vivemos
mergulhados nele, ou melhor, estamos morando no fundo desse “oceano” de

ar invisivel.

Iremos conhecer os fenémenos e as transformagdes que ocorrem no ar e na
agua, para compreender o que torna possivel ao homem voar como os passaros

e nadar como os peixes.

Vamos aprender mais sobre as transformacdes do ar e da dgua que envolvem

a energia e seus efeitos sobre a Terra.

Vocé ja viu muita coisa sobre a dgua. Ja sabe que ela existe no nosso planeta
como liquido em rios, lagos, mares e fontes. Ou como gelo na neve, no granizo
e na geada. E que existe na atmosfera como vapor.

Que pode ser salgada, doce ou mineral, que é fundamental para a vida, seja

como componente de ambientes, seja como componente dos seres vivos.

E o principal constituinte da seiva e do sangue, essenciais para manter a vida

animal e vegetal.

Vocé ja pensou de onde ela vem? Que usos fazemos dela? Para onde vai a 4gua

utilizada?
E o ar? O que sabemos sobre ele?

Vimos que o ar nos protege, que é fonte de gases importantes para a vida
na Terra. E ele que mantém a temperatura do planeta em limites adequados

para que exista vida.
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Agora vamos falar de pressdao da dgua, de pressdao atmosférica, de como ar e
agua sustentam os corpos, de clima, dos ventos, das correntes que existem nos

oceanos e do tempo meteorolégico; enfim, das mudancas que observamos.

E, principalmente, dos muitos usos que a humanidade faz dessas propriedades
e transformacdes, seja na navegacao, nos moinhos de vento e nas rodas-d’agua

ou na producao de energia elétrica.

Nesta unidade, vamos também conhecer o modelo elaborado pelas pessoas

para um mundo nao visivel, mas que explica o mundo que é possivel ver.
Entdo, esta é a hora!

Vamos 1a?

DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA
Objetivos especificos da area tematica:

Professor(a), ao final desta unidade, vocé podera ter construido e sistematizado

aprendizagens como:

1. Explicar a obtencao e a distribuicao de dgua utilizando o conceito de pressao

e o principio dos vasos comunicantes.
2. Caracterizar os fenémenos e as propriedades do ar.

3. Identificar as mudancas de estado como transformac¢ées que dependem da

pressdo e da temperatura.

4. Relacionar os efeitos das transformacées que envolvem o ar e a dgua aos

fenémenos que ocorrem no planeta Terra.

CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Professor(a), esta unidade tem quatro secdes: na primeira se¢do veremos os
fendmenos e os principios que explicam a obtencédo e a distribuicdo de agua; na
segunda, estudaremos as propriedades e os fendmenos que caracterizam o ar;
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na terceira se¢do aprenderemos mais um pouco sobre as trocas térmicas entre os
corpos, dando especial aten¢do as mudancas de estado da 4gua e a sua importancia
para avida no planeta; e na quarta, vamos relacionar os efeitos das transformacoes
da dgua e do ar sobre o planeta Terra e a utilizacdo que fazemos deles.

Vocé devera dedicar 40 minutos para a primeira secdo, cerca de 60 minutos para
a segunda e a terceira, e 75 minutos deverao ser dedicados a quarta sec¢ao.

Secao 1 - De onde vem a agua que usamos?

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POPERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— EXPLICAR A OBTENCAO E A LISTRIBUILAO

DE AGUA UTILIZANDO © CONCEITO PE PRESSAO

& © PRINCIPIO POS VASOS COMUNICANTES.

Professor(a), nesta secao vamos aprender um pouco sobre a obtencao da agua
que utilizamos. Vocé sabia que, em média, cada pessoa usa mais de 100 L de

agua num dia? Para que usamos a agua?

ATIVIPAPE 1

Em cada um dos locais, escreva pelo menos duas formas de utilizacdo da
agua.

Atividades Usos

Na nossa casa

Na industria

Nos transportes

Na obtencao de energia

Vocé percebeu em quantas atividades usamos a agua?
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Na nossa casa usamos a dgua para beber, para a higiene pessoal, para cozinhar e
fazer limpeza.

Na industria, além desses usos, ela participa da composicao de muitos produtos,
como bebidas e remédios. E é até mesmo um produto: a dgua mineral
engarrafada.

A agua representa, no nosso planeta, uma importante via de comunicacao
entre paises, cidades e vilas, para que as pessoas possam ir de um lugar ao outro,
transportar mercadorias e estabelecer o comércio. Para um grande nimero de
brasileiros, é a maisimportante via de transporte.

E importante para a agricultura, pois, quando falta, a vida das pessoas fica muito
mais dificil, exceto para aqueles agricultores que dispdem de irrigacao.

E é usada para obter energia: a hidroelétrica, nas barragens, ou a mecanica,
em rodas-d’agua ou monjolos nas pequenas propriedades. Mas de onde vem
essa agua tao util?

Na Unidade 1 deste mdédulo, vimos que a d4gua estd em constante movimento
pelo planeta Terra. E nesse vaivém a agua das chuvas penetra no solo, chega as
nascentes e forma rios que correm para o mar. Sempre indo para a atmosfera na
forma de vapor.

Os seres vivos também fazem parte desse ciclo, pois consomem e eliminam agua.

A agua pode ser encontrada nos rios, nos lagos, nas fontes, nos acudes, nas
nascentes e nos pocos. E vocé também ja sabe que ela existe em grande
quantidade no subsolo, de onde chega a superficie, como mostra a Figura 1:

Camada
permeavel

Nivel de
referéncia

Camadas
impermeaveis

Agua subterranea

Figura 1: A agua na natureza
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Um sistema como esse, formado pelos condutores de 4gua, é conhecido como
sistema de vasos comunicantes, como o da Figura 2:

Figura 2: Sistema de vasos comunicantes

Num sistema de vasos comunicantes, as superficies dos liquidos sempre estarao
no mesmo nivel (a2 mesma altura), ndo importando a forma ou o diametro de

cada um deles. Na préxima se¢do, vamos saber por que isso ocorre.

Para entender como a dgua é distribuida na Terra, vamos olhar para a Figura
1, que mostra um esquema de fontes de agua.

Observe que o lencol de dgua subterraneo é a linha de referéncia para
estabelecer o nivel da agua (a altura que ela alcanga) no conjunto de vasos

comunicantes da natureza.

No pocgo artesiano, que esta localizado abaixo desse nivel de referéncia, a 4gua

jorra até alcancar a altura dele.

No po¢o comum, a dgua ja estd no mesmo nivel de referéncia. Entao ela nédo

jorra e tem de ser retirada com a ajuda de cordas com baldes.

Olhando o esquema de vasos comunicantes da natureza, podemos ver que
a agua também jorra na fonte, naturalmente por estar no mesmo nivel de

referéncia. Estes sistemas funcionam gracas a pressao.

Agora vocé deve estar pensando: mas o que é a pressao? Nao é o mesmo que

forca? Nao é!
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A pressao é uma grandeza fisica que depende da for¢a, mas também depende

da adrea sobre a qual exercemos a forca. Ou, escrito de outra maneira:

Pressao = forca/area ou p = F/A

Dificil? Entdo, vamos observar o que acontece quando apertamos a terra do
solo com a mao inteira. Vai ficar uma marca na superficie (como um rastro),
mas se apertarmos somente com a ponta do dedo, fazendo a mesma forg¢a, a
marca sera menor e mais funda. Isso porque a pressao foi diferente: no sequndo
caso, a pressao foi maior.

ATIVIPAPE 2

Quando um tijolo exerce maior pressao? Por qué?

a)( ) b)( )

Fotos: Vladimir Fernandes

Foi um francés chamado Pascal quem explicou como os liquidos exercem
pressdo. Todos os liquidos exercem uma forca sobre as superficies das paredes
internas do recipiente. Essa pressdao é chamada pressao hidrostatica, se o
liquido for agua.

Vocé pode entender melhor como atua a pressao hidrostatica se observar um
baldo de borracha (desses usados para enfeites de aniversario) cheio de agua.
Observe como a dgua forca as paredes do baldo, esticando-as.
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Como vocé pode ver, professor(a), isso
significa que a dgua sempre esta exercendo
pressao sobre a litosfera do nosso planeta
em rios, lagos e mares e também sobre
todos os seres vivos e os objetos que estdo
nas aguas.

Se furarmos o baldo em varios lugares
com um alfinete, como mostra a Figura 3,

vemos que os jatos de agua que saem dos

furos mais embaixo chegam mais longe

por causa da pressdo Figura 3: Pressdo hidrostatica

Quanto maior for a profundidade, maior serd a pressao hidrostatica.

Agora vocé pode entender a importancia da pressao hidrostatica para os seres

vivos dos ambientes aquaticos.

Eles estdo sempre sob pressdo da dgua e ndo sdo esmagados porque seu
organismo é capaz de criar uma pressdo interna para compensar a externa,

como mostra a Figura 4:

Figura 4: Pressdo da &gua do mar sobre a baleia

Essa é também a razéo pela qual as pessoas e os submarinos s6 podem mergulhar
até uma certa profundidade. Em grandes profundidades seriam esmagados
pela enorme pressao da agua.
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A pressao hidrostatica e o principio dos vasos comunicantes sao importantes
para os sistemas de distribuicao de agua, seja em sua casa ou em uma cidade.
Professor(a), observe a Figura 5, que representa a rede de distribuicdo de dgua
de uma cidade.

e Reservatoério

de agua da cidade

Caixa d’'agua

ﬂ b baadatariin el b an an

Figura 5: Esquema de distribui¢do de agua da rede urbana

O reservatoério deve ser construido no ponto mais alto, para que a agua possa
chegar naturalmente a todas as caixas-d’agua das casas e as torneiras.

Essa € uma transformacdo que envolve apenas a energia. Quando a massa
de agua é elevada, ela armazena energia, que é chamada energia potencial
gravitacional, a qual vai se transformar em energia de movimento (energia

cinética) para que a dgua chegue as torneiras.

Para as casas situadas em pontos mais altos do que o reservatério, é necessario
bombear a agua, ou seja, utilizar bombas hidraulicas, que aumentam a

energia.

Mas, além dessa rede que distribui a agua que vamos utilizar, uma outra rede
é também tao importante quanto ela: é a rede de esgoto, que leva para longe
a agua utilizada, inclusive as fezes e a urina, os chamados dejetos humanos.

A rede de esgoto, como a dgua potavel, é importante para a salde da populacao
de uma cidade, pois a protege de muitas doencas contagiosas que podem se
espalhar através da dgua e também do solo. Embora seja obrigacdo do governo
do pais, do estado e do municipio implantar redes de esgoto, ha muitos lugares

em que elas ndo existem.
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Vocé deve estar se perguntando: o que fazer, entao?

Aqueles cujas moradias ndo sao servidas por esgotos devem se preocupar em
construir fossas para depositar seus dejetos.

Os esquemas (A) e (B) da Figura 6, abaixo, dao algumas dicas importantes para

construir pocos e fossas que garantam a saude das pessoas:

Fossa séptica Sumidouro

sumidouro Dejetos liquidos

Figura 6: Esquema de construcdo de pocos (A) fossa seca (B) fossa séptica
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ATIVIPAPE 3

Assinale, dentre as afirmativas a sequir, as que sdo corretas:
a)( ) A pressao da dagua aumenta a medida em que a profundidade aumenta.
b) ( ) Os reservatdrios de dgua devem ficar a mesma altura que as torneiras.

¢) ( ) Osistema de dgua existente na natureza é um sistema de vasos comu-

nicantes.

E assim chegamos ao final desta secdo, em que estudamos a pressao hidrostatica
e o principio dos vasos comunicantes como fendmenos que caracterizam a dgua.

Na préxima se¢do, vamos estudar alguns fendémenos que ocorrem no ar.

Secao 2 - Conhecendo melhor o ar

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAC,
VOCE POLERA TER conSTRUPO E
SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:
— CARACTERIZAR ©OS FENOMENOS E AS
PROPRIEPAPES PO AR,

Professor(a), estamos iniciando a secdao dedicada ao estudo do ar, de suas
propriedades e usos.

Com certeza vocé ja sentiu a presenca do ar quando ele se movimenta, ndo?

Sabe que ele existe, mas ndo pode pega-lo ou vé-lo. Olhando para um copo,
aparentemente ele esta vazio, mas como o ar ocupa todos os espagos, sabemos

que ele esta cheio de ar. Como provar?

Se ele existe, deve ocupar um lugar. Para mostrar isso, podemos fazer um
experimento usando um copo, em que colocamos um pedac¢o de papel seco e
amassado no fundo.

Ele estard meio cheio de papel (podemos ver) e meio cheio de ar (Qque nao

podemos ver).
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Mergulhando o copo numa vasilha com agua, como indicam as Figuras 7 e 8,
podemos observar que:

- na Situacao 1, o papel continua seco, e

- na Situacao 2, ele ficara molhado e ainda serdo vistas as bolhas do ar que sai
do copo.

Por que, na Situacao 1, o papel ndao molhou? Na verdade, ele ndo teve contato
com a agua, porque entre ele e a 4gua existia o ar.

Papel amassado

Figura 7: Situacao1 Figura 8: Situagdo 2

Como todo material, o ar também tem massa. Assim, uma bola de futebol cheia
de ar tem mais massa do que uma bola de futebol vazia. Parece dificil acreditar?
Entdo experimente medir a massa de ar contida num balao (desses de enfeite),
quando esta vazio e quando esta cheio de ar. Vocé pode usar a balanca que

aprendeu a fazer no Médulo |.

Agora, vamos pensar no peso dos muitos quildmetros de ar que existem na
atmosfera, acima de nés. E, ainda mais, que esse peso esta distribuido sobre a
superficie de todas as coisas.

Vocé deve estar pensando: entdo, quando os corpos estdao mergulhados no ar,
uma pressao deve estar agindo?

Certissimo! N6s e todas as coisas estamos sob a acdo da pressao atmosférica,
que atua em todas as dire¢des, de maneira semelhante a que ocorre no caso
dos liquidos.
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No nivel do mar, ou seja, para aquelas coisas que
estdo na mesma altitude que o mar, a pressdo
atmosférica seria equivalente a pressao que
o peso de 100kg faria sobre um quadrado de
10cm x 10cm, ou seja o peso de uma coluna de ar
que tenha a altura da atmosfera, sobre vocé!

Os seres vivos ndo demonstram efeitos da
acdo da pressao atmosférica, porque ela é

compensada por pressdes internas.

AFigura 9 mostra a acdo da pressao atmosférica
sobre nosso corpo. Observe-a para fazer a
Atividade 4.

Figura 9: A acdo das pressdes externas
e internas sobre uma pessoa

ATIVIPAPE 4

Por que ndo somos esmagados pela pressdo atmosférica?

Os instrumentos utilizados para medir a pressdao atmosférica sdo chamados
barémetros.

O primeiro baréometro foi construido por um italiano chamado Torricelli, usando
um tubo de vidro, de mais ou menos 1Tm de comprimento, fechado em uma
das extremidades.

Torricelli encheu completamente o tubo com mercurio, tapou com o dedo a
extremidade aberta e, invertendo o tubo, mergulhou-o num recipiente que
também continha mercurio.

Ao retirar o dedo que tapava o tubo, péde observar que o mercurio nao escorria
completamente do tubo e se mantinha em uma altura de 76cm acima do nivel

do mercurio do recipiente, como mostra a Figura 10.
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Serd que vocé consegue explicar por que isso ocorre?
Se vocé acha que é por causa da pressdao do ar, esta
correto(a). Them

mercurio

A pressao atmosférica exercida sobre a superficie do
mercurio, no recipiente, ndo permite que todo o
mercurio saia do tubo. Sempre que essa experiéncia
for realizada ao nivel do mar (como fez Torricelli),

a coluna de mercurio sera equilibrada na mesma
altura, 76cm.

Essa pressdao é chamada pressdo normal e pode
ser medida como 76cm de merculrio, ou em outras
unidades, como Pascal ou barias.

Figura 10: Esquema da experiéncia
de Torricelli

PROFESSOKR (A), AGORA VOCE 4 POLE

EXPLICAR POR BUE © WIVEL PAS SUPERLICIES PO LIBUIPO WOS
VASOS COMUNICANTES E © MESMO; TOPAS ESTAO

A MESMA PRESSAO ATMOSLERICA.

Vocé deve estar se perguntando: a pressao atmosférica sempre tem o mesmo
valor?

Para responder, vamos pensar no que acontece quando uma pessoa vai para
um local situado a 800m acima do nivel do mar (outra altitude).

Com certeza a camada de ar que esta acima dessa pessoa € menor e mais rarefeita

do que a camada de ar que existe sobre uma pessoa na praia, nao é?

Como a pressao atmosférica depende do peso da camada de ar, a 800m de
altitude a pressao atmosférica é menor.

Vemos, entdo, que a pressao atmosférica depende da altitude: quando a altitude
aumenta, a pressao atmosférica diminui.

Na camada da atmosfera mais préxima da superficie da Terra, a troposfera,
para cada aumento de 100 metros na altitude, a pressdao atmosférica diminui
aproximadamente 0,9cm de mercurio.
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ATIVIPAPE S

Pensando na experiéncia de Torricelli, complete o texto a sequir usando as

palavras:
1. Pressao atmosférica 2. Liquido 3. Ar

Quando vocé toma refrigerante usando um canudinho, ao chupar o canudinho

retira grande parte do que estava em seu

interior. Assim, a pressdo do ar no interior do canudo fica menor do que a

, que age sobre o liquido. Assim, a pressao

atmosférica empurra o até a boca.

A pressao atmosférica também varia com a variacdo da temperatura.

Quando o ar é aquecido, ele se dilata (aumenta seu volume). Isso faz com que
a pressao atmosférica seja menor. Quando a temperatura diminui, o volume
diminui e a pressdao atmosférica fica maior. Essas alteracdes sdo importantes

para a formac¢do dos ventos, como veremos na Ultima secdo desta unidade.

A velocidade do ar também influencia a pressao que o ar exerce sobre os objetos.
Quanto maior a velocidade do ar, menor sera a pressao que este ar exerce.
Vocé pode observar esses efeitos da velocidade sobre a pressdao do ar quando,
segurando uma folha de papel em frente a boca, sopra paralelamente abaixo
e, depois, acima dela. E gracas a isso que os avides voam.

Tudo por causa da forma da asa.
Vocé ja viu como é a asa de um
aviao? Tem o mesmo modelo da
asa de um passarinho: curva em
cima e plana por baixo, como

mostra o esquema do perfil de

uma asa de aviao na Figura 11.

Figura 11: Perfil da asa do avido
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Gamma

Figura 12: Avido em vbéo Figura 13: Passaro em véo

Esse formato faz com que o ar passe com maior velocidade sobre a parte
superior da asa, e isso diminui sua pressao na parte de cima, fazendo com que

sua pressao na parte de baixo, que é maior, sustente o avido.

Professor(a), vimos que a pressao atmosférica depende da altitude, da
temperatura e da velocidade. Agora vamos conhecer duas propriedades do ar
que sao muito uteis.

Vocé ja ouviu falar de ar comprimido? Isso mesmo, o ar que usamos para encher
pneus e que existe no equipamento do dentista! Essa é a propriedade do ar
chamada compressibilidade.

Como vocé pode observar na Figura 14, uma massa de ar, quando é comprimida,
ocupa um volume muito menor, exercendo uma forte pressao sobre o recipiente
que a contém. Essa forma de obter pressdo, gracas a compressibilidade dos
gases, é usada em muitos equipamentos e maquinas, como os freios a ar e os
compressores usados para pintura.

Figura 14: O ar é comprimido pela forca da mado  Figura 15: Elasticidade do ar
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Uma ultima propriedade do ar, que vamos aprender, mostrada na Figura 15,
é a elasticidade, que possibilita ao ar voltar a ocupar o mesmo volume que

ocupava antes de ser comprimido.

ATIVIPAPE &

Assinale as alternativas corretas com C e as incorretas com |.

a) () O ar quente exerce menor pressao.
b) ( ) O ar movendo-se com grande velocidade exerce maior pressao.

c) ( ) O ar tem grande compressibilidade.

Professor(a), nesta secdo aprendemos que o ar tem massa, peso e que faz
pressao sobre tudo o que estiver mergulhado nele. E que a pressao exercida
pela camada de ar que envolve a Terra é a pressao atmosférica. Aprendemos,
também, que ela depende da temperatura, da altitude e da velocidade do ar.
E, finalmente, estudamos algumas propriedades do ar. Na préxima se¢ao vamos

estudar as interacdes que envolvem a energia térmica.

Secao 3 - As mudancas de estado da agua

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POPERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZALO
A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— (PENTIFICAR AS MUPANEAS PE ESTAPO

COMO TRANSFORMALOES BUE PEPENPEM PA
PRESSAO E LA TEMPERATURA,

Caro(a) professor(a): nas unidades anteriores, vimos que a agua existe no planeta
como liquido, em oceanos e rios. E gelo nas regides polares e no alto das
montanhas. E também estd na atmosfera como vapor d’agua, que nao vemos.

Ou seja, existe como liquido, sélido e vapor, como mostra a Figura 16.

E mais ainda: esta mudando de estado fisico durante todo o tempo, formando

um ciclo alimentado pela energia do Sol, chamado ciclo da agua.
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Figura 16: A 4gua presente no ambiente

Durante muito tempo, a Ciéncia procurou explicacdes para a organizacao dos
materiais nos estados fisicos. Mas somente no final do século passado foi elaborada
uma teoria (um modelo) que explica como é constituida e organizada a matéria. Essa
teoria é chamada Teoria Cinético-Molecular, e é o modelo utilizado para explicar a
existéncia da matéria em seus trés estados fisicos: o sélido, o liquido e o gasoso.

Até aqui, usamos os aspectos que podem ser mais visiveis (macroscoépicos) dos
fendbmenos, como pressao, temperatura, massa e volume, para compreendé-los
melhor.

Agora, vamos analisa-los sob o ponto de vista microscépico, a partir da Teoria
Cinético-Molecular (ou seja, utilizando uma explica¢do da Ciéncia).

A palavra cinético (ou cinética) tem origem grega e quer dizer “movimento”.
Como vocé pode perceber, essa é a primeira pista para entender essa teoria: as
explica¢des estao relacionadas ao movimento.

E ai vocé poderia perguntar: o que ou quem se movimenta? A palavra molecular
vai ajuda-lo a entender.

Na Unidade 4 vocé estudou a composi¢do das substancias como Oxigénio (0,) e
Hematita (Fe,O,), em que os elementos sdo combinados na proporcao correta.

Essa é a idéia de molécula: sdo minusculas particulas de uma substancia. Para
vocé ter uma idéia do tamanho delas, se fossem enfileiradas, lado a lado, em
1cm, teriamos cerca de 100.000.000 (cem milhdes) de moléculas.

Muito pequenas, ndo? Tao pequenas, que nao sao visiveis.
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A Teoria Cinético-Molecular esta fundamentada nestas duas idéias:
- Todas as substéncias sdo constituidas de moléculas.
- Todas as moléculas estao sempre em movimento desordenado.

Usando essas idéias, podemos explicar as propriedades e as caracteristicas dos
estados fisicos dos materiais e os fendmenos que caracterizam as mudancgas de
estado.

Como mostra a representacao da Figura 17, as moléculas de uma substancia ndao
estao paradas. Movem-se de maneira desorganizada em todas as dire¢des, ou

seja, tém energia de movimento, que é a chamada energia cinética, lembra-se?

Nesse movimento, chocam-se umas com as outras e também com as paredes
dos recipientes (é isso que é chamado de pressdao de um gas).

De acordo com a Teoria Cinético-Molecular, quando transferimos energia para
a substancia, aumentando sua temperatura, estamos aumentando a velocidade
de movimentac¢ao das suas moléculas. Assim, vamos aumentar a energia cinética

de cada uma e a energia cinética média de todas as moléculas.

Aquecimento

m Vaporizacao ‘

032 - ,
Sahe e ! e

Estado sélido ol

liquido d§50 } Estado gasoso
Li fa- Condensacéo -
M \.—_’-’//f"”

Figura 17: Representacao dos estados fisicos

Solidificagdo
Estado
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Os diferentes estados fisicos dependem desse movimento desordenado, da
separacao entre as moléculas e das intera¢des entre elas, como veremos na

préxima atividade.

ATIVIPAPE ¥

Olhando para a representacao dos estados fisicos, na Figura 17, procure estabelecer

uma correspondéncia entre cada estado fisico e as caracteristicas apresentadas:
(a) Estado liquido (b) Estado sdlido (c) Estado gasoso

() As moléculas estdo separadas, quase ndo existe interacdo entre elas,

que se movimentam livremente; por isso, o volume e a forma ndo sédo
definidos.

( )As moléculas estdo rigidamente organizadas, vibrando em torno de posi-

¢bes fixas; por isso, o volume e a forma sao definidos.

() As moléculas estao unidas, mas nao rigidamente organizadas; por isso, o

volume é definido e a forma ndo é definida.

Professor(a), agora vocé ja pode entender o que é a temperatura: é a medida do
grau de agitacao das moléculas dos materiais. E diferencia-la do calor, que é a

energia transferida entre dois corpos que estejam a temperaturas diferentes.

Também pode compreender por que sempre ocorrem trocas de calor nas
mudancas de estado: a energia é utilizada para modificar a organizacao das
moléculas.

Assim, na fusado e na vaporizacao, a substancia recebe energia na forma de calor,
aumentando a energia cinética média de suas moléculas. E, na solidificacdo e na
condensacao (ou liquefacao), ela cede energia na forma de calor, diminuindo

a energia cinética média das moléculas.

Vocé deve lembrar que ja estudamos a na Unidade 5 deste médulo, quando
foi definido o ponto de fusdo como uma propriedade dos materiais, por isso

nao vamos estuda-lo novamente.
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A vaporiza¢ao (mudanca do estado liquido para o gasoso), quando ocorre auma
temperatura constante, é chamada de ebulicdo. Essa temperatura, chamada
ponto de ebulicado, também é uma propriedade que permite reconhecer os
diferentes materiais.

Na Tabela 1, abaixo, mostramos algumas das temperaturas de ebulicdo de
diversas substancias, a pressao normal:

Substancia Ponto de ebulicao
Agua 100 °C
Alcool 78 °C
Cobre 2.595 °C
Mercurio 357 °C
Nitrogénio -196 °C
Oxigénio -183 °C

Tabela 1: Ponto de ebulicdo de varias substancias

Vocé deve estar se perguntando: por que estamos sempre falando das
propriedades ponto de fusdo e ponto de ebulicao a pressao normal?

N6s ja vimos na Secao 2 desta unidade que a pressao atmosférica diminui com
a altitude. Assim, a pressao sobre as superficies fica menor quando estamos em
qualquer lugar acima do nivel do mar.

Quando fervemos um liquido (ebulicdo), vemos que existe um movimento no
seu interior: a parte mais aquecida do liquido vai para a superficie, trocando
de lugar com a que estd menos aquecida. Essa forma de transmissao de calor

é chamada convecgao, e € comum nos gases e nos liquidos.

Se a pressao atmosférica for menor, os movimentos de convec¢do ocorrerdo com
maior facilidade, e entdo a dgua ferverd a uma temperatura inferior a 100°C,
como mostra a Figura 18.
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: 71°C

Monte Everests, Tibete (8.882 m)

altitude

Figura 18: Varia¢do do ponto de ebuli¢cdo da dgua com a altitude

ATIVIPAPE &

Complete com o nome da mudanca de estado correta (fusao/solidificacao/
vaporizacao) as frases abaixo:

a) A passagem do estado liquido para o estado sélido é chamada

b) A € a mudanca do estado sdlido para o liquido.

¢) A passagem do estado liquido para o gasoso é chamada

A vaporizagdo também pode ocorrer a temperatura ambiente, quando é
chamada de evaporacao. Em toda evaporacao, o liquido recebe calor do meio
ambiente.

Um exemplo de evaporacdo é o que ocorre com nosso suor na pele, quando
ficamos expostos ao sol. Ao evaporar, o suor, que é uma solucdo na qual existe
agua, recebe energia da pele para mudar de estado. Por isso a temperatura da
pele diminui e nés nos sentimos mais confortaveis.

E o que ocorre com todo vapor de agua no nosso planeta?
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Ele é oresponsavel pela umidade do ar e por uma etapa do ciclo da agua no planeta.
O vapor d'agua sobe para regides da atmosfera mais distantes da superficie, nas

quais a pressdo atmosférica e a temperatura comecam a diminuir.

Nessas novas condi¢des, ele muda de estado novamente, agora voltando ao
estado liquido, na forma de gotas muito pequenas. Essa mudanca de estado
é chamada condensacédo. Essas gotas de agua podem formar cristais de gelo,
numa mudanca de estado chamada solidificacao. E ai podem ocorrer chuva
(gotas de agua) ou queda de granizo (pedras de gelo).

ATIVIPAPE 9

Assinale com (V) verdadeiro ou (F) falso as afirmacées abaixo:

a) ( ) Ovapord‘dgua condensa-se ao encontraras camadas mais frias da atmosfera.

b) ( ) A evaporagao contribui para umedecer o ar que respiramos.

c)( ) Aevaporacdo ocorre a uma temperatura constante.

Professor(a), até agora nés estudamos algumas das caracteristicas das mudancas
de estado e suas relagdes com a temperatura e a pressao. Tratamos especialmente
da dgua, essa substancia que parece tdao comum e esta presente na maioria dos

fendmenos que garantem a existéncia de vida no planeta Terra.

Na préxima secao, vamos estudar alguns dos efeitos dos fendbmenos que

envolvem o ar e a agua.
Secao 4 - As transformacoes da agua e do ar: efeitos e usos no planeta Terra

A FINALIZAR SEUS ESTULOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZALO

A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— RELACIONAR OS ELEITOS PAS TRANSFORMALOES
QUE ENVOLVEM O AR E A AGUA AOS LENOMENOS
BUE OCORREM WO PLANETA TERKA,
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Professor(a), nesta secao vamos aprender um pouco mais sobre os fenémenos

que ocorrem na Terra, envolvendo a 4gua e o ar, e o uso que fazemos deles.

Vocé com certeza sabe que o 6leo fica sobre a 4gua e que o gelo flutua nela.
Saberia dizer por qué?

A resposta ndo é simples, porque varios fenbmenos estdao ocorrendo ao mesmo
tempo. Para chegar a ela, vamos comecar pensando na densidade desses
materiais. (Vocé ja aprendeu na Unidade 5 deste médulo, lembra-se?)

A Tabela 2 mostra algumas densidades de diversos materiais. E sempre bom
lembrar que algumas substancias, como por exemplo o 6leo e a madeira, podem
ter diferentes densidades, pois existem diferentes tipos de 6leo e de madeira.

(N6s vamos marcar com * aqueles materiais nos quais a densidade varia.)

Substancia Densidade
Agua liquida 1g/cm3
Gelo 0,91g/cm?
(dgua solida)
Aluminio 2,7g/cm?
Ferro 7,8g/cm?
Oleo* 0,90g/cm3
AN 0,91g/cm?
ica*
?r?)rlt\lg? 2,7 g/lcm3
Ouro 19,3 g/cm?

Tabela 2: Valores da densidade de algumas substancias

Também é preciso levar em conta que a densidade pode variar com a temperatura
e a pressao, que modificam o volume das substancias. O aquecimento, como
ja estudamos na Unidade 5, sempre provoca uma dilata¢do. Esse aumento de

volume modifica a densidade da substancia, que diminui.

No caso da pressao, quando houver um aumento (compressao), teremos uma

diminuicdo de volume, e a densidade vai ficar maior.
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Assim, na nossa tabela, vamos considerar que todas as densidades foram medidas
sob pressao atmosférica, no nivel do mar e a 0°C, com excecdo da agua liquida,
que tem densidade maxima a 4°C.

Observando os valores da tabela, vemos que a densidade do 6leo e do gelo séo
menores do que a densidade da agua. E ai esta parte da resposta.

Os materiais menos densos tendem a flutuar, mas ndo é sé isso: existe ainda a
acao do liquido (ou gas) sobre os objetos. Essa acdo é o empuxo, uma forca de
sustentacao dos liquidos e dos gases.

E 0 empuxo que faz as pessoas boiarem na dgua e as embarcacdes flutuarem.
Também é ele que faz um baldo flutuar no ar. O empuxo é responsavel pela
flutuacdo, mesmo que o objeto esteja totalmente mergulhado na agua, como

no caso de um submarino, como mostra a Figura 19.

A B C

Fig.19: (A) Com o reservatoério preenchido de dgua, o submarino afunda no mar.
(B) Com o reservatoério parcialmente preenchido de d4gua, o submarino fica imerso, em equilibrio.
(C) Com o reservatério vazio de agua, o submarino sobe e flutua.

Na verdade, afundar ou flutuar num liquido ou num gas, depende da relacdo
entre o peso do corpo e o empuxo. Quando houver equilibrio entre o peso do
corpo e o empuxo, o corpo flutuard. Se o empuxo nao equilibrar o peso do
corpo, ele afundara.

Neste instante nés todos estamos sofrendo a acdo do empuxo do ar. E por que

nao flutuamos, entdo?

Na verdade, essa forca de sustentacdo do ar nao é suficiente para equilibrar o nosso
peso. Como o empuxo depende da forma e da densidade do objeto, e da densidade
do liquido ou do gas, afundar ou flutuar depende das rela¢gdes entre as densidades.
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A Figura 20 mostra essa relacdo numa experiéncia com um ovo cru, dgua e sal,

em que a densidade da solucdo liquida vai aumentando, e a forma do ovo é

a mesma.

O ovo tem Oovoe

a mesma menos
Oovoé densidade denso do
mais da mistura _ que a
denso do &gua mais mistura
que a agua ' sal agua mais

sal

Figura 20: Experimento acerca de flutuacao

ATIVIPAPE 10

Assinale com A (afunda) e F (flutua) para um objeto mergulhado num liquido

(a dgua, por exemplo) nas situacoes abaixo:
a) ( ) O corpo tem peso maior do que o empuxo.
b) ( ) O corpo tem peso menor do que o0 empuxo.

O conhecimento acerca dessas caracteristicas da agua e do ar permitiu a
humanidade navegar por rios e mares, bem como voar, ampliando o mundo
conhecido.

Também possibilitou aproveitar a natureza como fonte de energia para a
realizacdo de diferentes atividades humanas, usando os ciclos existentes no
ambiente Terra.

Assim, os fendmenos naturais de maior importancia para o homem sdo aqueles
que ocorrem em ciclos, ou seja, aqueles em que existe regularidade, como,
por exemplo: o ciclo do ar, o ciclo da agua, o ciclo do nitrogénio, do carbono
e outros.
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Agora vamos estudar o ciclo do ar, mas ndo se preocupe, no Médulo IV vocé
aprendera mais sobre os outros.

Quando falamos do ciclo do ar ou ciclo atmosférico, estamos falando dos
ventos.

Na Unidade 1, vimos que a Terra ndo é aquecida de maneira igual pelo Sol, o
que significa que as massas de ar que estdo sobre as diferentes regides da Terra
sao aquecidas de maneira diferente.

Quando uma massa de ar se aquece, o ar se dilata e fica menos denso, subindo
num movimento vertical para as camadas mais altas da atmosfera e criando,

no seu lugar original, uma regido de baixa pressao.

O movimento da massa quente é acompanhado de um movimento horizontal
das massas de ar vizinhas, mais frias (alta pressao), que ocupam o lugar dela
e que, ao aquecer, sobem gerando um ciclo, como mostra o esquema da
Figura 21:

Figura 21: Ciclo do ar

Vocé aprendeu que a regiao do planeta que recebe maior quantidade de
radiacao solar é a da linha do equador, enquanto as que recebem menor
incidéncia sao as dos polos.
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Esse fato provoca maior aquecimento do ar que esta sobre a regido da linha
do equador terrestre. Ao esquentar, o ar se dilata, ficando menos denso. Nos
polos, ao contrario, o ar estd menos quente e fica mais denso.

Dessa maneira, fica estabelecido o movimento das massas de ar na atmosfera
do planeta: as massas quentes movem-se no sentido equador-pélos em grandes
altitudes, enquanto as massas de ar frio movem-se no sentido pélos-equador

em menores altitudes.

Pélo Norte
ar frio

Pélo Sul

ar frio

ar quente

ar quente

Figura 22: Movimento de massas de ar na Terra

Os ciclos atmosféricos podem ser diarios, como é o caso das brisas maritimas,
que durante o dia sopram do mar para a praia (terra), e durante a noite, da

terra para o mar (Figura 23).

Além disso existem os ciclos atmosféricos anuais que dependem da posicao da
Terra em relagdo ao Sol.
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Ar quente

Esquema de brisa terreste (B)
Figura 23: Esquema do fendmeno das brisas

Esses ciclos ocorrem também na hidrosfera, criando um movimento, nos
oceanos, entre as aguas mais aquecidas e as menos aquecidas, semelhante ao
movimento das massas de ar, com as correntes de dguas quentes e as correntes
de aguas frias.

A existéncia de ventos e correntes maritimas é importante para definir o clima
de uma regido. Vocé com certeza ja ouviu falar do fenémeno El Nifio e das
alteragdes que ele tem causado no clima da Brasil, ndo?

ATIVIPAPE 11

Pensando no que vocé aprendeu sobre os fenémenos que ocorrem devido ao
aquecimento do ar e da dgua, assinale, dentre as afirmac6es a sequir, as que

sao corretas.
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a) ( ) O ar quente é mais denso do que o ar frio.
b) ( ) As correntes maritimas influenciam o clima.
¢) ( ) As massas de ar frio movem-se no sentido pdlos-equador.

Mas as massas de ar e as correntes maritimas ndo sao os unicos fatores
responsaveis pelo clima.

Muitos outros fatores também interferem: o relevo, a localizacdo dos lugares
no planeta, a altitude e a presenca dos diferentes elementos que constituem
um ambiente (vegetacdo, massas de dgua, tipo de solo, rochas).

Além de caracterizar o clima e as condi¢des do tempo, os ventos também tém
sido utilizados, desde a Antigliidade, como fonte de energia. A navegacao a vela
é um bom exemplo de obtencdo de energia de movimento (energia cinética) a
partir do vento (Figura 24), assim como os moinhos de vento usados para moer
graos ou bombear a agua de um pogo, realizando um trabalho.

Figura 24: Uso da energia do vento

Figura 25: Transformac&do de energia eoli- Como o vento gera energia

ca em elétrica. 1. Rotor: pas que recebem a forca dos ventos.

2. Gerador: transforma o movimento do eixo do
rotor em energia elétrica.

Atualmente, a energia dos ventos (energia edlica) vem sendo utilizada como
fonte alternativa para se obter energia elétrica, como mostra a Figura 25.
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ATIVIPAPE 12

Relacione os fenémenos apresentados na coluna a esquerda com seus efeitos

apresentados a direita:

a) Ventos ( ) Mudanca de densidade da agua
b) Empuxo ( ) Mudanca de densidade do ar
¢) Correntes maritimas () Flutuacao

Nesta secao, estudamos a flutua¢do na agua e no ar, os efeitos do aguecimento
na atmosfera e na hidrosfera (ventos, brisas, clima etc.) e o aproveitamento da
agua e dos ventos para realizar trabalho.

Até a proxima unidade!

FARA RELEMERAR

Professor(a), nesta unidade vocé aprendeu um pouco mais sobre os fen6-
menos e propriedades da agua e do ar. Vimos que:

= A agua exerce pressao, chamada hidrostatica, sobre os corpos.

= A pressao hidrostatica é a acdo do peso da agua sobre a superficie dos
Corpos.

= Aumentando-se a profundidade, maior serd a pressao hidrostatica.

= As fontes de agua na natureza formam um sistema de vasos comuni-
cantes.

= O ar também exerce pressao sobre os corpos.

= A pressao atmosférica é a acdo do peso da coluna de ar atmosférico
sobre uma superficie.

= A pressao atmosférica varia quando a altitude, a temperatura e a ve-
locidade do ar variam.

= A compressibilidade é a propriedade do ar que permite diminuir seu

volume.
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= A elasticidade é a propriedade do ar que possibilita que ele volte a
ocupar o mesmo volume apés uma compressao.

= A vaporizacao (mudanca do estado liquido para o gasoso) é chamada
ebulicao, quando ocorre a temperatura constante, e evaporagao, quan-

do ocorre a temperatura ambiente.

= O ponto de ebulicao é a temperatura de mudanca do estado liquido
para o gasoso.

= A pressao modifica a temperatura de mudanca de estado.

= As substancias sdo formadas por moléculas que se movimentam desor-

denadamente.

= Os gases e os liquidos podem exercer uma forga de sustentagao, que é
0 empuxo, que permite aos corpos flutuar.

= A circulacdo de massas de ar e agua no planeta é conseqiéncia de
transformacdes térmicas e sdao utilizadas no transporte, na realizacdo

de trabalho e na producao de energia elétrica.

@m. ABRINDO NOSSOS HORIZONTES

Orientacoes para a pratica pedagodgica

Objetivo especifico: utilizar, individual e coletivamente, diferentes fontes de

informacao para buscar dados, ampliando um tema de estudo.

ATIVIPAPE SUGERIPA

Professor(a), vamos refletir um pouco sobre algumas das possibilidades

metodoldgicas para se ampliar o desenvolvimento de um tema.

No ensino de Ciéncias, a coleta de informacgdes é especialmente importante;
por isso, utilizar diferentes fontes é essencial. Além dos livros didaticos, existem
muitas outras fontes: observacao nos ambientes, visitas (fabricas, centrais elétricas
etc.), entrevistas com técnicos e com pessoas da comunidade, filmes, videos e

textos informativos.
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O uso de diversas fontes possibilita que a crianca desenvolva com maior
autonomia a busca de informacdes, discuta varios pontos de vista sobre um

mesmo tema e trabalhe com diferentes linguagens (visual, escrita, oral etc.).

Vamos propor a organiza¢do de uma atividade que usa textos informativos
e conhecimento popular. Os textos informativos podem ser os mais diversos:

enciclopédias, livros paradidaticos, artigos de jornais e revistas, folhetos e outros.

E importante usar os mais diversos tipos de texto com as criancas, pois cada um
deles tem organizacao, linguagem e finalidades préprias. Muitas vezes, quando
sao dirigidos ao publico adulto, os textos exigem alguns conhecimentos prévios

para que a leitura seja bem compreendida.

= Inicie este estudo escolhendo os temas, definindo os objetivos e fazendo

um levantamento de material para colocar a disposicao das criancas.

= Lembre-se de que o ideal é que vocé conheca previamente os textos que
vai utilizar com as criangas para verificar a adequacao dos desafios a turma,
buscando textos que contenham imagens e legendas que possibilitem ao
grupo antecipar informacgdes ou descobri-las por meio da leitura das imagens

ou de palavras conhecidas.

= A etapa seguinte é preparar as criancas para utilizar o texto. Num trabalho
inicial em sala, usar pelo menos alguns dos textos selecionados, realizando
uma leitura em voz alta para as criancas, fazendo sugestdes para que pensem
sobre determinadas informacdes e discutindo as respostas com a turma para
definir o que é essencial para o tema. Nesse momento, é importante que
vocé chame atencao para como as criangas podem encontrar as informagoes

gue procuram através, por exemplo, das imagens, legendas ou titulos.

= Vocé pode também propor atividades em pequenos grupos nos quais cada
uma tenha uma resposta a descobrir. Lembre-se que é importante que as
criangas consigam encontrar a resposta mesmo sem saber ler o texto, ou seja,
se vao responder o tipo de alimento que um animal come, é importante que
no texto tenha, por exemplo, uma foto dos alimentos. Também é importante
gue neste momento vocé esteja disponivel para ajudar as criancas caso

encontrem alguma dificuldade.
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= O relato e a anotacdo sdo elementos importantes para a aprendizagem
em ciéncias. Assim, cada grupo pode apresentar sua producdo por meio de
desenhos ou escrita (dependendo da possibilidade e interesse da criancga,
ou seja, a linguagem que ela escolhera para realizar sua anotacao nao é o
foco desta atividade).

- E funcdo do(a) professor(a) organizar a sistematizacdo do conhecimento
num fechamento para a atividade.

- Se otema da busca de informacgdes for, por exemplo, a extin¢do de algum
animal, uma maneira de iniciar essa organizacao é usar um artigo de jornal
ou revista que fale sobre o assunto.

- Vocé pode ler o artigo para as criancas e, a seguir, discutir com elas o que o
artigo apresenta sobre como podemos ajudar as pessoas a tomar cuidado
para que ele ndo desapareca.

- ApOs realizar o levantamento do que diz o artigo, cada grupo pode
comparar os dados de sua pesquisa com o levantamento feito a partir do
artigo que vocé leu.

- Se for o caso, vocés podem até completar as idéias apresentadas no artigo.

- Uma maneira interessante de encerrar o estudo do tema é criar com as criancas

cartazes de conscientiza¢dao da importancia da preservacao dos animais.

- Vocé pode propor que o grupo convide as outras criangas da instituicao para
conhecerem os cartazes e contar a elas o que aprenderam com este estudo.

GLOSSARIO

Compressao: é o efeito observado quando exercemos pressao sobre um material.
Denso: que tem grande densidade.
Energia edlica: denominacao da energia do ar em movimento (ventos).

Rarefeito: pouco denso, que tem densidade pequena.
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SUGESTOES PARA LEITURA
DELIZOICOV, D., ANGOTTI, J. A. Fisica. Sao Paulo: Cortez, 1992.

. Metodologia para o ensino de Ciéncias. Sao

Paulo: Cortez, 1997.
Esses livros sdao utilizados para a formacao de professores do nivel médio e
apresentam os conteudos aliados a uma reflexao metodolégica acerca do

ensino de Ciéncias no nivel fundamental.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. Leituras de calor. Sao Paulo:
IFUSP, 1998.

Esse texto tem como proposta ensinar os conteudos relacionados ao conceito
de calor a partir do conhecimento e da experiéncia cotidianos, o que parece

ser muito adequado para a formacao do(a) professor(a) cursista.

TOLENTINO, M., ROCHA FILHO, R. C,, SILVA, R. R. O azul do Planeta — Um retrato

da atmosfera terrestre. Sdo Paulo: Moderna, 1995.
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Ol34, professor(a),

Como foi o estudo da Parte B? Esperamos que esteja conseguindo vencer os

obstaculos e desafios apresentados neste médulo.

Na area Matematica e Logica, o estudo da geometria ensinou vocé a “ler”
os fatos. As figuras geométricas sdao representacdes tedricas elaboradas pela
humanidade a partir de uma leitura da natureza, de formas menos perfeitas
que fazem parte do mundo real. Elas estdo disfarcadas nos lugares por onde
andamos. Para vé-las, é s6 olhar ao redor. Em seu trabalho cotidiano na
instituicdo é também necessario que vocé construa a habilidade de distinguir

entre muitos fatos, os que sao realmente significativos.

Essa idéia se reforca com o tema tratado na area Linguagens e Codigos. VVocé
viu como é importante saber o que as pessoas querem realmente dizer em
suas falas e textos. O estudo das figuras de linguagem da oportunidade para o
aperfeicoamento da capacidade de interpretar mensagens, oferecendo recursos
para ir além do “pé da letra” e evitar simplificacdes que levem a enganos.
Para acompanhar bem o desenvolvimento de um processo, é preciso saber
compreender as comunica¢des das pessoas envolvidas, identificando, entre
outras coisas, a presenca de elementos como o exagero, a ironia e outras figuras

de linguagem que ajudam a expressar as emocdes junto com os fatos.

A definicao desses pontos pode ser bastante auxiliada também pelo que vocé
aprendeu nas atividades de Vida e Natureza sobre a obtencao de informacdes
a respeito de um tema. As habilidades de levantamento, critica, organizacao
e explicacdo de dados serdo muito Uteis para ajuda-lo(a) a distinguir o que é
realmente importante para fazer o acompanhamento do seu trabalho de forma
que ele possa contribuir efetivamente para que ocorram transformagdes em
sua instituicao, no sentido da melhoria da qualidade do atendimento.

Na préxima quinzena, vocé estara concluindo o Maédulo lll. Até 13!
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ORIENTALOES PARA 4 SETIMA REUN (4O
QUINZENAL

ATIVIPAPE ELETIVA

SUGESTAO 1

Imaginamos para vocé e seus(suas) colegas, ao final do Médulo Ill, uma atividade
ao mesmo tempo emocionante, enriquecedora sob todos os aspectos e divertida.

Vocés merecem isso!

Esta sugestao é nossa forma de homenagear vocés que trabalharam com tanto
esforco e com tanta vontade, ao longo de mais este médulo. Sabemos o quanto

é duro todo esse tempo de aprendizagem, ainda que seja muito gratificante.

Por isso, para terminarem esta etapa com chave de ouro, sugerimos que vocé e
seus(suas) colegas assistam a um dos melhores filmes dos ultimos anos: simples,

direto e capaz de fazer rir e de fazer chorar.

Nele, é apresentada a amizade entre um grande poeta (Pablo Neruda, chileno)
e um carteiro; a descoberta da poesia, de seu significado, o que ela tem com
a vida e com o amor. Vocé vai ver a delicadeza de cora¢cdes muito simples e o

medo que certa senhora tem do poder das metaforas...

Estamos sugerindo que veja esse filme precioso, chamado O carteiro e o poeta,
facilmente encontravel nas video locadoras. Esperamos que seu tutor ndo tenha

dificuldades para conseguir trazé-lo para vocés.

SUGESTAO 2

Nossa segunda sugestdao é que, juntamente com seus(suas) colegas e o tutor,
vocé faca uma discussao sobre a Atividade 1 de Matematica e Logica, em que a
tarefa era trabalhar com o quebra-cabeca, lembra-se? Utilizando o que aprendeu
sobre avaliacdo, discuta com eles(as) o desenvolvimento dessa atividade e as

conclusdes a que vocés chegaram.
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SUGESTAO 3

Proponha aos(as) seus(suas) colegas a realiza¢ao dessa atividade, que integra os
conteudos de Linguagens e Codigos e Vida e Natureza. VVeja como organiza-la
com seus(suas) colegas:

- Reunidos em circulos, ouvir a musica “Terra, Planeta Agua”, de Guilherme

Arantes.

- Fazera leitura individual da letra, selecionando as palavras que representam:
diferentes sistemas aqudticos, fenémenos naturais, utilizacdo da dgua pelo

homem e ciclo da dgua (mais ou menos 15 minutos).

- O coordenador inicia um jogo dizendo uma palavra relacionada ao texto
e o(a) colega a direita deve expressar, em uma ou poucas palavras, o que a
palavra o(a) fez lembrar; e depois dird uma palavra, e assim por diante até
que todos tenham se expressado.
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b - CORRECAO PAS ATIVILALES
pe esturo
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ATIVIPAPE 7
a) Dente (de alho).

b) O autor usa palavras que tém -lh : olho, paspalho, esbugalhado, embaralho,
bugalhos.

¢) Embaralhar (misturar) alhos com bugalhos.

ATIVIPAPE 2

a) (X) o exagero

b) Sublinhe mil vezes, esta careca, morto de, Passamos a noite.

ATIVIPAPE 3

a) (X) comparacao

b) Sublinhe que nem, feito, como.
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ATIVIPAPE 4

a) de Maria: brava
de Eusébio: bonito
de Alexandre: forte

b) Mas Eusébio é bonito como um gato
Alexandre é forte como um touro

ATIVIPAPE S
a)

- pouco inteligente:

Resposta pessoal. Exemplos: Ele é uma anta! Ela é uma porta!

- muito bonito (a):

Resposta pessoal. Exemplos: Ela é um doce. Ela é fofa! Ela é um pitéu!

ATIVIPAPE &

a) A gorduchinha, a redonda, a menina.

b) A gatinha, a mina, a paixdo etc.

ATIVIPAPE 2

Estou mais por fora que calcanhar de frade.

Procure pesquisar outras formas. Elas sdo sempre muito criativas.
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ATIVIPAPE &

a) Ambos podem arder (queimar) e fazer chorar.

b) Sim, os dois falam de um sentimento que faz sofrer (queimar faz chorar),
mas que todos procuram.

ATIVIPAPE 9

a) Passamos a noite em claro.
Ele chegou morto de fome.
Ja disse mil vezes que ndo vou la!

Rosa esta careca de saber que ndo pode fazer isso!

b) Resposta pessoal. Exemplos possiveis:
Ele é pra la de rico!
A cidade é longe demais da conta!

O filme é chatérrimo!

ATIVIPAPE 10
Dm () A A @A

b) pelos olhos: sombrio, na sombra, claro, longo
pelo ouvido: claro som, som frio, longo som, som longe
pelo tato: frio

ATIVIPAPE T1

Ele tem uma voz téo clara!

Ela gosta de cores berrantes.
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ATIVIPAPE 12

a) Narrador personagem.
b) Porque a narradora, a menina mais nova, é que tinha ciume.
¢) O uso de: gente, pra, senti ele (e ndo senti-o), pega ela (e ndo pegue-a).

d) Nao é uma atitude correta. A linguagem do texto é muito adequada a si-
tuacdo apresentada: é como se a propria menina, aos 9 anos, conversasse
conosco, nos fizesse uma confidéncia, contando um caso tdo intimo. Nao h3,
portanto, por que corrigir o texto.

ATIVIPAPE 13

a) Predomina a comparacéao.

b) A personificacao.

ATIVIPAPE 14

Estamos tdo felizes. Ganhamos um Bracher de aniversario.
Com as enchentes, varias familias ficaram sem teto.
N&o deixo de ler Fernando Pessoa todas as noites.

ATIVIPAPE 15
a) Bang!, Auugh!, RATATATATA!, UUGH!, AAIll!, HEEIII!
b) Sao ruidos dos programas violentos da TV.

¢) Ha uma critica a chamada “industria da violéncia”: os programas de televisdo
apelam muito para a violéncia, com muitas mortes. Dai ser muito lucrativo
ter uma agéncia funerdaria. Trata-se, obviamente, de um comentario humo-
ristico.
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ATIVIPAPE 16

Registro pessoal. Hd mesmo uma diferenca, se vocé observa meninas e meni-
nos, em funcdo dos brinquedos predominantes para elas e para eles. Procure
inclusive essas particularidades.

ATIVIPAPE 17

a) Zzzzuuu, tuc tuc tuc tuc, Pum! Pum! Pum!

b) As onomatopéias aparecem em discurso indireto livre: o narrador deixa a
crianga intrometer-se na sua narracdo, e ela mesma fala as onomatopéias,

importantes no seu brinquedo, no seu faz-de-conta.

ATIVIPAPE 18

a) Sublinhe no texto os sons que se repetem com maior freqténcia.

Pelé, pelota, peleja. Bola, boldo, balaco. Pelé sai dando baléezinhos. Vai,

voa, vara, quem viu, quem previu? GGGGoooollll.

Menino com trés cora¢ées batendo nele, mina de ouro mineira. Garoto pobre
sem saber que era tdo rico. Riqueza de todos, a todos doada, na ponta do
pé, na junta do joelho, na porta do peito.

E danca. Bailado de ar, bola beijada, beleza. A boa bola, bdlide, Brasil brin-
cando. A trave nao trava, trevo de quatro, de quantas pétalas, em quantas
provas que ndo se contam? Mil e muitas. Mundo.

O gol de letra, de lustre, de louro. O gol de placa, implacdvel. O gol sem
fim, nascendo natural, do nada, do nunca; se fazendo féacil na trama dificil,
fléreo. Feliz. Fabula.

b) Sobretudo no comeco das palavras.

¢) Sao os sons com os quais se iniciam as duas palavras mais importantes do
texto: bola e Pelé.
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ATIVIPAPE 19

a) A metéfora.

b) Menino com trés coracées batendo nele (Pelé é da cidade mineira de Trés
Coracgbes.)
Menino pobre sem saber que era tao rico
Mil e muitas. Mundo.

c) Afirmativas corretas: 1, 2, 4, 5.
d) (5)

(1)

(4)

(2)

(415)

Observacao: Ha bastante proximidade entre as opcbes 4 e 5, porque a arte de
Pelé € dificil de se entender, de tdo simples e tdo incomum ao mesmo tempo.
Em todo caso, ha predomindncia da idéia da arte ou do inexplicdvel em cada
trecho. Se vocé vacilou entre o 4 e o0 5, esta é de parabéns.

MATEMATICA E LOGICA

ATIVIPAPE 1

A drea do quadrado maior é igual a soma das dreas das cinco figuras.
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ATIVIPAPE 2

Se vocé quadricular como fizemos na Atividade 1, fica facil verificar que a drea
do tridngulo é a metade da drea do quadrado formado a partir dos lados do
triangulo retdngulo. Portanto, vocé encontrara que a area do triangulo maior
é 12,5cm?, que é a metade da drea do quadrado (25cm?) formado a partir da
hipotenusa, e que as areas dos dois tridngulos menores sao 4,5cm? e 8cm?. Logo,
podemos afirmar que a drea do tridngulo maior é igual a soma das dreas dos

dois tridngulos menores.

ATIVIPAPE 3

a) A drea do quadrado de lado 5cm € igual a soma das dreas dos outros dois

quadrados e, portanto, temos que 25cm = 9cm + 16cm.

b) O perimetro é o contorno dos lados do tridngulo. Assim, o quadrado maior
tem perimetro 20cm.
O quadrado médio tem perimetro 16cm e o perimetro do quadrado menor é
12cm. Pelo Teorema de Pitagoras, temos que 20#16 + 12. Portanto, podemos
concluir que o perimetro do quadrado construido sobre a hipotenusa nao é

igual a soma dos perimetros dos quadrados construidos sobre os catetos.

ATIVIPAPE 4

a) A hipotenusa mede 6,5cm e os catetos medem respectivamente 5,2cm e
3,9cm.

b) Para aplicar a Relacdo de Pitagoras, vamos indicar a hipotenusa por a (a = 6,5
cm), o cateto maior por b (b = 5,2 cm) e o cateto menor por ¢ (c = 3,9 cm).
Substituindo esses valores na equacdo a? = b? + ¢, temos que (6,5)? = (5,2)?
+(3,9)%.

Logo: 42,25 =27,04 + 15,21.
Portanto, a relacao é verdadeira.
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ATIVIPAPE S

Podemos considerar o tridngulo retangulo que sugere a figura.

Nessas condic6es, temos: a’> = b? + 2.

Substituindo pelos dados do problema, temos:

a?=122+16°= 144 + 256 = 400

Portanto, a = 20. Logo, o Sr. Anténio tera que comprar 20m de fio.

ATIVIPAPE &

Para solucionar esse problema podemos utilizar o Teorema de Pitdgoras e en-
tdo teremos que x? = 12 + 32»  x2=10» x =/ 10. Porém, essa resposta_ /T0
ndo serve para o marceneiro cortar a viga: ele precisa saber quantos metros
e centimetros a viga medird. Entao nds precisamos extrair a raiz quadrada e
para isso temos que usar a calculadora ou fazer estimativas. Se vocé usar a

calculadora vai encontrar:

EEEE &

Fazendo estimativas temos que (3,1)> = 9,61 e (3,2)? = 10,24. Portanto, /10 est4
entre 3,1 e 3,2. Para o marceneiro esses valores estdo mais fdceis de marcar na
viga de madeira, pois ele teria que cortar vigas entre 3m e 10cm e 3m e 20cm.
Com o resultado da calculadora ele pode aproximar muito mais ainda essa
medida, que estaria em torno de 3m e 16cm.

7%



ATIVIPAPE ¥

Aplicando o Teorema de Pitagoras, temos que encontrar o comprimento do
caminho que chamaremos de x. Assim,

X°=20°+8 — X’ =464

x =~ 464

Portanto, o caminho a ser construido devera ter 21,6 metros de comprimento.

ATIVIPAPE &

Como a altura do poste é de 9m, ele se partiu ficando com uma medida x e outra

que inclinou medindo 9 - x. Aplicando o Teorema de Pitdgoras, temos que:

(9-x)2=x+32 — 81-18x+x°=x+9 — 81-9=18x — 72 =18x

X = 4 metros

ATIVIPAPE 9

O caminho tracado pela hipotenusa do triangulo retangulo.

ATIVIPAPE 10
1/2= /7

ATIVIPAPE T1

a) Aplicando o Teorema de Pitagoras temos que a hipotenusa vale d e os cate-
tos 3cmcada. Portanto, d?°=3?+3?.Logo, d* =18 —» d=«/r9 — d=+/3%.2

—>d=3.\/3

Podemos concluir que d = 4,24cm
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b) Aplicando o Teorema de Pitdgoras temos que d? =32 + 52 —» d? =9 + 25

—»d:\/j’zf.

Logo, d = 5,83cm.

ATIVIPAPE 12

a)2n=6,28
b) 10 n =31,4
)2,5n=785

d) 3?2n=2826

Viva € WATUREZA

ATIVIPAPE T

Atividades Usos
Na nossa casa Banho e preparac¢ao de alimentos
Na industria Limpeza e fabricacdao de doces, remédios, sucos
Nos transportes Navegar e transportar pessoas e produtos
Na obtencao de energia | Mover moinho e na hidroelétrica

ATIVIPAPE 2

a() b (X)

Como a forca peso é a mesma nos dois casos, a pressao sera maior para a menor
area de apoio.
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ATIVIPAPE 3

Afirmativas corretas: (a) e (c)

ATIVIPAPE 4

NGJs ndo sentimos os efeitos da pressdo atmosférica porque o ar que existe nos
nossos pulmées e no nosso sangue também exerce uma pressdo equivalente
de dentro para fora.

ATIVIPAPE S

Quando vocé toma refrigerante usando um canudinho, ao chupar o canudinho
retira grande parte do ar que estava em seu interior. Assim a pressao do ar no
interior do canudo fica menor do que a pressdo atmosférica, que age sobre o
liquido. Assim a pressdo atmosférica empurra o liquido até a boca.

ATIVIPAPE &

a)C b) I c)C

ATIVIPAPE 2

a)C b) B c) A

ATIVIPAPE &

a) solidificacao
b) fusdo

¢) vaporizacdo

¢



ATIVIPAPE 9

a)v b) v cF

ATIVIPAPE 10

a)A b) F

ATIVIPAPE 17

Afirmacées corretas: (b) e (c)

ATIVIPAPE 12

(a) Ventos (c) Mudanca de densidade da dgua
(b) Empuxo (a) Mudanca de densidade do ar
(c) Correntes maritimas (b) Flutuacdo
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