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Caro(a) professor(a),

Escrever a apresentacdao do Médulo IV é um trabalho que nos traz muita
alegria. Vocé esta entrando na reta final do PROINFANTIL e sua titulacdo esta
cada vez mais préxima. Mas sabemos que, embora importante, esse ndo é o
objetivo principal dos esforcos que vocé vem fazendo com tanta dedicacao.
Além de titular-se, estd empenhado em tornar-se um profissional mais completo
e comprometido com a educacao, a instituicdo e a crianca. Esperamos que a
conclusdo do PROINFANTIL assinale para vocé a chegada de novos tempos,
marcados pela melhoria das condi¢des de trabalho e pelo reconhecimento social
dos profissionais da educacdo. Desejamos que continue crescendo e que, em
breve, os resultados do PROINFANTIL se reflitam na melhoria da qualidade do

atendimento as criancas de 0 até 6 anos.
AREAS TEMATICAS DO MODULO IV

No Médulo IV, vocé vai trabalhar com as areas tematicas de Linguagens e
Codigos, Identidade, Sociedade e Cultura, Vida e Natureza, Fundamentos da
Educacdo e Organizacdo do Trabalho Pedagdgico. A area de Matematica e
Loégica nao aparece diretamente, pois foi concluida no Maédulo lll. Contudo,
vocé continuara a usar os conteudos matematicos no encaminhamento de
varios temas das outras areas, principalmente Vida e Natureza e Identidade,
Sociedade e Cultura.

mopuLo tv

Para compreender bem o que sera tratado nas diferentes areas tematicas, € bom
que vocé reveja a matriz curricular do seu curso. Como sabe, ela se encontra
no Guia Geral do PROINFANTIL. Vamos analisar como cada area tematica se
desdobra no Mddulo IV.

Nos textos de Linguagens e Codigos, vocé vai continuar estudando Lingua
Portuguesa e Lingua Estrangeira. O programa desta ultima é definido pela AGF,
que orientacdes necessarias para realiza-lo. Os contetdos de Lingua Portuguesa
focalizam a producao e a andlise de diversos tipos de texto e a Literatura Infantil.
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A area de Identidade, Sociedade e Cultura esta de volta, apos uma pausa no Médulo
[, lembra-se? Os temas tratados nesta etapa sdo basicamente de Geografia e

Historia, focalizando as relagdes entre o Brasil e o contexto mundial.

Os conteudos de Vida e Natureza dao seqUéncia ao que vocé vem estudando
nesta area, nos médulos anteriores, permitindo que vocé organize, sistematize
e amplie os conhecimentos que desenvolveu ao longo do Curso. Assim, no
Médulo IV, vocé vai compreender a Terra como um todo formado pela interacao
de elementos vivos e ndo-vivos e de fatores fisicos e culturais. Vai focalizar
temas como as implicagdes econdmicas da producao de diferentes formas de
energia elétrica pelo homem, as intera¢des entre tecnologia e economia e as
conseqUéncias do tratamento inadequado do meio ambiente, gerando acimulo
de lixo, poluicdo atmosférica, contaminacao por agrotéxicos e diminuicao das

reservas de dgua potavel do planeta.

Como vocé pode ver, o Médulo IV representa um tempo de sintese, de
organizacao do que foi trabalhado ao longo do Curso. Todo o Guia de Estudo

e as atividades do Curso foram planejados para facilitar esses processos.
PROJETOS DE TRABALHO

No Modulo 1V, vocé estara concluindo o estudo do tema que elegeu para elaborar
seu Projeto de Trabalho. Certamente, vocé vem ampliando seus conhecimentos
sobre aspectos da vida cultural, politica, econdmica, educacional e, também, do
ambiente social do seu estado, sua regido e seu municipio. Nesta ultima etapa,
€ importante que vocé se dedique a organizacao e a sistematizacao do material
pesquisado, de modo que ele possa ser apresentado a outras pessoas.

Lembre-se de que esse projeto tem duas importantes funcdes. Uma delas é
inicid-lo(a) na atividade de producao cientifica, preparando-o(a) para tornar-se
um(a) investigador(a) de sua propria pratica e do processo de desenvolvimento
e aprendizagem das criancas com as quais trabalha, comprometido(a) com a
qualidade do trabalho docente e com a formacao das criangas. A outra é ajuda-
lo(a) na articulacdo das areas tematicas, criando um espaco de integracdo dos
conteudos e das praticas, adquiridos nas outras areas.

oA SOKTE/
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Caro(a) professor(a),

Desejamos que esteja animado(a) para comecar o Moédulo IV. Vocé que chegou
até aqui é um(a) vitorioso(a) que nao recua diante das dificuldades. Sabemos
que teve muitas, mas foi capaz de enfrenta-las e supera-las. Seja bem-vindo(a)

a esta ultima etapa do seu curso!

Como dissemos na apresentacdo deste moédulo, o trabalho que vocé esta
comecando envolve certamente a ampliacdo de conhecimentos, mas da énfase
também a organizacado do que ja foi estudado. Vocé vai ver que muitos temas
voltarao a ser tratados, porém de forma diferente, mais elaborada, com outros

focos e énfases.

E esse o caso, por exemplo, da area de Linguagens e Codigos, em que vocé vai
retomar o estudo dos textos informativos, que ja conhece desde a Unidade 4
do Médulo Il, lembra-se? Nesta unidade, vocé vai desenvolver a capacidade de
analisar textos informativos e produzi-los. Aprendera a identificar sua estrutura,
definindo as partes em que se organizam e destacando as idéias trabalhadas em
cada uma. Ficara familiarizado(a) com a estrutura e as fun¢des da dissertacdo e
com a forma de linguagem mais adequada a um texto dessa natureza. Assim, vai
tornar-se capaz de perceber as inten¢des do autor, que se traduzem no projeto
ou plano de desenvolvimento do texto, e tera oportunidade de exercitar sua

capacidade de produzir textos informativos.

Também nos materiais de /dentidade, Sociedade e Cultura vocé vai aprofundar
conhecimentos que ja possui, focalizando o assunto “mapas”. Vocé ja aprendeu
para que servem, sabe como ler e interpretar as informacdes que eles contém

e consegue construi-los.

Vocé também ja conhece os movimentos da Terra e a forma como eles se
relacionam com os ritmos da natureza (o dia e a noite e as esta¢des do ano).

Nesta unidade, vocé vai recordar tudo isso e adquirir outros conhecimentos e
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habilidades de compreensao e uso de mapas como instrumentos para ampliar
sua propria percepc¢ao da realidade e orientar o desenvolvimento das criancas
com as quais trabalha. Assim, conhecera as teorias que explicam os movimentos
da Terra, aprendera a calcular latitudes e longitudes e vera, na histéria da
cartografia, como o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia permitiram
aperfeicoar e sofisticar os mapas. Finalmente, vera que a historia deles expressa
a evolucao das idéias sobre a natureza e a origem do universo e que o modo

de desenha-los traduz as relacdes politicas e econémicas entre os paises.

Na area de Vida e Natureza, vocé vai estudar os grandes ciclos da matéria e
da energia, focalizando também o papel que neles desempenham os seres
vivos, particularmente o homem. Aprendera as especificidades de cada ciclo e
conhecera detalhadamente trés deles que sdo muito importantes para a vida

humana na Terra:

os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Vera como esse conhecimento
nos ajuda a agir corretamente, sem prejuizo da qualidade ambiental, para
conseguirmos os materiais e a energia de que necessitamos para transformar a
matéria, produzir alimentos, aumentar a producado agricola e viver melhor. Também
nesse caso, o ponto de partida é uma revisdo. Vocé vai comecar recordando o

gue ja estudou sobre as teias alimentares no Médulo |, lembra-se?

Com essas contribuicdes das areas tematicas, vocé tem cada vez mais elementos
para enriquecer sua pratica pedagodgica, articulando-a com os conhecimentos

teodricos.

Mas é importante que essa articulacdo entre a pratica e a teoria nao fique
entregue ao acaso e que vocé se empenhe sistematicamente em concretiza-
la. Lembre-se dessa questdao ao ler os textos e fazer as atividades de estudo
propostas nas areas tematicas, assinalando os pontos que lhe parecerem
importantes para analisa-lo posteriormente nas Atividades Integradas (Parte
C do Guia de Estudo).

PESESAMOS BUE VOCE TENHA SUCESSO
EM SEU TRALALHO/S

14
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LINGUAGENS E COPIGOS
LEITURA E PROPULAO PE TEXTO (NFORMATIVO

ABRINDO NOSSO DIALOGO

Caro(a) professor(a),

Vocé aprendeu muito nos trés médulos anteriores e agora vai rever, aprofundar
e aplicar esses conhecimentos como base para uma etapa de aperfeicoamento
e finalizacao (proviséria, é claro, pois em breve vocé estard comecando outro

curso de sua escolha, ndo é mesmo?).

Nesta primeira unidade, vocé vai ler e analisar outros textos informativos e vai

construir textos desse tipo, com mais seguranca e conhecimento.

Em varios momentos do curso, vocé vem trabalhando textos informativos,
inclusive os que criamos, em cada area tematica, especialmente para vocé. Mais

profundamente, estudou os tipos de texto no Médulo I, Unidade 4.

VVamos resumir os dados |4 apresentados, mas, em caso de duvida, volte aquela
unidade. Vimos que um texto informativo precisa ser claro, direto e objetivo
devido a sua intencdo de esclarecer, explicar, traduzir. Usa a linguagem formal e
o padrao culto da lingua, sem precisar ser dificil ou enfeitado. Suas palavras sdo
usadas no sentido denotativo, bastante preciso, evitando desse modo grandes
diferencas de interpretacdo. Freqlientemente, usa dados, estatisticas, termos
técnicos do assunto.

O texto informativo, assim, dirige-se a um publico possivelmente interessado

no assunto. E basicamente instrumental, utilitario.

Vamos ter oportunidade de comprovar tudo isso mais adiante.

SUCESSO WA UNIPADES
17



DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA

Professor(a), ao finalizar seus estudos desta area tematica vocé podera ter

construido e sistematizado aprendizagens como:

1. Analisar adequadamente um texto informativo.
2. Reconhecer elementos inadequados de um texto informativo.

3. Produzir adequadamente um texto informativo.

4. Analisar adequadamente um texto informativo produzido por crianga.

CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Esta area tematica é composta de quatro se¢des: a primeira analisa um texto
informativo; a segunda promove o reconhecimento dos elementos inadequados de
um texto desse tipo; a terceira propicia ao cursista a produ¢ao adequada de um texto

informativo; e a quarta analisa um texto informativo produzido por crianca.

Vocé tem um tempo estimado de 3 horas e meia para realizar as leituras e
atividades propostas. Pode usar 40 minutos para cada secado, sendo que na
terceira, que pede a producao de um texto informativo, vocé podera dispor
de 1 hora e meia.

Estamos confiantes no seu sucesso! Va em frente!

Secao 1 - Como é o bom texto informativo

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAO

A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— ANALISAR APECUALAMENTE Um TEXTO INFORMATIVO,

Escolhnemos comecar nosso trabalho pela leitura do texto abaixo.

Apenas para relembrar o que ja dissemos sobre a primeira leitura de um texto, ou
sua leitura compreensiva: a primeira coisa a fazer € uma leitura atenta do texto,
procurando entendé-lo no seu conjunto e compreendendo o significado das

palavras usadas, pelo contexto e/ou pela consulta ao glossario ou ao diciondario.

Faca, entdo, a leitura compreensiva do texto.
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Alimentos, sobrevivéncia entre os indios

Desde pequenos, os indios viam
e aprendiam maneiras de atrair e
capturar animais.

Para pescar, a “armadilha” podia serum
cesto como o pari, com um lado aberto
e outro fechado. O peixe entrava no
cesto e nao consequia sair.

Labirintos feitos de varas na beira
do rio ou mar também enganavam
os peixes. Muitos povos usavam na
pescaria (e ainda usam, como os Krahg,
em Goids) plantas como o timbd. Na
canoa, junto com os homens, criancas
e mulheres batiam o timbo na dgua,
de um modo que fazia o “suco” da
planta se espalhar pela dgua do rio. Na
verdade, os indios sabiam que o timbo
atordoava os peixes, que, procurando
respirar, colocavam a cabeca para fora.
O peixe nao escapava, porque nessa
hora os homens ja estavam preparados

para atirar com suas flechas.

Os indios também sabiam como ninguém os frutos de que os peixes e outros
animais gostavam, e plantavam arvores, para atrai-los, proximo dos rios e das
aldeias. Cacando e pescando somente o necessdrio para a alimentacao, evitavam
a extincdo de alguma espécie.

Para facilitar a cacada, era preciso sabedoria, além de coragem e preparo de
muitos dias. O cacador, extremamente cuidadoso, ficava de olho na copa das
arvores e nos rastros do chdo. Pegadas, fruto mordido, gotinhas num galho
partido ou fezes recentes de algum animal eram (e continuam sendo) detalhes
tdo importantes quanto a habilidade de cada cacador em usar a flecha de
madeira. Por esses sinais observados pelo caminho sabiam se a caca estava
longe ou perto, se era animal grande ou pequeno. Botavam fogo no mato seco
para encurralar a caca, fazendo muita fumaca. Esperteza dos homens: assim
podiam sequir nas cinzas as pegadas do tamandud ou do jabuti que tentavam
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fugir. Também a paca, o veado, o tatu e a cutia, que tém carne macia, eram por
eles apreciados. Sem esquecer que a fémea prenhe e seu filhote ndo eram — e
continuam ndo sendo - alvo dos cacadores.

A chegada na aldeia, quase nunca de méos vazias, tornava-se festa. O alimento
seria assado nas brasas, trabalho que as mulheres sabiam muito bem como fazer.

CASTANHA, M. Pindorama: terra das palmeiras. Belo Horizonte: Formato, 1999, p. 14.
Apds a primeira leitura compreensiva do texto, vamos procurar analisa-lo.

Quando vocé analisa um texto, de certo modo, vocé o “desmonta”, descobre
(literalmente) sua estrutura ou esqueleto:

- define suas partes;
- identifica as idéias nele desenvolvidas (principais e secundarias);

- e destaca o modo de ordenac¢do ou organizacdao dessas idéias, ou seja, o
projeto ou plano de desenvolvimento do texto, relacionado as inten¢des do
autor e as fun¢des da linguagem adequadas a cada tipo de texto.

Essa andlise (daquilo que o autor disse e de como ele disse):
- mostra se o texto é bem construido ou nao;

- destaca os acertos e/ou desacertos que ajudam ou dificultam a compreensao
do texto;

- indica, como num termémetro, o nivel de atendimento dos objetivos preten-

didos pelo autor.

O texto acima é, sem duvida, informativo. Faz parte de um livro cuja intencao
é apresentar ao leitor uma série de informacoes sobre os primeiros habitantes
de nosso pais. Vamos ver algumas de suas caracteristicas.

20



ATIVIPAPE T

a) De que trata especificamente o texto?

g

b) Como vocé poderia saber que se trata das formas de conseguir alimentos,

dos indios brasileiros, sem mesmo ler o texto todo?

Isso mesmo: num bom texto informativo, o titulo é 1
orientador do leitor. Ele anuncia seu conteudo, para que
o leitor se decida sobre ler ou nio ler o texto, conforme

seu interesse no assunto.

Vamos tratar de conhecer a sua estrutura, ou o “plano” .
da autora, ou a “planta” do texto. Vamos ver se ele é 4

funcional, isto é, capaz de informar o que a autora quer.

Temos aqui uma tipica organizacdo do texto informativo: introducao,

desenvolvimento e concluséo.

ATIVIPAPE 2

a) Numere os pardgrafos do texto e indique quais deles formam cada parte

do texto.
Introducao:
Desenvolvimento:
Concluséo:
b) Indique a idéia principal de cada parte.

Introducao:
Desenvolvimento:

Concluséo:

Analisemos cada parte do texto.
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"MW arvepare 3

Na pequena introducdo, ha duas informacées preciosas:

1. Como se da a aprendizagem entre os indios.

2. As experiéncias entre os indios sao compartilhadas, sem divisées.
Transcreva as expressGes que esclarecem isso.

1.

Os dois primeiros paragrafos do desenvolvimento tratam mais especialmente
da pesca entre os indios.

ATIVIPAPE &4

Como os peixes sao atraidos e capturados?

ATIVIPAPE S

i . AL ‘mm

a) O terceiro pardagrafo faz uma transicao entre as informacgées sobre a pesca e a

caca, e, por isso, o texto fala de ambas. Aparece ai um esclarecimento funda-

mental sobre a relacdo do indio com a natureza. Que esclarecimento é esse?
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b) E essa, em geral, a postura do homem branco, quando caca ou pesca? Justi-
fique sua resposta.

ATIVIPAPE &

Para a atividade da caca, o indio aprende a ler os dados da natureza.

a) Que dados s§o esses?

b) Como se chamam esses signos, que vocé vem estudando desde o Mddulo I?

¢) Que qualidades o indio precisa ter, para cagar?

ATIVIPAPE

a) Também na caca se evidencia o respeito do indio pela natureza. Que infor-

macao deixa clara essa atitude?

b) Como, ao longo do texto, a autora sugere que o indio ndo modificou sua

relacdo com a natureza?

A conclusao do texto também é curta, e, de novo, percebemos a experiéncia
partilhada.

23




ATIVIPAPE &

Através de que palavras e informacgées o texto mostra essa vida compartilhada?

ATIVIPAPE 9

Dé sua opinido sobre o texto.

Eis aqui algumas perguntas para orientar sua avaliacao. Nao precisam ser res-
pondidas uma a uma. S4o um simples roteiro para vocé:

- Ele é bem construido? Traz informacées ou comentarios interessantes? O
ponto de vista do texto é favordvel ou desfavoradvel aos indios? Seu estilo
é rebuscado? Sua linguagem é correta?

24



ATIVIPAPE 10

A ilustracdo apresentada foi feita pela propria autora do texto.

Ela é uma das maiores ilustradoras brasileiras, ganhadora de muitos prémios

nacionais e internacionais.

Indique que atividades dos indios estao sintetizadas na ilustracao.

Esperamos que tenha gostado dessa analise e que tenha comprovado que o texto
informativo pode ser muito agradavel. Nao precisa ter linguagem complicada,
mas sim correta. Por ser informativo, usa sobretudo palavras em sentido

denotativo, referencial, e procura esclarecer qualquer elemento obscuro.

Infelizmente, nem sempre os textos que se pretendem informativos cumprem essa

funcao de oferecer dados e possibilitar avancos nos conhecimentos do leitor.

Secao 2 — Quando o texto informativo confunde mais que informa

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SE¢ho,

VOCE POLERA TER CONSTRUILO E SISTEMATIZAYO
A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— RECONHECER ELEMENTOS INAPEGUAPOS

PE Um TEXTO INFORMATIVO,
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Cartdo postal de Norman Rockwell, 1959

Leituras com objetivos dife-
rentes permitem espacos e
atitudes diferentes.

ATIVIPAPE 17

Faca, agora, a leitura compreensiva do texto abaixo, trecho de capitulo cujo
tema é a leitura. Embora faca parte de um todo maior, extraimos uma parte
que pode ser entendida como um todo.

Tipos de leitura

As nossas leituras tém origens e objetivos bastante diferenciados. Assim, hd
leituras de pura informacao, como noticidrios, jornais, revistas de divulgagao;
leituras de passatempo, como revistas em quadrinhos, romances etc.; leituras
literarias, realizadas por gosto estético e sabor do belo. Existem leituras que sao,
antes de tudo, uma comunicagdo intima entre o texto e o leitor, pressupondo
uma profunda atitude de escuta, como sao as leituras biblicas: “... nos livros
Sagrados, o Pai que esta nos céus vem amorosamente ao encontro dos seus filhos
para conversar com eles; e é tdo grande a forca e a virtude da palavra de Deus
que se torna o apoio rigoroso da Igreja, solidez de fé para os filhos da Igreja,
alimento da alma, fonte pura e perene de vida espiritual!” (Concilio Vaticano
Il. Constituicao Dogmatica “Dei Verbum”, n. 21). A pratica da “Lectio Divina”
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na tradicdo da vida religiosa consagrada refere-se essencialmente a esta leitura
saborosa, profunda e amorosa entre Deus que se comunica e o homem que se

coloca existencialmente em posicao de ouvinte.

A realidade da leitura é, portanto, extremamente complexa e variada. O didlogo

que se estabelece entre emissor e receptor ndo se da sempre da mesma forma.

No caso especifico de leituras académicas, trata-se de uma linguagem cientifica
que se caracteriza pela clareza, precisao e objetividade. Ela é fundamentalmente
informativa e técnica. Firma-se em dados concretos, a partir dos quais analisa
e sintetiza, argumenta e conclui. A objetividade e racionalidade da linguagem

cientifica a distingue de outras expressées, igualmente validas e necessarias.

Convém sempre ter em mente a diversidade dos géneros literarios, cada um
com o seu método proprio de assimilacao. Assim, p. ex., seria absurdo aplicar a
poesia os critérios de andlise de um estudo cientifico. Deste modo, matar-seiam
toda a riqueza e originalidade inspirativas do poeta, e seus versos ficariam
inteiramente inacessiveis. A mesma coisa pode ser dita de textos orantes ou da

recitacdo de salmos no oficio divino.

Sintetiza Sertillanges: ha leituras de fundo que requerem docilidade; leituras
de ocasido, que requerem maestria; leituras de estimulo ou de edificacdo, que
requerem ardor; leituras de repouso, que requerem liberdade.

MATOS, H. C. J. Aprenda a estudar. Orientacdes metodoldgicas para o estudo. 4. ed.
Petrépolis: Vozes, 1997, pp. 27-28.

ATIVIPAPE 12

A que se refere esse texto que vocé acabou de ler?

Certamente vocé respondeu usando o titulo “Tipos de leitura”. Como ja viu,
o titulo antecipa o texto, resume-o, indica o seu conteldo e mostra o tipo de
texto correspondente. Assim, vocé espera, mesmo sendo apenas um trecho do
capitulo, que este seja um texto informativo: que cite, caracterize ou explique
diferenciadamente mais de um tipo de leitura.
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Se vocé localiza o texto, pode esperar outras informacdes referentes ao texto
“Tipos de Leitura”. Por exemplo: de um texto retirado de um livro chamado
Aprenda a estudar. Orientacoes metodolégicas para o estudo, supde-se
que, além de classificar e definir tipos de leitura, deva ser um manual de
aprendizagem, indicando dire¢des, caminhos ordenados a percorrer no estudo
de cada tipo de leitura listado.

Observe que essas inferéncias, a partir dos titulos do livro e do texto, também
apontam os objetivos do texto. Para alcanc¢a-los, por meio de um texto,
realmente, esse texto precisa ser informativo, com preponderancia da fun¢ao
referencial e uso da linguagem denotativa.

Vocé ja sabe identificar os elementos caracterizadores de um texto informativo.
Entdo, é s6 compara-los com o presente texto e concluir sobre suas qualidades
ou falhas. Vamos fazer isso?

Vocé ja leu, compreendeu e localizou o texto. Agora, vamos descobrir a sua
estrutura, identificar suas partes constitutivas e o modo como elas foram
articuladas e ordenadas de acordo com o indispensavel plano de construcao
do texto.

H4 uma estrutura prépria para cada tipo de texto. Como temos ai um texto
didatico, uma explanacao desenvolvida relativamente a um assunto, ele deve

seguir a estrutura da dissertacao.

Ele comeca por uma introducdo, que apresenta a idéia principal; continua no
desenvolvimento, que especifica essa idéia, e termina por uma conclusao, que
retoma a idéia principal, acrescentando algo novo, a partir do desenvolvimento.
(Vocé estudou sobre dissertacdao na Unidade 5 do Médulo Il: Tipos de

composicao.)

Sera que nosso texto apresenta essa estrutura? Vamos ver.
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ATIVIPAPE 13

a) Numere, em ordem, cada frase do texto. S§o 15.

b) Defina a estrutura do texto, indicando o numero das frases que compéem

cada parte.

Introducao: frases

Desenvolvimento: frases

Conclusao: frase

¢) Vocé consequiria indicar a idéia central de cada parte?

Vocé deve ter tido dificuldade em responder a pergunta anterior, porque, na
verdade, a organizacdo do texto nao é adequada: a idéia dos tipos de leitura
volta sempre, mas apresentando dados diferentes, as vezes incoerentes, outras

vezes insuficientes.

Vamos ver como isso ocorre, analisando cada parte da dissertacao.

ATIVIPAPE 14

a) Ao longo do texto, em que sentido é usada a palavra leitura?
( ) Como ato de ler.
() Como objeto concreto onde se Ié (o texto, propriamente dito).

() Ora como ato de ler, ora como objeto concreto, onde se Ié.
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b) Na introducéo, o texto afirma que lemos com objetivos diferentes. Pelo que

ja estudamos, essa afirmacdo é correta?

O desenvolvimento do texto é composto dos trés primeiros paragrafos,
excluindo-se a primeira frase, que é a introducao.

ATIVIPAPE 1S

Indique, com relacdo ao primeiro paragrafo:

a) Que tipos de leitura ele cita?

b) Os tipos de leitura ndo recebem o mesmo tratamento: um deles é claramente
privilegiado. Qual é?

¢) Por que vocé chegou a essa conclusao?

Doris Eisenburger / Dom Quixote
cercado por fantasmas enquanto
|é seus contos cavalheirescos /
Reproducao




d) Pelo que ja estudou sobre os textos literdrios, vocé concorda com a divisdo

que ele faz entre “leitura de passatempo”e “leituras literdrias”? Por qué?

e) Tendo em vista o que ja estudou sobre o
papel do leitor com relacdo ao texto lido,
vocé concorda com a idéia de que “existem
leituras que sdo, antes de tudo, uma comu-
nicagdo intima entre o texto e o leitor...”?

ATIVIPAPE 16

Com relacdo ao sequndo pardgrafo, que parece conclusivo, ha duas caracteristicas
da leitura: complexa e variada.

a) O paragrafo anterior apresenta essas duas caracteristicas?

b) Que expressao desse sequndo paragrafo nos faz pensar numa conclusdo?

¢) Considerando as idéias desenvolvidas no terceiro paragrafo, essa conclusdo
esta bem colocada, no lugar certo?
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No terceiro paragrafo, o texto comeca explorando as “leituras académicas”
como essencialmente informativas, e depois volta a considerar outros tipos de

leitura.

ATIVIPAPE 17

a) Vocé concorda com as informacées dadas sobre o texto informativo? Estao

basicamente corretas ou ndo?

b) Que outros trés tipos de leitura sao lembrados nesse paragrafo?

¢) Vocé considera adequado tratar nesse paragrafo desses outros tipos de lei-

tura?

O quarto pardagrafo, que constitui a conclusao do texto, remete o leitor a um

novo tipo de classificacao de leituras.

ATIVIPAPE 18

a) Ha uma explicacdo ou exemplificacdo dessa ultima classificacdo?

b) Vocé saberia, com as informacées do texto, exemplificar com obras ou tipos

de obras essa classificacdo?

Por fim, tentemos analisar algumas caracteristicas da linguagem usada no

texto.
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ATIVIPAPE 19

O texto apresenta uma linguagem bem diferente da que normalmente carac-
teriza um texto informativo. Sobretudo no primeiro pardgrafo, as frases sdo
muito longas, o que dificulta a leitura. Vocé deve ter percebido isso quando

numerou as frases dele.

a) Ele usa muitos adjetivos subjetivos, que representam uma valorizacao pessoal

do autor. Indique alguns deles.

b) Ele usa varios termos e formas pouco empregados. Indique alguns deles.

¢) Usa sem necessidade e sem explicacdo expressées latinas. Indique-as.

d) Usa chavao, expressao desgastada e pouco original. Indique-o.

ATIVIPAPE 20

Dé sua opinido sobre o texto. Use os mesmos critérios apresentados na Atividade

9, para avaliacdo de outro texto informativo.
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Secao 3 - Como criar um texto informativo

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZALO

A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— PRODUZIR. APEBUAPAMENTE TEXTOS INFORMATIVOS.,

Em principio, todos nés podemos escrever um texto informativo, em qualquer

de suas modalidades.

E claro que ha sempre um “toque” pessoal, de estilo, que pode tornar um escritor
diferente, e as vezes melhor do que outro. Mas todos podemos produzir textos

adequados dessa natureza.

Basta ter informacdes sobre o assunto e ter um raciocicio légico. Ha ainda, é
certo, a questdo da adequacao da linguagem: nesse tipo de texto, é bom que
se use o registro formal, correto, um tom objetivo e no nivel do leitor. Um texto
informativo para suas criancas sera forcosamente diferente de outro, sobre o

mesmo assunto, dirigido aos seus colegas.
Tendo bem claras essas idéias, vamos agora construir textos informativos.

Propomos-lhe duas atividades muito diferentes, mas igualmente significativas

para voce.

ATIVIPAPE 21

As informacées a seguir, sobre a mandioca, estdo desordenadas. Leia-as:

- O nome cientifico da mandioca é Manihot uti-

lissima.

- Um pé de mandioca atinge mais de dois metros
de altura.

- A mandioca é uma planta de folhas grandes,
palmatilobadas, esbranquicadas na face an-

terior.

Mandioca
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- Asflores da mandioca sdo pequenas, amarelas,
em cachos terminando em frutos pequenos,

com sementes pretas e marmorizadas.

- A mandioca é um arbusto herbaceo, da familia
das Euforbidceas, origindrio da América do Sul.

- A mandioca é muito disseminada pelos paises
tropicais e subtropicais.

- Com a fécula (po extraido das raizes) ou polvilho,

preparam-se diversos pratos tipicos como beiju,

tapioca, biscoito de goma, pao-de-queijo.

- Asraizes da mandioca sdo tubérculos cilindricos,
alongados, carnosos, com casca pardacenta e

massa branca.

- Conforme a regido do Brasil, a mandioca é

chamada de aipim ou macaxeira.

- Os brotos novos sdo comestiveis. Tapioca
- Com os brotos novos, prepara-se, na Bahia, a manicoba.

- A manicoba é um prato regional muito apreciado.

a) Numere as informacg6es acima.

b) Agrupe as idéias relacionadas entre si, marcando cada grupo com uma cor

diferente, ou com uma mesma letra para o mesmo grupo.

¢) Ordene e transcreva abaixo os grupos, pensando no plano que acha ade-
quado para o assunto.

Introducéo:
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Desenvolvimento:

Conclusgo:

d) Agora, elabore uma redacdo, sequindo o plano definido em ( c ).

Atencdo! No seu texto, vocé pode e muitas vezes deve juntar informacées

num mesmo periodo, eliminar repeticées.

E claro que ha muitos jeitos de construcdo desse texto. Na Parte D, ha algumas
possibilidades de organizacao dele
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ATIVIPAPE 22

A proposta desta atividade deve ser realizada adequando os desafios para as
diferentes faixas etdrias das criancas.

a) Procure saber entre suas criancas um assunto em que a maioria esteja inte-
ressada. Indique, depois, aqui esse assunto.

b) Procure informacées sobre esse assunto. Tenha o cuidado de ndo “censurar”
o assunto escolhido pelas criancas. Mesmo que ndo o considere relevante,
procure os dados com todo interesse.

¢) Elabore um plano para desenvolver seu texto.
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d) Desenvolva seu texto aqui. (Atencdo a linguagem: deve ser correta, mas

acessivel a suas criancas.)

e) Leia o texto para suas criancas e discuta-o com elas. Se for o caso, apresen-

telhes imagens sobre o assunto, complementando seu texto.

f) Apresente seu texto a seus colegas de instituicado de Educacdo Infantil e aos
do PROINFANTIL. Veja se ele pode ter interesse para as criancas deles. Ponha

seu texto a disposicdo do grupo.

Com toda certeza, suas criancas e outras pessoas vao ficar felizes e agradecidos.
Parabéns!

Secao 4 - Crianca cria texto informativo

AO LINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SE¢CAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— ANALISAR APECUAPAMENTE UM TEXTO
INEORMATIVO PROPUZIPO POR UMA CRIANEA.
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Folclore do Rio Sao Francisco

Os habitantes que moram na beira do rio Sdo Francisco chamam-se barranqueiros.
Moram em casebres sao pobres mas sao felizes. Acordam com estrelas no céu
e voltam quando o sol desaparece. Vé-se sempre uma canoa amarada perto

dos casebres.

Maureen Bisilliat / Terras do Rio de Sdo Francisco

Os barranqueiros s&o muito supesticiosos, acreditam em lendas. Dizem que o
Caboclo D’agua é seu inimigo,; quando as dguas do rio encrespam ou ndo pegam
peixes, acham que é porque o Caboclo D’dgua nao cimpatisou com eles e porisso
ficou enfezado e faz as dguas do rio se agitarem. Ficam tdo apavorados que
sua imaginacao comeca e dizem que ele é um monstro orrivel. Fazem entao na
proa do seu barco umas figuras estranhas para que quando o barco afundar
elas gritarem trés vezes. Mas eles tém uma protetora lenddria chamada Mae
D’dgua. Quando pescam muitos peixes acham que foi a Mde D’dgua que os
ajudou.

Quando o rio esta cheio €é sinal de enchente, entdao vdo com sua familha para
outras regiées. Quando passa a enchente eles voltam para a beira do rio que

tanto estimam.

Rosana Maria — 9 anos.

Faca uma leitura global do texto de Rosana, observando bem a organizacao
estrutural proposta.

37




ATIVIPAPE 23

a) Vocé deve ter notado que o texto apresenta apenas as duas primeiras partes.

Registre onde comeca e onde termina cada parte:

Principio comeca em acaba em

Meio comeca em acaba em

b) Elabore, para Rosana, a conclusdo que falta no texto.

ATIVIPAPE 24

Releia esta frase: “Moram em casebres sdo pobres mas sdo felizes.”
Nesta frase vocé pode identificar:

a) Falta de pontuacdo. Reescreva a frase, pontuando-a adequadamente.

b) Um preconceito da autora. Explique qual é.

Na segunda parte do texto (desenvolvimento), had informacdes sobre as
atividades dos barranqueiros: suas lendas, supersticdes, crencas, medos e,

ainda, sobre as enchentes.
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ATIVIPAPE 25

Identifique no texto e escreva dentro de cada quadro:

A atividade dos barranqueiros

Suas lendas

Suas supersticoes

Suas crencas

Medos

Influéncia das enchentes

Vocé deve ter observado que Rosana, apesar de algumas falhas, foi capaz
de produzir um texto informativo. As dificuldades que apresenta podem ser
facilmente sanadas pelo(a) professor(a), através de um trabalho intenso e

seguro em torno delas.
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ATIVIPAPE 26

a) Quais sao as falhas ortograficas que Rosana apresentou no seu texto?

b) Sequndo o que estudou no Mddulo Ill, na Unidade 8, como ajudaria Rosana

a resolver seus problemas ortograficos?
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¢) Observe as frases (periodos) iniciadas por “quando “. Como vocé proporia a
revisdo da pontuacgao dessas frases? (Lembre-se do que estudou no Mddulo
1ll, Unidade 2).

d) Vocé considera adequado o titulo que Rosana escolheu para o seu texto?
Justifique.

ATIVIPAPE 237

Reescreva o texto, corrigindo as falhas encontradas, para aperfeicoa-lo.
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@ ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagogica

Objetivo especifico: orientar a leitura e a elaborac¢ao de textos informativos na

sala de atividade.

Vocé trabalhou, desde o Mddulo 1l, com questdes envolvendo a leitura e a

producao de diferentes tipos de textos.

Neste Médulo 1V, essas questoes vém sendo intensificadas e ampliadas para que
o aprendido até aqui e as habilidades adquiridas ajudem vocé a desenvolver

em suas criangas essas capacidades.

Vamos usar esses conhecimentos construidos em sua pratica de sala de

atividade.

ATIVIPALES SUGERIPAS

Em relacado a leitura, vocé podera desenvolver as seguintes atividades, sempre
escolhidas em func¢do das possibilidades, necessidades e interesses das criancas,
encaminhadas de modo a torna-las significativas.

1. Utilize diferentes tipos de textos informativos, encontrados em jornais, revistas,
enciclopédias, livros didaticos, panfletos, cartilhas, outdoors, propagandas,

os veiculados pela televisao e radio e outros canais de comunicagao.

2. Algumas vezes, utilize também textos que apresentem problemas, para que as
criancas, desde cedo, se habituem a perceber sendes e ndo aceitem qualquer

texto como bem feito.

3. Com alguma frequUéncia, utilize textos sobre o mesmo assunto, mas com

diferentes linguagens, para analise e comparacoes.

4. Procure incentivar suas criangas a procurarem textos sobre assuntos de seu

interesse e relacionados aos estudos em andamento na sala de atividade.

5. Incentive-as a criar um mural, onde possam afixar textos de seu interesse. Nesse
caso, tenha todo cuidado em ler o que elas trouxeram e teca comentarios
sobre os textos.
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Em todos esses casos, tenha em mente algumas questdes importantes:

= Defina com suas criancas a necessidade e finalidade do uso de um ou mais
textos informativos, tendo em vista um tema em estudo no momento ou

uma situacao especial que esteja sendo vivida.
= Selecione o texto que atenda a finalidade prevista.

= Promova a selecdo das informacdes que serdo Uteis no momento, tendo em

vista os objetivos da utilizacdo do texto.

= QOrganize com as criancas essas informacdes, integrando-as as ja adquiridas
em outros momentos de estudo do tema.

Estimule a producao de outro texto informativo envolvendo os conhecimentos
gue as criangas ja possuem sobre o tema em questdo. Peca para que as criangas

ditem e vocé escreve.

1. Para a elaboracao deste texto, lembre-se de chamar a atencao para a
organizacao das idéias e o vocabulario a ser usado.

2. Faca com as criancas a reformulacdo do trabalho, corrigindo as
inadequacoes.

3. Peca a turma que dé um titulo ao texto.

4. Faca uma cépia para cada crianca ou, entdo, organize um album ilustrado
para colecionar textos informativos que poderado ser usados pelas criancas

na biblioteca da sala. Pode também ser exposto no mural.

5. Conforme o assunto escolhido, discuta com as criancas, quem mais deveria
ler o texto produzido. Por exemplo: ele teria interesse para outras criancas
da instituicdo de Educacdo Infantil? Se for sobre um animal em extin¢ao
ou sobre um problema da cidade, a quem o texto (com uma carta, talvez,

produzida em conjunto) deveria ser enviado?
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GLOSSARIO

Académico: referente a escolas de instru¢do superior, a universidade.
Ardor: paixao.

Assimilacao: acao de assimilar, entender.

Biblico: da Biblia.

Disseminado: conhecido, difundido.

Edificacao: aperfeicoamento moral, inspiracdo de bons sentimentos, sobretudo
religiosos.

Euforbiaceo: da familia de plantas floriferas.
Herbaceo: que tem a consisténcia e o porte de erva.
Inacessivel: inatingivel.

Inspirativo: inspirador.

Lectio Divina: leitura de textos escolhidos da Sagrada Escritura (Biblia) que sao
lidos durante as horas candnicas do Oficio Divino.

Maestria: habilidade.

Orante: de oracao.

Ordenacao: organizagao das partes.

Palmatilobado: que tem as folhas reunidas no cume.
Perene: eterno, que dura para sempre.

Salmo: poema religioso.

Solidez: firmeza.

Tubérculo: vegetal de caule curto e grosso.
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SUGESTAO PARA LEITURA

MEDEIROS, Joao Bosco. Redacdo cientifica. 3a ed. Sdo Paulo: Atlas, 1997.
Esse livro apresenta os seguintes capitulos: (1) Como tornar o estudo e a
aprendizagem mais eficazes; (2) Pesquisa cientifica; (3) Qualidade das fontes
de pesquisas; (4) Pratica da leitura; (5) Estratégias de leitura; (6) Fichamento; (7)
Resumo; (8) Resenha; (9) Parafrase; (10) Como elaborar referéncias bibliograficas;
(11) Publicacdes cientificas; (12) Estudo do texto dissertativo.

Vocé podera ler, com proveito, os capitulos 4, 5 e 12. Consulte, também, os

livros ali sugeridos.
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(IPENTIPAPE SOCIEPAPE E CULTURA
O MUNPO: A GEOGRAFIA E OS MAPAS

ABRINDO NOSSO DIALOGO
Ola, professor(a)...

Vocé chegou ao Médulo IV! Parabéns, por mais uma etapa vencida! Vocé deve
estar percebendo o mundo de outro jeito, interpretando a Geografia e a Histoéria
presentes no dia-a-dia!

Nesta unidade vamos compreender melhor a linguagem dos mapas, as formas
de representar o mundo. Vocé ja se perguntou: afinal, para que servem os
mapas?

No Médulo Il nés colocamos vocé em contato com alguns tipos de mapa, como a
carta topografica, que mostra altitudes, e os mapas das regides geo-econémicas
do Brasil, lembra-se? Vocé trabalhou com esses mapas colorindo-os e inventando
simbolos, ndo foi?

Vocé ja sabe o que significa representacdo? As fotos de sua identidade, de
festas, de escola sao representacdes. Ao analisar uma foto, vocé pode retirar
informacdes. Por exemplo, a sua foto na carteira de identidade contém
informacdes sobre seu aspecto fisico: tipo e comprimento de cabelo, formato de
seu rosto, de seus olhos, se usa 6culos. O mapa é também uma representacao e
contém informacgdes sobre o espaco geografico, que pode ser a sua localidade,

que é Brasil, que é mundo.

Nesta unidade, vamos decifrar um pouco mais a linguagem dos mapas, e ainda

estudar a histéria da Cartografia, que vocé achara muito interessante.

No Moédulo Il vocé estudou aspectos da Histéria e da Geografia do Brasil,
lembra-se? Agora, neste Modulo IV, vocé fara a ligacao das relacdes entre o
Brasil e o mundo. Por exemplo: analisara a chegada dos portugueses ao Brasil no
contexto das grandes navegac¢oes dos séculos XV e XVI, percebendo a inser¢ao do
nosso territorio na histéria do mundo! Vocé vera que as descobertas cientificas

produzem mudancas na sociedade.
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Vocé fara a articulacdo entre o processo da formacdo da nacao brasileira e
o palco sociopolitico do mundo. Vocé gostara muito de entender melhor os
movimentos sociais e as lutas politicas que estdo relacionadas a outras realidades

histéricas internacionais.

Também tera oportunidade de entender a industrializacao brasileira como
processo, desde a producdo artesanal, a manufatura, até a producao técnico-
cientifica da atualidade.

Um tema muito atual, a globalizacéo, serd objeto de estudo para vocé entender
que o espaco de producdo do Brasil estad integrado ao espaco de circulacao

internacional.

Além disso, vocé tera uma participacao muito importante para que se sinta parte
do ambiente e responsavel pela preservacao e pela melhoria da qualidade de
vida de sua localidade.

Vamos |a?

DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA

Objetivos especificos da area tematica:

Pretendemos que, depois de ler e de realizar as atividades desta unidade, vocé
possa:

1. Interpretar a linguagem dos mapas.

2. Reconhecer o movimento de rotacao da Terra e suas implicacbées na alter-

nancia de dias e noites.
3. Relacionar o movimento de translacdo as estacées do ano.

4. Relacionar mapas de diferentes épocas as mudancas das formas de conhecer

e representar o mundo.

CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Dividimos esta area tematica em quatro secdes. Acreditamos que vocé necessite
de mais ou menos 40 minutos para estudar cada uma delas e 2 horas e meia
para completar o estudo desta unidade, lendo os textos e realizando as

atividades propostas.
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Esperamos que vocé compreenda as formas de representacdo do espago-mundo
e goste de viajar pelo mundo utilizando mapas, textos e fotos. Ao focalizar o

Brasil de novo, vocé o vera com outros olhos.

Secao 1 - Mapa-mundi, o mundo no papel

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SE¢hc,

VOCE POLERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZALO
A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— INTERPRETAR. A LINGUAGEM POS MAPAS.

O mapa é a representa¢ao da Terra num plano. Por isso, podemos chamar o mapa-
mundi também de planisfério. Fazer um mapa exige varias etapas de trabalho, como:
observacao, levantamento de dados, selecdo e classificacdo de dados, invencao de
simbolos para cada classe, coloca¢do dos simbolos no mapa, e esta pronto!

Existem varios recursos para a realizacao dessas etapas do trabalho de
mapeamento de um determinado espaco: investigacao de documentos,
entrevistas, fotos, fotos aéreas, outros mapas, fotos de satélites. Embora hoje a
tecnologia coloque a servi¢o dos cartéografos uma quantidade muito grande de

instrumentos, a observacao no local ainda continua sendo muito importante.

Veja no desenho a sequir (Figura 1) como sao tiradas as fotos aéreas para orientar
a colocac¢ao dos objetos no mapa, de importancia indiscutivel para a precisao:

Figura 1
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Os avides cobrem as areas com sobreposicdo de imagens, como vocé pode
observar nailustracdo. O avido percorre uma area determinada fotografando-a

exaustivamente e de forma complementar.

Como exemplo, vamos considerar as fotos feitas dos pontos A, B e C. A foto
aérea B repete uma parte da area fotografada na foto A e uma parte da foto
C. Assim, vamos obter fotos iguais as que mostramos na Figura 2:

Figura 2

Quando colocamos as fotos A e B uma ao lado da outra, a parte que é repetida
nas duas fotos forma uma imagem que mostra as trés dimensoes, isto é, permite

que vocé veja a altura das montanhas.

Para construir o mapa, o cartégrafo utiliza as observacdes do espaco real, as
imagens das fotografias aéreas e documentos com informacdes sobre a area
que sera descrita. Qual aspecto da realidade o mapa representa? Depende das
necessidades.

Vocé se lembra do mapa topografico na Unidade 2 do Médulo I11? Aquele mapa
foi feito para vocé enxergar as altitudes. Existem outros mapas com informacoes
sobre producao industrial, problemas ambientais, comércio, rede de estradas,
cidades, producao agricola etc.
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Veja o mapa seguinte: ele representa o Brasil no mundo. O Brasil esta colorido
e dividido em estados, porque queremos que vocé o veja em destaque.

Figura 3

ATIVIPAPE T

Observe o mapa do mundo. Veja que o Brasil esta dividido em estados (Fig. 3).

a) Localize o Brasil e o seu estado.

b) Desenhe um simbolo que represente a sua localidade, recorte-o e cole-o no
seu estado.

Veja o mapa-mundi de novo: a sua localidade esta representada. E importante
que vocé entenda que a localidade onde vocé mora, estuda, trabalha, é um
ponto do planeta Terra, é Mundo.

VOCE PERCEBEY QUE WAO E DIFICIL LOCALIZAR-SE UTILIZANDO ©
Mmara po muweo,

Existem outras formas de representar o planeta Terra, onde vivemos. Por exemplo, a
foto tirada de satélite espacial também é uma representacao e mostra a Terra como
ela é. Ainvencao do satélite e outros avancos da ciéncia e da tecnologia trouxeram
a certeza sobre a forma exata da Terra. Em 1961, o cosmonauta da entdo Unido
Soviética, Yuri Gagarin, primeiro homem a ver a Terra do espaco, disse: “A Terra é
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azul!” E diante dele estava uma imensa bola azul solta no espaco!

Jet Propulsion Labs

Figura 4

Vista do satélite, a Terra é assim. Essa foto tirada de satélite artificial mostra a
diferenca entre terras e dguas: os continentes e ilhas formam a parte das terras.
Os oceanos, mares, rios e lagos formam a parte das aguas.

Com o auxilio de uma lente de aumento bem grande, podemos ver alguns detalhes
da vida das pessoas no planeta Terra. Com esforco de imaginacao, faca de conta
que vocé tem essa lente e que, sendo um gigante, esta observando a vida na Terra!
A primeira vista vocé nada percebe além de &4guas e terras... Ao se aproximar mais,
vocé percebe montanhas, rios, estradas, construcdes... Se aproximar mais ainda a
sua lente, vocé pode ver movimentos de carros, pessoas, trens, caminhdes... Parece
um filme, todo mundo indo para algum lugar, parece nao haver problemas. Sera
que é assim? Se aproximarmos mais ainda nossa lente, e acompanharmos a vida de

um grupo de pessoas, vamos comecar a perceber os problemas vividos por elas.

Vocé ja estudou que, ao tentar resolver os problemas de sua localidade, estara
resolvendo problemas do mundo e também se tornando cidadao do mundo.
Observe o espaco a sua volta e o mapa-mundi (Fig. 3). Pense que cada ponto
€ um espaco com pessoas que o organizam, produzem, vendem e compram

mercadorias, provocando a relacdo entre os lugares.

59



Mas, se vocé estiver perdido na floresta ou no mar e precisar de socorro, ndao
basta que vocé diga: Venham me socorrer! Estou em uma floresta na América!
E impossivel localizar um minusculo ponto na imensa floresta. Como fazer para
gue essa localiza¢do seja mais exata? O que as pessoas inventaram para que a
localizagdo exata fosse possivel?

Coordenadas geograficas!

Coordenadas geograficas de um ponto sdao dois niUmeros: o da latitude e o da
longitude. Dois niumeros apenas permitem identificar a localizacdo exata de
um ponto na superficie da Terra. Conhecendo a latitude e a longitude de um
ponto, podemos encontra-lo em qualquer parte do nosso planeta.Veja o mapa
da Figura 5, que colocamos para entender melhor esse endereco.

Os tracos que cruzam o mapa-mundi e o globo sdo linhas imaginarias, sao

invencdes de seus criadores. Elas foram inventadas para possibilitar a localizacdo

exata de um ponto na superficie terrestre.

Figura 5

Paralelos e meridianos, latitudes e longitudes séo linhas e medidas inventadas
pelas pessoas. Por isso, dizemos que paralelos e meridianos sao linhas imaginarias.
Vocé nao vé o tracado dessas linhas no chao. Elas s6 existem nos mapas e globos.

Por que vocé acha que as pessoas inventaram essas coisas?
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Antigamente, a localizacdo de um ponto na face da Terra ndo era exata e os
navegadores se perdiam. Ficar perdido no mar significava, muitas vezes, a morte.

Ter mapas sempre foi importante, e saber |é-los também.

O mapa é invencao antiga, porque desde os tempos em que viviam nas cavernas
os homens sentiram necessidade de registrar a localizacdo de suas descobertas:
rios, montanhas, locais onde podiam cacar, locais perigosos, matas com arvores
frutiferas...

Com o desenvolvimento da ciéncia, as formas de ver a Terra e de representa-la
foram se aperfeicoando. Vamos acompanhar um pouco, também, essa evolucao
dos desenhos. O mapa do mundo foi mudando conforme o conhecimento sobre

ele foi sendo construido.

ATIVIPAPE 2

a) Procure a linha do Equador e acompanhe-a por todo o mapa (Fig. 5).

b) Vocé acabou de encontrar a latitude zero. Marque zero por toda a linha do

Equador com uma cor bem forte.

Guarde bem esta frase: O Equador é a linha imaginaria que marca a latitude
zero, portanto o inicio da contagem da latitude. A partir do Equador a latitude
vai aumentando para o norte e para o sul. A latitude vai de zero, no Equador,
até 90 graus no Pélo Norte, e 90 graus no Pélo Sul. Nos polos Norte e Sul, a
latitude, entao, é de 90 graus. Polo Morte

Além de ser a latitude zero, a linha do Equador Lo
misfério Norte
separa o globo em duas metades: cada uma

dessas metades chamase hemisfério.

Quando informamos a latitude de
um lugar, precisamos entao dizer
se & no Hemisfério Norte ou no
Hemisfério Sul. Por exemplo: a Equador ou 0°
latitude da cidade de Sao Paulo Hemisféri
é 23 graus sul, porque fica ao sul

do Equador.

Polo Sul

Figura 6
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Norte

Vamos ver a Terra de outro jeito:
podemos também dividir a Terra

longitudinalmente. Nesse caso, a linha :
J . ] o misfério Leste
de referéncia sera o Meridiano de

Greenwich (zero grau longitudinal)

. Hemisfério Oes
Veja no desenho

(Figura 7) que a
Terra ficou dividida
em duas metades de outro jeito. Temos a

longitude zero no Meridiano de Greenwich. Sul
Partindo da longitude zero, vamos para leste e E"m’éﬂﬁ{,‘:‘?ﬁ.ﬁn-
para oeste até 180 graus. Figura 7

A longitude deve ser dada em graus e acrescida da informacao leste ou oriental, e
oeste ou ocidental. Por exemplo, a longitude da cidade de Sao Paulo é 46°, 39’ oeste

(46 graus e 39 minutos), pois ela se localiza a oeste do meridiano de Greenwich.

Com as coordenadas — a latitude e a longitude — podemos localizar um ponto na

Terra. Essas medidas facilitam a localizacao de paises, ilhas, cidades, montanhas.

Vamos tentar?

ATIVIPAPE 3

Vamos trabalhar com o mapa-mundi (Fig. 5).

a) Localize a cidade de Brasilia no mapa-mundi, tomando as suas coordenadas

como referéncia: latitude: 16 graus sul;

longitude: 48 graus oeste.

b) Complete as frases abaixo, observando as Figuras 6 e 7.

Brasilia esta ao sul do , portanto no Hemisfério
A latitude de Macapa é zero. Essa cidade, capital do Amapad, esta na linha

do . Mas as pessoas que moram em Macapa nao enxergam

o Equador, porque ele é uma linha
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Secao 2 - A Terra gira, o Sol aparece

A FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RECONHECER © MOVIMENTO PE ROTACAO

DA TERRA & SUAS IMPLICALOES SOBRE A
ALTERNANCIA PE PIAS € NOITES.

Vocé ja observou o céu ao amanhecer? Em todas as manhas, o Sol aparece do
mesmo lado! E a tarde ele desaparece do lado oposto, ndo é? Esse movimento
parece realizado pelo Sol, mas na verdade é a Terra que gira. A Terra gira de
oeste para leste de maneira regular e nos da a impressao de que o céu, as
estrelas, o Sol e a Lua giram ao nosso redor.

Durante muito tempo, as pessoas acreditavam que a Terra ficava imével no

centro do universo e ao nosso redor giravam os astros.

Movimento de rotacdao da Terra é aquele que ela realiza girando em torno do

seu eixo imaginario.

Por causa de seu movimento,
que se chama rotacao, a Terra
tem uma face voltada para o
Sol, onde é dia. E outra face
na sombra, onde é noite. O
movimento de rotacdo da Terra
faz com que um ponto passe da
sombraparaaluz...e, nofinal da
tarde, esse mesmo ponto passe
da claridade para a escuridao.

A alternancia dia e noite é

regular mas ndo é brusca. Com

Figura 8

a entrada da Terra na claridade,

vai amanhecendo, e a passagem para a escuriddo provoca o anoitecer.

O aparecimento do Sol, todas as manhas, é um fenémeno da natureza. A

duracao desse movimento é de 24 horas, ou um dia.
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ATIVIPAPE 4

Observe a situacdo representada no desenho da Figura 8 e responda:

a) E dia ou noite no Brasil?

b) Quanto tempo levara para que os brasileiros vejam o Sol aparecer de novo?

E as partes da Terra que ficam no lado oposto estdo vivendo a noite. As horas vao
passando conforme gira a Terra. O Sol parece subir enquanto a Terra gira. A Figura
8 mostra o Brasil com iluminacao plena; portanto, os brasileiros estdo vivendo o dia.
As localidades com 180 graus de longitude de diferenca estarao vivendo a noite.

Por que é possivel orientar-se pela posicao do Sol?

Vocé acabou de estudar que a Terra gira em torno de si mesma e faz com que o
Sol, a Lua e as estrelas aparecam e desaparecam de forma regular. Como a Terra
gira de oeste para leste, entdo o Sol, a Lua e as estrelas aparecem a leste. O Sol é
muito grande e por isso nao podemos dizer que o ponto seja leste, mas o lado da
entrada da Terra na claridade é o lado leste. Desde a Antiglidade, os navegadores

observavam o céu e se guiavam pela posi¢cao das estrelas, do Sol ou da Lua.

O Sol aparece a leste e se pde a oeste, mas o movimento do Sol é apenas

aparente, ou seja, é a Terra que gira, e ndo o Sol.

Vocé pode apontar para o Sol ao amanhecer e dizer que aquele lado que esta
clareando é o lado leste. Se vocé olhar o lado onde o Sol esta aparecendo, vocé

estad olhando para leste, e as suas costas esta o oeste.

Diferencas de horas entre os lugares

O movimento que a Terra realiza em torno de si faz com que haja dia e noite,
mas essa alternancia nao é rapida. Como dissemos anteriormente, a Terra leva
24 horas para realizar esse movimento completo. Entao, qualquer ponto vai
viver as 24 horas, mas nao simultaneamente. Vocé se lembra das atividades
sobre longitude?
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A longitude foi determinada a partir da diferenca de horas observada de
um lugar para o outro. O Meridiano de Greenwich, que marca zero grau de
longitude, serve de regulador: em qualquer lugar, vocé pode comparar a hora
local com a hora em Greenwich, e essa diferenca dara a vocé a longitude.

A TERRA REALIZA © MOVIMENTO PE ROTALAO EM 24 HOKRAS, UM
DlA COMO A TERRA E ESFERICA, POPEMOS DIZER OUE ELA GIKA 360
GRAUS EMm 24 HORAS.

Vamos entender melhor esses calculos: a Terra tem 360 graus, pois é uma esfera,
e leva 24 horas para fazer um giro completo, ou seja, gira 360 graus em 24 horas.
Para saber quantos graus a Terra gira em 1 hora, dividimos 360 graus por 24.

Essa divisdo tem como resultado 15 graus, que correspondem a 1 hora.

Sempre que existir um local sem a determinacao da longitude, é s6 comparar as
horas registradas em um outro local, mutiplicando por 15 a diferenca entre as
horas registradas, e vocé tera a longitude do local. Como a Terra gira de oeste
para leste, as localidades a leste véem o Sol aparecer antes; portanto, as horas

estardo sempre adiantadas em relacdo as localidades a oeste.

Por exemplo, se em Greenwich sdo 6 horas da manha, um local com longitude de
15 graus a oeste estara uma hora atrasado em relacdo a Greenwich, ou seja, la
serdo 5 horas da manha. Se, ao contrario, sabendo que em Greenwich sao 6 horas
da manha e em uma localidade sdao 2 horas da manha, vamos multiplicar 4 por 15
e o resultado, que é 60, serd a longitude daquele local, entende? (4 é a diferenca
em horas entre Greenwich e a localidade cuja longitude queremos encontrar.)

Observe o mapa (Figura 5) das longitudes para realizar a préxima atividade.

ATIVIPAPE S

Se em Greenwich o reldgio estiver marcando 5 horas da tarde e em Manaus
estiver marcando 1 hora da tarde, ha 4 horas de diferenca entre esses dois
locais. Lembrando que a longitude de Greenwich é zero, qual sera a longi-
tude de Manaus?
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Se vocé souber a longitude de um local, também pode calcular a hora, porque
vocé toma a hora de Greenwich como referéncia. Por exemplo: procure no
mapa do Brasil, Barreiras, uma cidade no interior da Bahia. A sua longitude é
45 graus oeste. Se em Greenwich, que tem longitude zero, sdo 5 horas da tarde,

serdo 2 horas em Barreiras.

Porque a diferenca de 45 graus em longitude da diferenca de 3 horas, pois cada

15 graus representam uma hora de diferenca.

Vocé entendeu que existe diferenca de horario entre os pontos com longitudes
diferentes. Por exemplo, entre Brasilia e Cuiabé existe uma hora de diferenca, e
entre Brasilia e Rio Branco existem duas horas de diferenca. A Terra vai girando
e as horas vao passando... Significa que as pessoas em Brasilia vém o Sol aparecer

duas horas antes das pessoas de Rio Branco.

Secao 3 - A Terra gira em torno do Sol e...

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUILO E SISTEMATIZALO
A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— RELACIONAR © MOVIMENTO PE TRANSLALAO
PA TERRA AS ESTALBES PO Ano,

Veja o desenho da Figura 9. Ele mostra o outro movimento da Terra. E aquele
que a Terra realiza girando em torno do Sol. Esse movimento chama-se

translacao.

O MOVIMENTO PE TRANSLALAC LA TERRA E ABVELE QUE
A TERRA REALIZA 4O REPOKR PO SOL.

OS POIS MOVIMENTOS, O PE ROTALAO & © PE TRANSLALAC,
SAo simuLtiweos,

A Terra leva 1 ano para fazer esse caminho em torno do Sol. Como o eixo
(imaginario) da Terra estd inclinado, a iluminacdo e o calor do Sol ndo ficam
distribuidos de forma uniforme por todo o planeta. Ao circular ao redor do
Sol, a posicao da Terra vai mudando, fazendo com que ora o Hemisfério Norte
receba mais calor e luz, ora o Hemisfério Sul... e assim vao ocorrendo o inverno

frio, o verao quente, o outono, a primavera.
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Observe o desenho (Fig. 9): nele estao representadas as posicoes da Terraem julho e
em dezembro. Entre 21 de dezembro e 21 de marco, a Terra estd com o Hemisfério
Sul voltado para o Sol. Nesse periodo do ano é verao no nosso hemisfério.Vocé ja

percebeu que nas férias de dezembro e janeiro faz mais calor?

-

&
-
o
- -
- -—

21 de dezembro a 21 de marco

21 de junho a 23 de setembro

Figura 9
A DIFERENGA ENTRE AS ESTACOES PO ANO OCORRE PEVIPO A
INCLINALAO PO EIXO IMAGINARIO PA TERKA,

ATerra continua girando em torno do Sol g, entre 21 de marco e 21 de junho, é outono
no Hemisfério Sul. O outono é a estacao que antecede o inverno e normalmente a
cada dia que passa vai ficando menos quente e os dias vao tendo menor duracéo. O
inverno dura de 21 de junho a 21 de setembro: faz frio na regidao ao sul do Trépico de
Capricérnio, ocorrem problemas com geadas nas regides mais altas, mas na Amazodnia
e no Nordeste a temperatura ndo cai muito. Neste periodo de 21 de junho a 21 de
setembro, o Hemisfério Norte esta mais iluminado e mais quente: é verao la. E aqui,

no Hemisfério Sul, sera mais frio, os dias mais curtos, sera inverno.
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ATIVIPAPE &

Observe no desenho da Figura 9 como é o movimento de translacao que a Terra

faz em torno do Sol e responda:

a) Quando é verdo no Hemisfério Sul?

b) Qual é a estacdo no Hemisfério Norte no periodo de 21 de junho a 23 de

setembro?

¢) Observando o desenho e lendo o texto sobre o movimento de translacao, procure
pensar no ritmo de sua vida em sua localidade. Existem mudancas significativas
de temperatura, no ritmo das chuvas, na duracdo do dia e da noite, nas cores
das folhas das arvores, nos tipos de plantacao, que vocé possa perceber como

diferencas de estacées do ano? Escreva a sequir o que vocé ja percebeu.

A sazonalidade, que é o ritmo das estacdes do ano, é diferente nas diversas partes da
Terra. No Brasil, que se localiza na faixa tropical, a diferenca entre as esta¢des do ano

nao é muito nitida. Até mesmo, muitas vezes convivemos com temperaturas elevadas

em agosto, quando teoricamente é inverno.
A diferenca da sazonalidade depende da
latitude. Para entender melhor isso, podemos
dividir a Terra em zonas térmicas.

O Sol envolve a Terra com luz e calor. A
intensidade do calor e da luz sdo maiores
na zona tropical. Fora da zona tropical, ou
seja, ao norte do Trépico de Cancer e ao
sul do Trépico de Capricérnio, os raios nao
ficam perpendiculares ao meio-dia, nem

no verao; entdo, faz mais frio.

3

Zona Temperada
Circulo Polar

Zona Tropical Trépico de Cancer

Zona Temperada
v

Trépico de

Capricornio

Circulo Polar

Figura 10



' ATIviLareE 3

Vocé vai trabalhar comparando a Figura 10 e o planisfério da Figura 5. No
globo da Figura 10 vocé pode ver como a Terra foi dividida em zonas térmicas,
e na Figura 5 vocé pode ver os paises, continentes, oceanos e as latitudes e
longitudes.

a) Preste atencdo por onde passam linhas paralelas de nome: Trdpico de Ca-
pricdrnio, Trépico de Céncer, Circulo Polar Artico e Circulo Polar Antdrtico

na Figura 10.

b) Compare o globo da Figura 10 com o planisfério da Figura 5 e escreva em

quais zonas térmicas o Brasil se encontra.

Como ja dissemos, as pessoas que moram na zona tropical ndo sentem muito
as variacdes entre as estacdes. Mas podemos ter, como nos estados de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, o ano dividido entre estacao de chuva e estacao
sem chuva, mas sem muita variacdo de temperatura.Temos, também, localidades
onde chove muito e é quente durante o ano todo, como na Amazénia. Mas,
de forma geral, na zona tropical as variacdes entre as estacdes do ano nao sado
muito marcantes.

A Terra tem duas zonas temperadas: a zona temperada do Hemisfério Sul (entre
o Trépico de Capricérnio e o Circulo Polar Antartico) e a zona temperada do
Hemisfério Norte (entre o Trépico de Cancer e o Circulo Polar Artico). Nessas
zonas, as estacdes sao bem diferentes: no inverno faz bastante frio, chegando a
nevar; o verao é quente, a primavera é linda, aquece a cada dia e tudo floresce!
O outono é uma estacdo que antecede o inverno, e por isso a cada dia que
passa o dia vai ficando mais curto, as noites mais longas e as folhas das arvores
passam para um colorido bem avermelhado, até secarem e cairem. Quando o
inverno chega, as arvores sem folhas ficam cobertas de neve, a paisagem fica
toda branca. Nas zonas polares o inverno é ainda mais rigoroso: seis meses

escuros, tudo coberto de neve, o mar, os rios...
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WO VERAO OS PIAS SAC MAIS LONGOS E MAIS CLARDS E A
TEMPERATURA, MAIS ELEVADA,

WO INVERNO OS PIAS SAO MAIS CURTOS E A TEMPERATURA
MENOS ELEVAPA, CHEGANDO A WEVAR EMm LOCAIS PE LATITUPE
ELEVADLA.

Naturalmente, esse ritmo da natureza provoca ritmos diferenciados na vida das

pessoas: plantar, colher, maneiras de vestir etc.

Veja vocé: entender de latitude e zonas térmicas ajuda a entender também
o ritmo das esta¢des do ano! Vocé viu que as estacdes do ano ndo variam da

mesma forma no mundo todo.

Vocé gostou de conhecer os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra?
Mas houve épocas em que as pessoas acreditaram que a Terra ficava imével no

centro do universo!

No século Il d.C., por exemplo, Ptolomeu defendia a idéia de geocentrismo: a
Terra seria um planeta de forma esférica, fixo, parado no centro, com os demais
corpos celestes girando ao seu redor, descrevendo movimentos circulares. Essa
concep¢ao, geocéntrica, concebia a Terra imoével no centro do universo, ndo
incluia seus movimentos. Ficavam inexplicaveis, portanto, a alternancia entre

dia e noite e as diferencas entre as estacdes do ano.

Copérnico, astrobnomo que nasceu na Polénia, mostrou que a Terra ndao pode
ser o centro do universo e demonstrou a teoria heliocéntrica. Conforme essa
teoria, o Sol se acha no centro do universo e os planetas, inclusive a Terra, giram
ao seu redor. Esse sistema rompeu com as concepc¢des religiosas do mundo e
foi muito combatido. Durante muito tempo, as duas concep¢des, a geocéntrica
e a heliocéntrica, conviveram lado a lado, criando sérias discussdes entre os

estudiosos.

Hoje, com o desenvolvimento cientifico e recursos tecnolégicos como os
telescopios gigantes e os satélites artificiais, muitos outros corpos celestes
estdao sendo descobertos. Entao hoje sabemos que ndo so6 a Terra e os planetas
giram ao redor do Sol, como também sabemos que o Sol ndo € o Unico sistema
planetario. Existem outros sistemas e o Sol se move no espa¢o césmico em

direcdo a uma estrela maior.
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Secao 4 - Nem sempre foi assim...

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAC,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZAO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— RELACIONAR. MAPAS PE DIFERENTES EPOCAS AS
MUPANCAS PAS FORMAS DPE CONHECER E
REPRESENTAR © muwpo,

“(...)informacdes exatas sobre as terras recém-descobertas tornavam-se vitais
para o descobridor, que devia manter seus conhecimentos em segredo perante a
concorréncia internacional. Nao é de admirar, pois, que mapas de regides descobertas

e conquistadas fossem objeto de venda, roubo, traicao e falsificacdo consciente.”
DREYER-EIMBCKE. O descobrimento da Terra, Historia e historias da aventura
cartografica. p. 220.

Esse texto nos faz pensar sobre a importancia dos mapas. Vamos relé-lo e refletir.
Podemos tirar pelo menos quatro conclusoes:

- A concorréncia internacional é antiga.

- Os mapas comunicam informacdes sobre os lugares conhecidos.

- Os mapas tém valor estratégico, pois auxiliam as pessoas a conhecer melhor
os lugares e a espacialidade dos objetos.

- Esse conhecimento estratégico pode ser utilizado para exercer o poder.

Vocé ja viu filmes ou leu histérias de pirataria ou de guerra? Sempre existe um
mapa que é cobicado, roubado. Por qué? Porque o mapa mostra o local onde o
tesouro esta escondido! Ou como atingir o inimigo, ndo é? Entao, ter o mapa é
condicao para se chegar ao tesouro, ou ter poder. Assim é em relacdo a outras
informacdes: rotas comerciais, localizacdo de especiarias, nascentes de rios,

minas de ouro, riquezas minerais...

Os mapas expressam o pensamento de uma no século XXI. O mapa da Figura
11 representa a idéia que os europeus tinham da Terra: um disco plano.

A letra O representa o mundo conhecido, no qual se acha um T que separa os trés
continentes. O oceano rodeia o contorno da Terra, pois nessa época os europeus
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achavam que a Terra era semelhante a um disco e estava cercada de agua. A
haste do T representa o Mar Mediterraneo, que separa a Europa e a Africa. O
braco horizontal é a representacdo do rio Nilo, que separa a Asia da Africa. No
lado esquerdo estd marcado o Norte, também chamado de Setentrido.

ATIVIPAPE &

E dificil estabelecermos comparacées entre o mapa TO e o mapa-mundi atual:
os continentes, oceanos e mares. Por muito tempo, principalmente para os
europeus, o mundo conhecido tinha o Mar Mediterraneo como centro. Mas

compare o mapa TO com o mapa-mundi (Fig. 3) e responda:

a) A parte superior dos mapas da atualidade aponta o Norte. Qual a direcao
que aponta a parte superior do mapa TO?

. . ~ ~ = A . T= %
b) Quais os continentes que ndo estdo " : Laznie

representados no mapa-mundi TO?

¢) Por que vocé acha que o mapa-mun-
di TO ndo representa a América e

a Oceania?

Qual aforma da Terra? Ela é redonda, é
um disco ou uma esfera? Antigamente,
a visdo da Terra era fragmentada, pois

o conhecimento sobre o mundo era

fornecido pelos viajantes.

Figlura 11
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Vocé pode notar que os diferentes desenhos contam a histéria da mudancga das
idéias sobre o mundo! Os mapas sao documentos que expressam a memoria
histérica dos lugares. Eles contam a evolu¢ao da imagem que as pessoas tinham
do mundo. Nem tudo é verdade. Nem toda verdade foi cartografada. Vocé ja

percebeu que os mapas foram mudando!

As inscricdes em cavernas mostram que os povos, desde épocas remotas,
registravam a geografia do seu mundo conhecido. Era a necessidade de
sobrevivéncia que levava as pessoas a registrar suas descobertas: rios, florestas,

locais de caca abundante, locais perigosos etc.

E uma pena que, devido & precariedade do material que usavam, tal como ossos,

casca de arvores ou barro, esses mapas mais antigos tenham se perdido.

O mapa é um documento importante que contém informagdes e nos mostra a

espacialidade dos fendmenos.

Os mapas sao diferentes representacdes do mundo, e traduzem a necessidade de
registrar rotas, riquezas, descobertas. O objetivo fica transparente nos objetos
incluidos nas representacgdes, pois os registros asseguram a possibilidade de

controlar a localizagdo das mercadorias, assim como a sua circulagao.

Vocé ja ouviu falar em portulanos? Eles foram outro tipo de mapa muito

importante para orientar as navegacdes. Vamos ver por qué?

Os portulanos

A palavra italiana portolano significa descricdo da costa, e especialmente dos
portos. Essa descricao era feita com o objetivo de orientar a navegac¢ao da época
(séculos XII-XIII). Aos poucos essa denominacado foi generalizada e os cientistas
passaram a chamar de portulanos todas as cartas maritimas antigas. Esses mapas
eram muito cobicados, porque serviam para orientar as viagens maritimas.
Costumavam ser desenhados sobre pele bovina e com o tempo se deterioravam,
ficando ilegiveis, mas eram guardados como verdadeiras preciosidades. Ter em
maos um desses mapas significava viajar com seguranca e, principalmente, ter

acesso a terras recém-descobertas e, na maioria das vezes, acesso a riquezas.
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Sao muitos os desenhos da Terra e cada um mostra a visao de mundo da época.
Os portulanos eram desenhos fragmentados, com detalhamento da costa.

ATIVIPAPE 9

Releia o texto sobre os portulanos e responda:

a) O que significa “portolano”?

b) Por que os portulanos eram tao cobicados?

Existe uma maneira correta de representar a Terra?

Como a Terra é esférica, qualquer mapa, na medida em que projeta no plano
o desenho de uma esfera, apresenta deformacdes.

E, pela histéria dos mapas que vocé leu até aqui, os cartégrafos desenharam
mapas para representar a Terra de acordo com uma visdo de mundo e com

seus objetivos.

Os portulanos, por exemplo, eram importantes para os navegantes reconhecerem

a costa e chegarem aos portos que desejavam.

O mapa desenhado por Gerardo Mercator (século XVI - 1560), foi considerado
revolucionario, porque conseguiu fazer o desenho do mundo com sistematiza¢ao

das latitudes. Veja a seguir o mapa de Mercator:
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Figura 12

Mercator era o apelido do cartéografo e matematico nascido na Bélgica que
fundou a Cartografia moderna. Esse mapa-mundi facilitou a orientacdo para
a navegacao, com a utilizacdo das coordenadas geograficas.

ATIVIPAPE 10

Faca a sequinte experiéncia:

a) Pegue uma laranja e desenhe as formas aproximadas dos continentes, toman-
do toda a extensdo da fruta. Depois, separe a casca da fruta e achate-a para
que ela fique plana. Reproduza no espaco a sequir como ficou o desenho:
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b) Escreva uma frase de duas linhas contando essa experiéncia:
Na passagem da esfera para o plano,

A deformacao do desenho dos continentes é natural, pois vocé desenhou os
continentes numa esfera (a laranja) e depois passou-os para o plano. Isso se
chama projecao cartografica. Existem varias projecdes cartograficas. Atualmente
a projecao mais utilizada é a projecao cilindrica. Veja no desenho da Figura 13
como o desenho da Terra é transposto para o papel, que é plano.

it

Figura 13

Nessa projecao a dimensao dos contornos das zonas polares aparece exagerada.
Compare, nos mapas abaixo, dois tipos de projecao cilindrica.

Projecdo de Mercator Projecao de Peters

Figura 14
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A projecao de Peters também é cilindrica, mantém os angulos das coordenadas
e foi desenhada obedecendo a proporcionalidade das areas. Isso significa que,
se a Africa parece maior que o Brasil, ela realmente é maior: os paises aparecem
nas dimensdes reais uns em relacdo aos outros.Essa projecao foi elaborada por
Arno Peters em 1952. Ele é historiador alemao e quis mostrar um desenho de
mundo em que as dimensdes dos territorios fossem mantidas.

A questao das projecdes é muito importante, mas é fundamental entender,
além da técnica da representacao, os objetivos de mostrar a Terra de um jeito
ou de outro, com énfase na Europa ou na América. E importante entender que
representar o mundo de uma forma ou de outra é um exercicio de poder, de
dominacao ou de resisténcia militar, econémica ou cultural.

Os mapas, em sua maioria, colocam a Europa no centro. A prépria medicao da
longitude esta centralizada em Londres!

Na projecao cilindrica de Peters, o mapa (Fig. 14) é uma representacao na
6tica dos paises pobres. Peters conseguiu, com a sua forma de representar o
mundo, chamar a atencao do publico para essa parte do mundo, mostrando
as desigualdades entre Norte e Sul de outra forma.

Essa projecao foi muito valorizada pelos paises do Hemisfério Sul, porque nao
esta centrada na Europa. O que fica claro é que as proje¢des cartograficas sao a
expressao da visao de mundo de quem as elabora. Mas outras proje¢des mostram
outras deformidades e sdo escolhidas para alcancar os mais diversos objetivos.

Muda o mundo ou a sua representacao?

A histéria da Cartografia € empolgante. Entre esses mapas que colocamos, ha
uma distancia de mais de 5 mil anos. Eles contam a histéria da evolucao do
conhecimento sobre o mundo. Os diferentes mapas contam, também, a evolucao

da ciéncia e da tecnologia para conhecer e representar o mundo conhecido.
Os mapas mostram em comum que:
- sao representacgdes de parte da superficie terrestre;

- foram construidos por pessoas, utilizando técnicas disponiveis em sua época

para conhecer o mundo e para representa-lo;

- comunicam informacgoes sobre o lugar mapeado, na concep¢dao do mapeador.
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A histéria da Cartografia mostra também as mudancas do pensamento sobre
o mundo no decorrer do tempo.

Se vocé tiver curiosidade, leia
noticias de descobertas de
astrbnomos em jornais e revistas.
Astrbnomos sao cientistas que
estudam os corpos celestes. Eles
conseguem descobrir a idade
das estrelas, descobrem outras

estrelas com seus sistemas...

Veja como a tecnologia faz

Figura 15

coisas que nao conseguimos nem
imaginar. A foto ao lado é de um
rob6 que investigou a superficie de Marte! E imagine como sera o mapeamento
feito por esse robd! Isso é avanco técnico-cientifico!

ATIVIPAPE 17

Releia a secdo e reflita sobre como os descobrimentos mudaram o conheci-
mento e a representacdo da Terra. Em seguida, escreva um texto de aproxi-
madamente cinco linhas, respondendo a pergunta: muda a Terra ou muda a

representacao?

3
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& ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagdgica

Objetivo especifico: realizar atividades fora da sala de atividade para observar

o movimento aparente do Sol e mapear a paisagem ao redor da instituicao de
Educacao Infantil.
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ATIVIPAPES SUGERIPAS

1. Para orientar-se observando o movimento aparente do Sol. Essa atividade
pode ser realizada pela manha, quando o Sol desponta no horizonte, ou

ao entardecer, quando ele desaparece no lado oposto.

= Se for de manh3, leve suas criancas para fora da sala de atividade, para
juntos observarem o aparecimento do Sol. E um espetaculo da natureza
e vocé pode deixar suas criancas expressarem suas idéias a respeito desse

fendbmeno.

= Oriente-os para que todos olhem na direcao em que o Sol aparece e risque no
chao o Sol, ou, se for chao de terra, coloque alguma coisa para representar
o lado da entrada da Terra na claridade. Esse é o lado leste.

= Tendo a sua frente o lado leste, vocé tera a sua esquerda o norte, a sua
direita o sul, e atras o oeste.

2. Para desenvolver a habilidade de localizar objetos utilizando mapas. Caca
ao tesouro: vocé esconde alguns objetos como lapis, caneca ou parte da
merenda e faz um desenho com a localizacdo desse objeto, utilizando
referéncias como norte, sul, leste, oeste, passos. Vocé pode desenhar alguns
pontos de referéncia, como a prépria instituicdo de Educacao Infantil, um

rio, uma arvore, e fazer uma legenda.

GLOSSARIC

Espacialidade: localizacdo e relacao dos fenbmenos no espaco.

Projecao cartografica: forma de projetar, desenhar a Terra esférica no plano.
Remoto: que se refere a fatos distantes no tempo e no espaco.

Tridimensionalidade: qualidade da representacdo em trés dimensdes, ou seja,

aquela que mostra largura, comprimento e altura.

Zona tropical: faixa da Terra que fica entre o Trépico de Capricérnio e o Trépico
de Cancer. Ela recebe os raios solares mais fortes e, no verdo, eles incidem

perpendicularmente ao meio-dia.
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SUGESTOES PARA LEITURA

KLINK, Amyr. Cem dias entre céu e mar. Rio de Janeiro: José Olympio, 1986.

Esse livro vai encantar vocé, porque é o relato do préprio Amyr Klink, que
navegou da costa africana para a costa brasileira. Ele conseguiu isso em 100
dias, conversando com peixes, estrelas e se comunicando através de rddio com
as pessoas que deram apoio. Ele estudou Geografia muito bem e descobriu que
as correntes maritimas iriam ajuda-lo a realizar essa aventura! Leia e descubra,

vocé também, o quanto a Geografia é interessante.

MORAES, Roberto Paulo, CAMPANHA, Vilma Alves. O planeta. Sao Paulo:
Harbra, 1996.

Esse livro é muito interessante porque explica, com linguagem facil e muitas
ilustracdes, no¢des de Cartografia. Leia e veja como o desenho da Terra tem

uma historia incrivel!

SOBEL, Dava. Longitude. Rio de Janeiro: Ediouro, 1997.

E a verdadeira histéria da determinacdo da longitude, grande desafio
tecnolégico. Em 1759 Harrison, um relojoeiro inglés, concluiu o relégio que
determina a longitude! Vale a pena ler e entrar em contato com as incertezas
da época, as investigacdes matematicas, astronémicas. Uma verdadeira licdo

de Geografia, Cartografia e Histéria.
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VIPA E WATUREZA
TRANSFORMALOES LA MATERIA € PA ENERGIA
NO AMEIENTE

ABRINDO NOSSO DIALOGO
Ola, professor(a),

Depois de ter estudado os Modulos | e lll da area de Vida e Natureza, vocé
percebeu como todos os componentes da biosfera estdo interligados? Até
agora vocé ja estudou a diversidade de ambientes e de vida na Terra e como a

matéria se organiza nessa diversidade.

Neste médulo, vocé vai dar continuidade aos seus estudos utilizando conceitos
que |he foram apresentados no médulo anterior. Agora vocé ird estudar mais
assuntos que envolvem trocas de materiais (elementos quimicos, substancias
simples e misturas) e transferéncias de energia dos seres vivos entre si e destes

com o ambiente.

Esperamos que vocé aos poucos va construindo essa idéia da relacdo entre seres

vivos e ambiente e possa refletir sobre a relacdo do homem com o ambiente.

No Moédulo | vocé comecgou a estudar tais relagdes através da fotossintese, esta
lembrado? Podemos dizer, entdo, que os vegetais podem ser considerados como
uma porta de entrada para a energia que sera utilizada pelos animais na cadeia
alimentar? Sim, ja que somente eles é que conseguem transformar a energia

solar numa forma de energia quimica que os animais podem utilizar.

Vocé ja se perguntou de onde vém e para onde vao as substancias que formam
0 nosso corpo? Assim como adquirimos substancias do ambiente, as substancias
de que sdo feitos os seres vivos também sdao devolvidas ao ambiente e vao
sendo reaproveitadas em diversos ciclos da matéria na natureza. Nés vamos
tratar desse assunto aqui para que vocé entenda o porqué de a matéria nunca

se acabar, mas continuamente se transformar.

Nesta unidade vamos explicar as transferéncias de energia no ambiente, bem

como alguns dos ciclos da matéria, que ocorrem na natureza com a participacao
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dos seres vivos. Sao os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Esses trés
ciclos sdo importantissimos para a constituicao dos seres vivos e tém implicacdes

na agricultura, na poluicao e na qualidade do ambiente em que vivemos.

Serda importante que vocé entenda as transferéncias de matéria e energia no
ambiente e saiba como o0 homem participa desses ciclos. N6és vamos ajuda-lo a
refletir sobre as varias maneiras pelas quais o homem modifica o ambiente e
transforma a energia para construir, produzir e ter uma vida melhor. No final
deste médulo vocé terd construido aprendizagens que auxiliardo vocé a analisar

criticamente os custos e beneficios do desenvolvimento tecnolégico.
DEFININDO NOSSO PONTO DE CHEGADA
Objetivos especificos desta area tematica:

Ao finalizar seus estudos desta area tematica, vocé podera ter construido e

sistematizado aprendizagens como:

1. Reconhecer o mecanismo geral de transferéncia de energia e matéria no

ambiente.
2. Explicar o ciclo da agua no ambiente.

3. Compreender as interacdes da matéria e da energia no ciclo do carbono e a

sua relacdo com a temperatura atmosférica.

4. Associar o ciclo do nitrogénio a decomposicdo da matéria organica e a fer-

tilizacdo natural e artificial do solo.
CONSTRUINDO NOSSA APRENDIZAGEM

Nesta unidade estudaremos as transferéncias e transformacdes da matéria e da
energia nas relagdes dos seres vivos com o ambiente. Na Secao 1, trataremos
das transferéncias de energia do ambiente para os seres vivos, e entre estes;
vocé devera dedicar aproximadamente 50 minutos ao seu estudo. Na Secao 2,
estudaremos o ciclo da agua; a ela vocé devera dedicar cerca de 40 minutos de
estudo. Na Secao 3, vamos explicar o ciclo do carbono: vocé devera dessa vez
dedicar aproximadamente 50 minutos. Na Secao 4, sera a vez de estudarmos o
ciclo do nitrogénio, e para isso vocé precisara de cerca de 60 minutos.
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Secao 1 - Material e combustivel para a vida: transferéncias de
matéria e energia entre os seres vivos e o ambiente

AO LINALIZAKR SEUS ESTUPOS PESTA SE¢AO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIDO E SISTEMATIZALO

A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— RECONHECER © MECANISMO GERAL PE TRANSFERENCIA
DE ENERGIA € MATERIA WO AMEIENTE,

Professor(a), procure sempre fazer relagdes entre os assuntos que vocé estudar
e a sua pratica pedagodgica. Vocé viu nas outras unidades de Vida e Natureza,
dos Médulos | e lll, que falamos muito sobre energia, e conhece algumas de
suas formas. O som, o calor e a luz sdo algumas formas de energia. Como os

seres vivos as usam e de onde elas vém?

A energia pode ser transformada, nunca criada ou destruida. Nesta se¢do, a
transformacdo mais importante é a da luz do sol em energia quimica, feita
pelos vegetais na fotossintese — vocé estudou esse fendmeno no Médulo I. Essas
transformacdes sempre se ddao da forma de energia mais organizada para a

menos organizada.

Vejamos um exemplo: quando corremos muito e depois sentimos nosso corpo
mais quente, ha no interior do nosso corpo uma transformac¢do da energia

quimica dos alimentos (mais organizada) em calor (menos organizada).

Os seres vivos necessitam continuamente de energia para todas as atividades da
sua vida. De onde ela vem? Como vocé ja viu no Médulo I, vem dos alimentos,

principalmente dos carboidratos.

A quantidade de energia que chega do sol e atinge a atmosfera é de
aproximadamente 15,3 x 108 calorias por metro quadrado por ano. Apenas
1% da energia total proveniente do sol que chega a Terra é transferida

aos vegetais para fazerem a fotossintese.

As transformacdes de energia estao presentes em todas as formas de vida. Sua
principal fonte para os seres vivos é o sol. Na fotossintese, os vegetais utilizam
luz, gas carbonico e dgua para produzir glicose, um tipo de acucar rico em

energia, presente em diversos alimentos.
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(MPORTANTES

= Na fotossintese, além da producao de glicose, ha a libera¢do de oxigénio
para a atmosfera. Alguns seres vivem na auséncia de exigénio, mas a

maioria precisa desse gas para a respiracao.

= A maior parte do exigénio que respiramos é liberado por vegetais
aquaticos (algas) microscépicos, nos oceanos, e nao pelas grandes
arvores das florestas.

Ao serem ingeridos pelos animais, a glicose e outros compostos organicos da
planta sdo transformados na digestao, liberando a energia das suas ligacdes
guimicas. Essa energia é transferida para o corpo, realizando trabalho (andar,
trabalhar, respirar etc.), e também propiciando o crescimento, utilizando como

matéria-prima os materiais dos quais os animais se alimentaram.

0 luz
solar

Veja que comecamos a desenhar um fluxo energético com o sentido luz —

planta—— herbivoro. A transformacao energética foi de luz em energia quimica,
pelo vegetal, e de realizacao de trabalho, pelo animal. Podem haver ainda outros

elementos fazendo parte do fluxo, pois ha os animais carnivoros.

Nesse caso, a energia transformada pela planta seria transferida para o herbivoro
e, finalmente, para o carnivoro.
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Na verdade podemos modificar o esquema de varias maneiras, combinando
diversos seres vivos. Logo, o que teremos é uma “teia” alimentar, em que uns

seres vivos sdo fonte de materiais e de energia para outros.

Ricardo CHaves

ATIVIPAPE 1

Baseando-se no que acabamos de estudar, escreva um exemplo de fluxo de energia
com diferentes seres vivos constituintes, indicando com setas o fluxo de energia.

Use sua criatividade e tente criar um exemplo mais proximo do seu cotidiano.

A energia obtida pelo vegetal na fotossintese ndo é 100% transferida para
o herbivoro que o come. Parte dela é transformada e utilizada pelo préprio
vegetal, para seu crescimento e sua manutencao. Quando um herbivoro come
uma planta, somente cerca de 10% da energia contida nos compostos organicos
da planta serdao aproveitados pelo animal nos processos de crescimento. Essa
parcela, que fara parte do corpo desse animal, é que sera passada ao consumidor
seguinte.
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A maior parte da energia do alimento é liberada como calor. Lembre-se do
gue explicamos acima: o calor é uma forma de energia menos organizada e
os organismos, no ambiente natural, ndo conseguem reutiliza-lo para realizar
trabalho.

Quando um animal carnivoro se alimenta de um herbivoro, a energia que vai
passar para o primeiro é somente 10% daquela que foi obtida pelo herbivoro
no fluxo. O préprio herbivoro utilizou energia nas suas atividades e parte
dela voltou para o ambiente como calor. Quando os seres vivos morrem, os
organismos decompositores vao utilizar a energia contida nos seus cadaveres.
A quantidade de energia que passara para eles serd menor ainda do que a que

foi absorvida pelo vegetal no inicio do fluxo.

Na figura abaixo, esta representada graficamente a quantidade de energia
que passa de um degrau para outro. E importante que vocé tenha a idéia de
que do total de energia obtida pelos vegetais somente uma parte passa para
o nivel seguinte. Ao longo das etapas do fluxo, parte da energia volta para o

ambiente como calor.

8,3 x 10° cal
homem

1,2 x 10% cal
vaca
1,5 x 107 cal
capim

E importante também que fique claro para vocé que a cada passagem - planta
—> herbivoro —— carnivoro ——s decompositores — ha, além da transferéncia
de energia, uma transferéncia de matéria para o ambiente e para os seres vivos.

Mas, que matéria é essa?

Na alimentacdo ocorre transferéncia de matéria de um ser para outro. Além
disso, em cada etapa do fluxo ha libera¢ao de fezes, gas carbénico, urina e outros
residuos pelos organismos. Essa matéria eliminada esta sendo devolvida ao
ambiente e pode ser utilizada por outros organismos como alimento, refazendo
o ciclo. Nesse sentido, a decomposicao (apodrecimento) é essencial para que toda
a matéria incorporada por vegetais e animais retorne ao ambiente e esteja de

novo disponivel para ser reutilizada. Vocé estudara isso ainda nesta unidade.
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ATIVIPAPE 2

Pense no que acontece aos restos de um animal ou planta quando eles apodre-
cem inteiramente. Agora, responda: o que aconteceria com o ciclo da matéria se

os vegetais e os corpos dos animais ndo fossem inteiramente decompostos?

Vocé conseguiu perceber a diferenca basica entre o fluxo de energia e o de matéria?

Entdo faca a préxima atividade.

ATIVIPAPE 3

Observe bem o esquema a seguir:

O Luz solar

m | Matéria
= =

Decompositores

Matéri

Num ecossistema, a energia possui fluxo unidirecional, enquanto a matéria flui ciclicamente.
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Qual é a diferenca entre os caminhos da matéria e os da energia? Por que a

energia ndo pode ser reaproveitada?

Como vimos, nas cadeias alimentares estabelece-se uma transferéncia de matéria

e de energia entre os seres vivos. A energia passa de um componente a outro

e nao pode ser sempre reaproveitada, enquanto a matéria volta ao ambiente

como residuo apés a decomposicdo. Desse modo, a matéria faz um caminho

ciclico, enquanto o caminho da energia é sempre em uma Unica direcao.

Secdo 2 - Aguas que vém e que vao: o ciclo da agua

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SELho,
VOCE POLERA TER CONSTRUILO E SISTEMATIZALO

A SEGUINTE APRENDIZAGEM:

— EXPLICAR O CICLO PA AGUA WO AMBEIENTE.

Professor(a), nesta e nas proximas secoes
vocé comecara a estudar as continuas
interacdes entre matéria e energia
no ambiente, que formam diversos
ciclos com ou sem a participa¢ao dos
seres vivos. Vamos falar de alguns dos
principais ciclos, come¢ando pelo da
agua. E importante vocé saber que
em todos os ciclos existem também
transferéncias de energia e isso vocé
podera ver com clareza no ciclo da

agua.

Vocé conseguiria imaginar um
mundo sem agua? Uma das condig¢oes
essenciais para a existéncia de vida

na Terra é a presenca de agua. Se

&

... uma esfera azul velada por nuvens...”
Essa foi a frase pronunciada por um dos astronautas ame-
ricanos para descrever a Terra, quando a observaram do
espaco durante uma viagem em torno da Lua em 1968.



féssemos rebatizar o nosso planeta, o chamariamos de Planeta Agua. Isso
porque 70% da superficie da Terra é coberta por dgua.

Para comecarmos esta secao, faca a atividade abaixo para identificar onde a
agua esta presente no planeta.

ATIVIPAPE 4

Faca uma lista de, no minimo, cinco partes do ambiente em que encontramos

agua, no planeta Terra.

Como vocé ja estudou no Médulo Ill, na Unidade 1 desta area tematica,
encontramos a agua sob trés formas: sélida, liquida e vapor. A dgua ndo existe
s6 como parte da constituicao mineral do planeta, mas também em quantidades
variaveis no corpo dos organismos vivos. O homem, por exemplo, apresenta 75%
do peso de seu corpo em agua. Em alguns animais aquaticos, como o camarao,
essa porcentagem sobe para 98%. O suco que obtemos das frutas é composto
de diversas substancias dissolvidas na agua. Vocé ja percebeu como existem
frutas com menos e outras com mais “caldo” (suco)? Isso acontece porque a

quantidade de agua existente nao é igual em todos os organismos.

Entao, como vocé pode ver, a agua esta nos liquidos do corpo de animais e
plantas. Além disso, ela esta no subsolo, formando os chamados lengéis freaticos;
congelada nas geleiras dos pélos; nos oceanos, rios e lagoas; e, na forma de

vapor, na atmosfera.

Vocé certamente ja percebeu que a umidade do ar varia conforme a regiao, assim
como entre os diversos periodos do dia, ndo? Por exemplo, quando se passam
muitos dias sem chover o ar fica seco, pois ndo ha muita dgua na superficie do

solo para evaporar. Em locais muito secos, como a cidade de Brasilia, na regiao
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Centro-Oeste, a umidade do ar torna-se tdo baixa que afeta a satde das pessoas,
a tal ponto que o trabalho e as atividades tém de ser interrompidos. A boca e
as narinas, que sdo superficies midas do nosso corpo, ficam ressecadas.

Em locais quentes onde chove com muita freqiiéncia, o ar fica Umido. Na cidade
de Manaus, no estado do Amazonas, por exemplo, as vezes é dificil até mesmo
secar a roupa. O que acontece é que o ar fica saturado de agua na forma de
vapor. Entdo, a temperatura e a quantidade de 4gua do ambiente vao influenciar

a umidade do ar.

ATIVIPAPE S

Uma pergunta simples relacionada com o seu dia-a-dia: o que acontece com
a dgua da roupa molhada algumas horas depois de vocé coloca-la no varal?
Agora analise o ciclo da dgua e responda com que parte dele a sua observacdo
pode ser comparada.
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A agua existente na superficie da Terra e nas grandes superficies aquaticas
(rios, lagos, mares etc.) evapora sob a a¢do do calor do Sol que chega a Terra e
dos ventos, produzindo o vapor d’adgua. Ao subir e se resfriar, o vapor d’agua
se condensa e forma minusculos cristais de gelo. Os cristais é que vao formar
a chuva. Quando a temperatura do ar estd muitissimo baixa, o vapor d'agua
pode formar a neve.

As chuvas trazem a agua de volta a superficie terrestre. Parte da agua da chuva
se infiltra no solo, indo para os lencbis subterraneos (é deles que vem a dgua de
po¢o), ou entdo é absorvida pelas raizes dos vegetais. A dgua que cai e escorre

pela superficie da Terra vai para os rios, lagos e para o mar.

7

E importante que vocé saiba que, ao escorrer para o mar, € mesmo ao se
infiltrar no solo, a dgua transporta consigo uma quantidade enorme de
substancias quimicas e minerais dissolvidos. Isso é importante, pois significa
que ela transporta nutrientes dissolvidos que vao chegar as raizes das plantas.
Entretanto, pode ser um problema quando as substancias transportadas sao

toéxicas. Iremos estudar isso com maior detalhe nas préoximas unidades.

Além da evaporacao na superficie terrestre, a agua volta para a atmosfera
através dos seres vivos. Esse processo pode se dar pela transpiracdo continua

dos vegetais e dos animais, pela respiracao e pela excrecao (urina).

Vocé mesmo pode comprovar a existéncia desses processos. Nossa urina contém
uma enorme quantidade de agua que é utilizada como solvente dos residuos
que nosso organismo esta eliminando. A outra maneira pela qual a 4gua volta
ao ambiente pode ser comprovada se vocé bafejar sobre um vidro ou outra
superficie fria. Vocé observara que a superficie fica embacada pelo vapor d'agua
que se condensa sobre ela. Entdo, através da respiracdao também eliminamos

agua (vapor) para o ambiente.
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ATIVIPAPE &

Analise as afirmativas abaixo e assinale C (certo) ou E (errado).
a) () O ciclo da agua é formado somente pela dgua da chuva que se evapora.

b) () A dgua pode voltar ao ambiente através da transpiracdo, da respiracao e
da urina dos animais.

¢) () Os vegetais ndo perdem agua para o ambiente.
d) () Parte da dgua das chuvas é absorvida pelas plantas e bebida pelos animais.

e) () As chuvas também sdo formadas pela evaporacdo da dgua dos rios, lagos
e oceanos.

Professor(a), pelo que foi explicado sobre o ciclo da 4gua, é importante vocé
identificar que esse ciclo pode ocorrer com a participa¢do dos seres vivos, através
do vapor d’'agua da respiracao, da dgua da urina e da dgua na transpiracao.
Isso mostra que os seres vivos participam das intera¢des entre a matéria e a
energia que ocorrem no ambiente.

Vimos no texto que o ciclo também pode ocorrer sem a participa¢ao dos seres
vivos, através dos processos que envolvem a evaporac¢ao da dgua da superficie
da Terra e a formacao de chuva.

Esperamos que vocé tenha achado interessante esta secao e que o objetivo

proposto tenha sido alcangado.

Secao 3 - O transporte do carbono na natureza

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO, VOCE POPERA TER
CONSTRUIPO & SISTEMATIZAPO A SEGUINTE APRENPIZAGEM:
— COMPREENDER AS INTERALOES PA MATERIA E

DA ENERGIA WO CICLO PO CAREONO E 4 SUA RELAGAO

COM A TEMPERATURA ATMOSFERICA,

Bem, professor(a), na secdo anterior vocé percebeu que a sobrevivéncia de cada
ser vivo e de toda a biosfera depende da agua.
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Um outro fator muito importante que agora nés vamos comecar a estudar,
para a manutenc¢ao da vida ao longo dos tempos, é o ciclo do carbono. Vocé vai
entender as interacdes da matéria e da energia nos processos que permitem aos
organismos retirar constantemente o carbono que necessitam do ambiente e
de que forma eles acabam sempre o devolvendo para o ambiente. O elemento
quimico carbono é um dos constituintes essenciais das moléculas de substancias
organicas — tais como proteinas, acidos nucléicos (ADN, ou material genético),
gorduras, carboidratos — e dos combustiveis que se originam do petréleo.

As trajetorias que constituem o ciclo do carbono comecam a partir do gas carbénico
(COZ(g)
da glicose através da fotossintese. Os seres vivos utilizam a energia da glicose para

) do ambiente, que os vegetais absorvem para produzir a cadeia carbdénica

produzir outras moléculas organicas. O carbono passa entao a circular pela cadeia
alimentar. Sua volta ao ambiente se da na forma de gas carbénico, através da
respiracao de animais e vegetais, e da decomposi¢cao de seus corpos apés a morte.

Gas carbonico (CO,) Respiracao

Combustao

rma de moléculas

afo ;i

organicas

Carbono da terra
; Carbono em
‘u ~combustiveis fosseis
Bolsaode

l oe 4 Esquema geral do ciclo do carbono

Fotossintese
—— Substancias
-0 Organicas
Respiragao
Combustdo e
Decomposicao

CO;

Observando a figura, vocé deve ter percebido que o gas carbdnico circula em
varias trajetérias que se interligam. Além das oxidacoes biolégicas, respiragdo

e decomposicdo, o CO, , retorna para a atmosfera pela atividade vulcanica

2(g)
e como produto da atividade industrial, através da combustdo ou queima

(transformacao quimica que vocé vai estudar com detalhes na Unidade 6).
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ATIVIPAPE

Escolha, na figura anterior, um entre os quatro caminhos ou trajetdrias que
compé6em o ciclo do carbono e, em sequida, escreva um pequeno pardagrafo de
no maximo quatro linhas, informando uma possivel consequiéncia para a vida
se, por alguma razao, essa trajetoria escolhida por vocé fosse bastante alterada
pela interferéncia do homem.

Bem, agora que vocé ja se deu conta de que todas as trajetorias interferem umas
nas outras, pode compreender que um ciclo é um processo dinamico porque

em todo o sistema as interagdes ocorrem simultaneamente.

ATIVIPAPE &

Refletindo bem sobre as interacbes estudadas, assinale F para as afirmacées
falsas e V para as verdadeiras.

a)( ) A respiragdo retira o gas carbénico do ambiente e pela decomposicao

ele retorna para a atmosfera.

b) ( ) Na folha, com a presenca de dagua, gas carbénico e luz solar, a planta

fabrica a glicose.

¢)( ) O desmatamento é uma atividade que altera as interacées do ciclo do

carbono, aumentando a quantidade de COZ(g) , ha atmosfera.

d) ( ) Emrelacdo ao transporte do gas carbénico, a combustao e a fotossintese

sao trajetorias opostas.
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O transporte do carbono também é feito pelos rios e oceanos, mas os caminhos
sdo diferentes, porque no ambiente aquatico ocorrem transformagdes quimicas:

o €O, reage com as aguas, formando novas substancias.

A égua da chuva dissolve CO,,
removendo-o da atmosfera

Reagentes ——— Produto
Gés carbfinico + Agua———s= Acido carbénico

—
€O, *+ HO, = H;C0:q

A erosao das rochas carrega -
Ca," e HCO,  para os rios

Professoria), veja o significado dos
simbolos usados para indicar o
estado fisico dos materiais:

. (@ = gasoso
. y ' {1} = liguido
: _ . - : (s) = solido
Osrios transportam 8 T - (aq) = em solucao aquosa

Cé.* e HCO, para
05 DCeanos

Além das conchas, carapagas de
animais marinhos como ostras e
corais sdo formadas de carbonato,
produzido a partir de Ca,* e HCO,

Para compreender melhor essa figura, vocé vai precisar conhecer uma
caracteristica da agua que ainda nao foi estudada.

No Moédulo 111, Secdo 1 da Unidade 6 desta area tematica, vocé conheceu varias
solucdes aquosas, lembra? Aprendeu também, na Secdo 3, que na dgua do mar
existem sais dissolvidos. Naquelas solu¢des e no mar, a dgua é um solvente e
assim permanece, nao sofrendo modificacdo na sua molécula.

Entretanto, professor(a), a agua também pode ser um reagente! E vocé sabe
que os reagentes se transformam em novas substancias, que sao os produtos
das rea¢des quimicas. Para conferir, retorne ao Médulo lll, Unidade 4.
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Agora podemos voltar a questdo das transformag¢des quimicas decorrentes da
reacdo do CO, com as aguas dos rios e mares.

No ambiente aquatico, quando o CO, . é absorvido, o gas reage com as aguas,

2(9)
produzindo uma nova substancia, o acido carbénico.

Por outro lado, através da erosdao a agua da chuva dissolve as rochas e, se elas
sdo calcarias, ou seja, constituidas de carbonato de célcio, os ions cdlcio (Ca*) e
bicarbonato (HCO,) sdo produzidos e levados para os rios, que os transportam para

o mar. Nos oceanos o bicarbonato se transforma novamente em carbonato (CO,?).

Caro(a) professora(a), se vocé estranhou as setas duplas na reacdao de
formacao do acido carbénico, isso é muito bom, significa que esta atento:
elas simbolizam um processo reversivel, onde reagentes coexistem com
produtos. Sdo transformacdes dinamicas.

Por que sdo transformacgdes dinamicas?

Porque aos nossos olhos, nas reacdes reversiveis parece que nao esta
acontecendo nada, é como se estivesse tudo parado; mas, ao contrario,
tudo estd em movimento:

a) osreagentes se transformam em produtos, reacdo direta representada
por uma seta para a direita; e

b) os produtos se transformam em reagentes, rea¢ao inversa, representada
por uma seta para a esquerda. As duas reacdes sao simultaneas.
Interessante, ndo é?

Na Unidade 7 n6s vamos estudar outras rea¢des reversiveis, além dos acidos
e das bases.

Resumindo: a agua do mar é uma soluc¢do salina, como vocé ja estudou no
Modulo 1, e um dos sais dessa mistura é o carbonato de calcio (CaCO3), que é
pouco soluvel em agua. Por causa dessa sua caracteristica, ele existe também

no estado so6lido, no fundo do mar, e forma as conchas e as capas ou carapagas

que protegem os animais marinhos.




O carbonato de célcio é também a substancia quimica que forma as pedras de
marmore, usadas em estatuas, monumentos e mesmo na construcao civil como
batentes das janelas, pedras das pias e pisos para revestimento do chdo, que
sao tao bonitos, ndo é mesmo?

ATIVIPAPE 9

Agora releia como o gas carbénico € absorvido nos oceanos e escreva a reacao

quimica somente na forma direta.

Os oceanos funcionam como um sistema regulador da concentra¢do de gas
carbdénico na atmosfera. Quando a concentracdo de COZ(Q) aumenta, ocorre a
reacao direta.

Se a concentracao de CO, . diminui, o sentido da reacdo se inverte e o gas

2(g)
carboénico é novamente produzido, retornando para a atmosfera.

No entanto, a capacidade de absor¢dao do CO, pelas aguas néo é ilimitada.

Pode-se chegar a um ponto em que vai ficar sobrando CO, na atmosfera!

Alguns gases, como o CO,, o metano (CH,) — produzido, por exemplo, nos arrozais e
em pantanos—e o vapor d'agua, formam uma barreira na atmosfera que deixa passar
aluz do sol, mas retém o calor irradiado pela superficie terrestre, que mantém a sua
temperatura média em torno de 15°C. Esses gases formam um espécie de estufa, no

interior da qual se encontra a Terra. Esse fendmeno natural é o efeito estufa.

Agora reflita: quando o homem derruba e queima as florestas, o efeito dessas

acdes € o aumento da concentracao de CO, .. Como este gas retém o calor

2g)°
irradiado pela Terra, ele intensifica o efeito estufa, aumentando a temperatura da
atmosfera! E mais, considerando a existéncia do vapor d’agua no ar, o que pode
acontecer? Qual é a sua conclusao? Bem, acreditamos que vocé tenha deduzido:

mais CO, ) no ar, mais acido carbénico na atmosfera, ndo ¢ mesmo?
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Esses dois processos resultantes do aumento da concentracdo de CO, no ar ja
sao degradacdes ambientais, que vamos estudar na Unidade 7.

Secao 4 - O ciclo do nitrogénio

AC FINALIZAR SEUS ESTUPOS PESTA SECAO,

VOCE POLERA TER CONSTRUIPO E SISTEMATIZAPO
A SEGUINTE APRENPIZAGEM:

— ASSOCIAR © clcto bo wiTRoGENIO

A pecomrosi¢do va mATERIA oRGhAN(cA

E A PERTILIZALAO WATURAL E ARTIFICIAL PO SOLo,

Depois que vocé ja percebeu a importancia do ciclo do carbono para a
manutenc¢ado da temperatura da atmosfera e a sobrevivéncia dos seres vivos, nés
vamos estudar o ciclo do nitrogénio. Esse é um elemento quimico que participa
principalmente da constituicdo das proteinas, uma classe de substancias da qual

nenhum organismo vivo pode prescindir.

Apesar de o volume de nitrogénio na atmosfera ser de 78%, a maioria dos seres

vivos ndo consegue utilizar diretamente essa reserva.

Isso acontece porque, no ar, o nitrogénio se encontra na forma molecular
N,. Essa molécula € muito estavel em consequéncia dos dois atomos que a
constituem estarem fortemente unidos através de trés ligacdes quimicas. Para
serem rompidas, essas ligacdes necessitam absorver uma alta quantidade de

energia (vocé entendera melhor isso quando estudar a Unidade 6).

Sendo assim, o nitrogénio tem pouca tendéncia a reagir e os vegetais s6 podem
usalo transformado em outras espécies quimicas, como a aménia (NH,) ou o
nitrato (NO,).

Como os organismos vivos conseguem fixar e incorporar o nitrogénio em seus

compostos nitrogenados?
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Esquema geral do ciclo do nitrogénio

Assimilagao pelas plantas

J, Decomposican MNitrosagao Mitratacao I

Nitrogénio nas — | Amonia, —— | Nitito. —— |Nitrato
substancias organicas '

Desnitrificacdo l

Nitrogénio
Fraco no ar (N,)

A fixacdo do N, . atmosférico na forma de amoénia e nitrato, que podem ser

2(g)
incorporados as substancias organicas pelos seres vivos, deve-se a existéncia de
algumas bactérias, pertencentes aos géneros Rhizobium e Azotobacter, entre

outros. Elas vivem em simbiose, ou associacdes chamadas mutualismo. Essas
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sdo associa¢des harmdnicas nas quais seres vivos
de espécies diferentes, como animais e vegetais,
se beneficiam mutuamente por viverem juntos,
ou pelo menos um se beneficia sem prejudicar
o outro. As bactérias vivem com as células das
raizes de leguminosas (plantas que produzem
vagens, como feijao, soja, ervilha, alfafa etc.),
onde formam pequenos nédulos ou nés, contendo

milhdes de bactérias fixadoras.

Uma parte do nitrogénio fixado é utilizada pela
leguminosa e o excesso é liberado na forma de aménia. As bactérias funcionam,
portanto, como um adubo vivo, fornecendo nitrogénio para a planta. A planta,

por sua vez, fornece nutrientes para as bactérias.

Para ocorrer a transformacao do nitrogénio atmosféricoem aménia, que vai ser usada
na sintese de aminoacidos, as plantas utilizam uma enzima especial, a nitrogenase
(vocé estudou o que é uma enzima no Médulo |, lembra-se?), que, associada a outros

elementos, vai catalisar, ou seja, aumentar a velocidade da reacdo quimica:

Enzima
nitrogénio + agua —_— amoénia + oxigénio
2 Nyg+ 6H0 4NHy + 30,

A amoénia pode entdo combinar-se com o gas carbonico para formar aminoacidos,

como o glicina (CH2 NH2 COOH(aq)), por exemplo. Os aminoacidos formam as

proteinas.
amodnia + agua + gas carbdnico glicina + oxigénio
2 NHW +2 HZO{I} +4 CUE@ 2 CHENHZCDDHiEq} + 3 'D;.,-{g;

Professor(a), vocé nado precisa memorizar as equag¢des quimicas, elas sao
indicacdes dos caminhos que constituem um processo bastante complexo. O
objetivo é vocé perceber que existe uma organizacao natural que permite a

construcdo de varias etapas até se chegar aos produtos finais. Lembre-se sempre
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de que “na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”, nao é?

A maior parte da aménia produzida nao é absorvida pelas plantas, sendo oxidado
primeiro o nitrito (NO,) pelas bactérias nitrosas, do género Nitrosomonas, entre
outros. Essas bactérias usam a energia liberada na oxidacdo da aménia para
produzir compostos organicos:

Bactérias nitrosas
amonia + oxigénio —— hidrénio + nitrito  + agua

NH;, +3 0 2 H' oy + 2 NO, . + 2 H,0,, + energia

2{a) 2 {aqg)
Os nitritos sdo liberados no solo para que outras bactérias, as nitricas, do género
Nitrobacter, facam a oxidac¢do de nitrito para nitrato (NO,):

Bactérias nitricas

2 Noz-tam"'ozcm — 2 ND;;M; + energia

Os nitratos, solUveis em agua, sdao absorvidos e utilizados pelas plantas na
fabricacdo de suas proteinas e de seus acidos nucléicos. Através da cade’
alimentar, passam para o corpo dos animais, transformando-se em proteir
animal.

ATIVIPAPE 10

Um agricultor resolveu utilizar uma pequena parte do seu terreno para o plantio
de feijdo e a maior parte para o cultivo de milho. Colheu um pouco de feijéo,
mas o milho ndo produziu praticamente nada. Consultou um técnico, que lhe
sugeriu, apos a analise do solo, que plantasse no terreno uma leguminosa
ndo-comestivel (feijdo-de-porco) e que, depois que essas plantas frutificassem,
deveriam ser cortadas e misturadas com a terra na preparac¢ao do solo para o
plantio de milho no ano seguinte.
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Na sua opiniao, com a sugestao que o técnico deu, o agricultor podera ter
melhor colheita de milho? Por qué?

Esquema do ciclo do nitrogénio

-
J )
e Compaostos
Animai —_— :
Plantas —_— IOSS nitrogenados
T = - gl
— . NO, NH,

ATIVIPAPE T1

Indique com F as afirmacées falsas e com V as verdadeiras.

a) () Algumas bactérias fixam o nitrogénio da atmosfera, transformando-o
em compostos nitrogenados utilizaveis pelos seres vivos.

b) ( ) Certas bactérias nitrosas transformam o nitrato do solo em aménia.
¢) ( ) Poracdo de enzimas, o nitrogénio do ar é transformado em aminodcidos.

d) ( ) Oorganismo humano incorpora o nitrogénio das proteinas da carne de
qualquer animal ou de vegetais ao se alimentar.
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Para fechar o ciclo e estabilizar a taxa de nitrato no solo, os residuos nitrogenados
sao atacados por decompositores. Depois da morte dos organismos vivos, ou
quando o animal elimina urina (excretas), as bactérias do género Pseudomonas,
encontradas no solo e na agua, fazem a desnitrificacdo, processo no qual, na
auséncia do oxigénio atmosférico, essas bactérias usam o oxigénio contido
no nitrato para oxidar uma parte dos compostos de nitrogénio dos residuos
nitrogenados da matéria organica, que é transformada novamente em

nitrogénio molecular e volta para a atmosfera.

Sem a desnitrificacdo, a taxa de nitratos nos solos e nos mares aumentaria em

proporcdes imprevisiveis nos ambientes.

ATIVIPAPE 12

Analise as sequintes proposicées e depois marque a alternativa correta:

a) ( ) As plantas sintetizam suas proteinas a partir do nitrogénio absorvido

do solo.

b) ( ) Os decompositores transformam compostos nitrogenados em aménia,

depois em nitrito, nitrato e nitrogénio.
c) ( ) As bactérias nitricas dificultam a transformacdo do nitrito em nitrato.

d) ( ) Asplantacbes de trigo, arroz e cana-de-acucar podem retirar o nitrogénio
da atmosfera.

Professor(a), vocé acabou de ver como o nitrogénio do ar, um elemento
importantissimo na construcao dos organismos, vai parar no solo, fertilizando-o
naturalmente. Entretanto, as grandes plantacdes exigem uma fertilizacdo mais
rapida para produzir grandes colheitas. Dessa forma, além dos processos naturais,
para a fertilizacdo dos solos usamos fertilizantes produzidos artificialmente.

Vamos ver por qué?

Embora o solo ja tenha uma quantidade limitada de nitratos, sais de aménio,
NH,*, e outros minerais necessarios a planta, nos ambientes naturais, como as
florestas, por exemplo, a morte e a decomposicdo dos o rganismos promovem

uma rapida reciclagem desses materiais. Entretanto, nas culturas agricolas, uma
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parte dos vegetais colhidos é consumida nas cidades, impedindo o retorno desses
sais, o que é compensado com o fornecimento de adubos ou fertilizantes que

contenham nitrogénio.

Um outro fator que torna necessaria a fertilizacdo artificial é o baixo valor
total dos nutrientes do solo; as plantas utilizam essas concentracdes para o seu
desenvolvimento, mas na ocasido das colheitas os nutrientes sdo removidos,
e isso justifica a compensacdo pelos fertilizantes sintéticos produzidos nas
indUstrias. Sais de amoénio ndo sao facilmente absorvidos pelos vegetais, mas
podem ser usados como fertilizantes artificiais, ou sintéticos. Estes sdo sais de
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K) e outros. E a conhecida féormula NPK
para adubos industrializados, que normalmente contém sais de nitrogénio
(necessario durante os primeiros estagios do crescimento das plantas), fésforo
(estimula o crescimento e acelera a formacdo de sementes ou de frutos) e
potassio (essencial ao desenvolvimento de amido, dos aclcares dos frutos e do

material fibroso das plantas).

O uso de fertilizantes sintéticos vem provocando aumento na quantidade de
nitrogénio, que ja ultrapassa o N, produzido pelos ecossistemas naturais. Isso
é preocupante, porque as chuvas vao transporta-los para o ambiente aquatico,

gerando desequilibrios ecolégicos.

Na atividade agricola, quando a plantacao estd madura, as partes “inuteis” das

plantas, como palhas, ramos e folhas, deveriam ser misturadas ao solo.

Adiante, voltaremos a falar sobre o reaproveitamento da matéria pelo homem.

Entretanto, reflita: palhas, ramos e folhas sdo mesmo materiais inuteis?

FARA RELEMERAR

= Nesta unidade, estudamos os grandes movimentos que a matéria e a
energia fazem na natureza e o papel do homem e dos outros seres vivos
nesses movimentos. Vimos que, participando dos ciclos da matéria e
da energia, o homem pode se apropriar de materiais e de energia que
usa, para transformar a matéria e produzir alimento, aumentar a sua

producao agricola e viver melhor.

102



= A energia e a matéria realizam movimentos diferentes, no sentido de
que a primeira é transmitida em uma Unica direcdo e é transformada
pelo seres vivos ao longo da cadeia alimentar, enquanto a segunda é
reciclada (reaproveitada). A principal fonte de energia para os seres vivos
é o sol. A energia solar é transformada em energia quimica na forma
de compostos organicos. Esses compostos sao passados aos seres vivos,
através da cadeia alimentar. Dessa forma, os vegetais representam a

porta de entrada da energia no ecossistema.

= Vimos que a agua faz um ciclo curto, das superficies aquaticas (mares,
rios etc.) para o ar atmosférico, através da evaporacao. No ciclo longo,
a agua é absorvida ou ingerida pelos seres vivos e perdida através das

funcoes vitais (transpiracao, respiracao e excrecao).

= No ciclo do carbono, estudamos que a maior parte deste se encontra
formando cadeias de compostos organicos nos corpos dos seres Vvivos.
O carbono vai para a atmosfera através da respiracdo, da queima de
matéria organica e da decomposicdo. A fotossintese é essencial para
a fixacdo do carbono, absorcdo do excesso de gas carbonico do ar e
liberacdo do oxigénio para a atmosfera.

= O nitrogénio é um elemento essencial para a sintese de proteinas.
Entretanto, ndao pode ser utilizado diretamente do ar, onde existe em
abundancia. Dessa forma, assumem uma importancia muito grande as
bactérias que fixam o nitrogénio no solo, bem como aquelas que realizam
a decomposicao de seres mortos e devolvem o nitrogénio para o ar.

@m. ABRINDO NOSSOS HORIZONTES
Orientacoes para a pratica pedagogica

Objetivo especifico: observar o crescimento do feijao e as caracteristicas desse

vegetal depois de desenvolvido.
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ATIVIPAPE SUGERIVA

Professor(a), os conteudos trabalhados nesta unidade ndo sdao adequados
para serem trabalhados com as criangas da Educacao Infantil, sendo assim a
atividade que estamos propondo é de plantacdo de feijao com a intencado de
que as criangas observem o desenvolvimento deste vegetal e conversem sobre
aquilo que lhes chamam atencao. Segue entdao algumas orienta¢des para o
desenvolvimento deste plantio.

1. Faga junto com as criancas uma pequena plantacao de feijado. Pode ser no

terreno da instituicdo de Educacao Infantil ou em caixotes de madeira.
2. Espere as plantas crescerem até que apare¢am as vagens e estas sequem.

3. Esta € uma boa oportunidade para observar o desenvolvimento de um vegetal,
portanto, converse com as criancas sobre as transformacdes que observam e

as hipéteses que tém sobre o desenvolvimento do feijao.

4. Depois retire as plantas com as raizes. Examine bem as raizes identificando os
nodulos formados pelas bactérias fixadoras de nitrogénio (pequenas bolinhas).
Mostre-os as criangas. Comente com elas que nesses nddulos estdao localizadas
as bactérias fixadoras do nitrogénio do ar. Vocé pode explicar para elas que o pé
de feijao e as bactérias vivem em associacdo, na qual um ser depende do outro
para sobreviver. Lembre-se de que esta conversa deve se dar de uma forma que
as criangas compreendam o que vocé esta explicando e fiquem interessadas pelos
fendmenos da natureza. Por fim, cuidado: esta ndo é uma atividade para estudar
o ciclo do nitrogénio, mas sim para que as criancas tenham a oportunidade de
desenvolver a observacao atenta da plantacao de um vegetal.

GLOSSARIO
Bafejar: soprar levemente.

Biosfera: parte do planeta Terra com a atmosfera circundante, tanto para cima

como para baixo, em que naturalmente existe vida.

Calcario: o que é constituido essencialmente de carbonato de calcio.
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Catalisar: acelerar a velocidade de uma reacao quimica.
Decompor: separar os elementos componentes, apodrecer.
Fluxo: ato ou modo de fluir, seqliéncia de acontecimentos.
Geleiras: grande acimulo natural de gelo.

Herbivoro: que se alimenta de folhas, caules e raizes de vegetais.

fon: &tomo ou grupamento de 4tomos com excesso ou falta de elétrons; se é

com falta, tornam-se positivos (cation); com excesso, ficam negativos (anion).
Oxidar: processo de combinar uma substancia com o oxigénio.

Prescindir: deixar de lado, n&o levar em conta.

Processo: uma série de etapas para execu¢ao de uma atividade.

Sistema: conjunto formado das partes de um todo em interacao.

SUGESTOES PARA LEITURA

MARCONDES, A. C. Ecologia. Sao Paulo: Atual, 1992.

Esse livro é mais indicado para um maior aprofundamento no estudo dos ciclos
da matéria e do fluxo de energia, tratados nesta unidade. Nele vocé também
encontrara assuntos que ja estudou nos Médulos | e 1l de Vida e Natureza,
sendo portanto bom para consultas e aprofundamento dos temas ja vistos.

MATTOS, N. S.; MAGALHAES, N. W. & ABRAO, S. M. A. M. Nés e o ambiente.
Sao Paulo: Scipione, 1997.

Esse livro pode auxilia-lo no estudo das relagdes entre os seres vivos e destes
com o ambiente. Nele vocé vai encontrar textos bem ilustrados sobre os ciclos

da matéria e o fluxo de energia.
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Professor(a),

Esperamos que, ao estudar os conteudos das areas tematicas, vocé tenha
percebido como a questao da representac¢do, organizacao e transformacdo do
espac¢o ajuda no relacionamento dos conhecimentos tedricos entre si e deles
com a pratica, tendo em vista a especificidade da acdo docente. Vamos conferir

isso?

Um possivel ponto de partida para essa analise é a idéia de representacao
do espaco como expressao das concepg¢des de mundo de cada época. Vocé
compreendeu isso bem quando estudou os textos de ISC - Geografia? Percebeu
que o modo de desenhar os mapas, em cada época, nos diz muito sobre o que

as pessoas pensam, em que elas acreditam e quem manda em quem?

Isso se repete em diferentes situa¢des: por exemplo, o tracado ou planta de uma
cidade (que é um tipo de mapa) mostra se as pessoas responsaveis pelo municipio
julgam ou ndo que a regido comercial deve estar separada da residencial, que
as areas verdes sao importantes para a popula¢do e que as escolas devem ficar
em locais proximos das residéncias das criancas. Todos sabemos que, muitas
vezes, essas decisdes sao tomadas para beneficiar alguns grupos, e ndo o
conjunto da populacdo. Da mesma forma, os mapas de desmatamentos ou
queimadas, feitos a partir de fotografias tiradas pelos satélites, mostram a
existéncia de preocupa¢dao com o meio ambiente. Com ajuda deles, torna-se
mais facil identificar, por exemplo, desmatamentos ilegais que, de outro modo,

passariam despercebidos.

Como esses casos, poderiamos pensar em muitos outros envolvendo o uso
de mapas para representar, entre outras coisas, os problemas resultantes da
interferéncia humana inadequada nos ciclos de matéria e energia, que vocé

estudou em Vida e Natureza.
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Sao exemplos desses problemas: enchentes, secas, solos empobrecidos pela
agricultura incorreta etc.

Tudo isso nos mostra que ndao podemos falar de espaco fisico sem falar dos
fatores culturais que ajudam a definir os limites, a organizacdo e o uso dos
diferentes ambientes da Terra.

Completando essa analise, de uma outra perspectiva, vocé ja pensou que até
mesmo a organizac¢do de um texto informativo como uma dissertacdo também
€ um mapa, um modo de dispor espacialmente o conhecimento na forma de
introducao, desenvolvimento e conclusdo? Esperamos que vocé tenha percebido
tudo isso claramente nos textos de /dentidade, Sociedade e Cultura — Geografia,

Vida e Natureza e Linguagens e Codigos.

Vocé vai poder aprofundar e enriquecer essas reflexdes no encontro quinzenal
com seus colegas e o Tutor. As sugestdes que lhe oferecemos para a atividade

eletiva vao ajuda-lo nesse sentido. Veja a seqguir.

ATE 4 PROXIMAS
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P - CORRECAO PAS ATIVIPAPES
pE estvro
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ATIVIPAPE 1

a) Da alimentacao para a sobrevivéncia dos indios.

b) O titulo informa o assunto do texto.

ATIVIPAPE 2

a) Introducédo: 1° paragrafo
Desenvolvimento: pardgrafos 2° 3° e 4°
Conclusdo: ultimo paragrafo
b) Introducdo: a aprendizagem precoce de como capturar os animais.

Desenvolvimento: a caca e a pesca entre os indios.

Conclusdo: a festa em comemoracdo ao produto da caga e da pesca.

Atencao!
Os seus titulos nao precisam ser iguais aos nossos. A idéia é que tem de ser
proxima.
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ATIVIPAPE 3

Transcreva as expressées que esclarecem isso.

1. Desde pequenos... viam e aprendiam

2. Viam o que os maiores faziam: eles estavam juntos, criancas e adultos.

ATIVIPAPE &4

Usavam um cesto especial, o pari, onde o peixe entrava e ndo conseguia sair,
ou jogavam na agua o suco do timbd, uma planta que atordoa os peixes. Eles

vém para a superficie da dqua, e as flechas dos indios os acertam.

ATIVIPAPE S

a) O indio sO caca e pesca 0 que é necessario para seu sustento.

b) Ndo. Em geral, o homem branco pesca para o comércio, sem se preocupar
com a extin¢do de alguma espécie.

ATIVIPAPE €

a) Ele aprende a analisar as pegadas, as fezes, os galhos partidos etc.
b) S&do os indices.

¢) O indio precisa ser muito sabido, ter coragem e disposi¢cdo para se ausentar
muitos dias.

ATIVIPAPE 3

a) O indio ndo caca nem filhote nem fémea prenhe.
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b) Em vdarios momentos, a autora pée em destaque (entre parénteses, ou entre
travessao duplo) expressées que revelam isso: (e ainda usam), (e continuam

sendo); (e continuam n&o sendo).

ATIVIPAPE &

A chegada na aldeia... tornava-se festa. O alimento seria assado nas brasas,
trabalho agora para as mulheres.

ATIVIPAPE 9

Opiniao pessoal.

ATIVIPAPE 10

A batida do timbd na dgua.
A pescaria.
A observacdo das copas das drvores e das pegadas dos animais.

A captura dos animais.

ATIVIPAPE 11

Leitura do texto

ATIVIPAPE 12

Aos varios tipos de leitura.
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ATIVIPAPE 13

a) Numeracao das frases
1. As nossas leituras tém origens e objetivos bastante diferenciados.

2. Assim, ha leituras de pura informacdo, como noticidrios, jornais, revistas
de divulgacao; leituras de passatempo, como revistas em quadrinhos,
romances etc, leituras literdrias, realizadas por gosto estético e sabor do
belo.

3. Existem leituras que sao, antes de tudo, uma comunicacdo intima entre
o texto e o leitor, pressupondo uma profunda atitude de escuta, como

sdo as leituras biblicas:

“”

..nos livros Sagrados, o Pai que esta nos céus vem amorosamente ao en-
contro dos seus filhos para conversar com eles; e é tdo grande a forga
e a virtude da palavra de Deus que se torna apoio rigoroso da Igreja,
solidez de fé para os filhos da Igreja, alimento da alma, fonte pura e
perene de vida espiritual” (Concilio Vaticano Il. Constituicdo Dogmatica
“Dei Verbum”, n° 21).

4. A pratica da “Lectio Divina” na tradicdo da vida religiosa consagrada
refere-se essencialmente a essa leitura saborosa, profunda e amorosa
entre Deus que se comunica e o homem que se coloca existencialmente

em posicdo de ouvinte.
5. A realidade da leitura é, portanto, extremamente complexa e variada.

6. O didlogo que se estabelece entre emissor e receptor ndo se da sempre

da mesma forma.

7. No caso especifico de leituras académicas, trata-se de uma linguagem

cientifica que se caracteriza pela clareza, precisdo e objetividade.
8. Ela é fundamentalmente informativa e técnica.

9. Firma-se em dados concretos, a partir dos quais analisa e sintetiza, argu-

menta e conclui.
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10. A objetividade e a racionalidade da linguagem cientifica a distinguem

de outras expressées, igualmente validas e necessarias.

11. Convém sempre ter em mente a diversidade dos géneros literarios, cada

um com seu método proprio de assimilacao.

12. Assim, p. ex., seria absurdo aplicar a poesia os critérios de anadlise de um
estudo cientifico.

13. Desse modo, matar-se-iam toda a riqueza e originalidade inspirativas do

poeta, e seus versos ficariam inteiramente inacessiveis.

14. A mesma coisa pode ser dita de textos orantes ou da recitacdo de salmos

no oficio divino.

15. Sintetiza Sertillanges: “Ha leituras de fundo, que requerem docilidade;
leituras de ocasido, que requerem maestria; leituras de estimulo ou de
edificacdo, que requerem ardor; leituras de repouso, que requerem li-
berdade”.

b) Introducdo: frases 1 e 2.

Desenvolvimento: frases 3 a 14.

Concluséo: frase 15.

¢) Introducdo: a possibilidade de leituras diferentes.

Desenvolvimento: os diferentes tipos de leitura.
Conclusao: as leituras, sequndo Sertillanges.

Sua resposta, aqui também, ndo precisa ser igual a nossa.

ATIVIPAPE 14

a) (X ) ora como ato de ler, ora como objeto concreto, onde se Ié.

b) A afirmacdo é correta: fazemos mesmo varios tipos de leitura.
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ATIVIPAPE TS

a) Leitura para informacéo; leitura de divulgacdo; leitura de passatempo; leitura

literdria; leitura de “intima” comunicacdo entre leitor e texto.
b) A leitura dos livros sagrados é privilegiada.

¢) O autor gasta um grande espaco, muito maior do que os outros, para apre-
senta-la. O tom nesse trecho também é muito diferente.

d) Nao é possivel concordar com o texto. Eventualmente, podemos ler romances
(e revistas em quadrinhos) como passatempo. Mas o romance é literatura. Se
ndo, o que sera literatura, para o autor? S6 a poesia? Ou ele esta se referindo
a determinados romances, de larga divulgacao, produzidos em série? Sem

maiores explicagbes, nao se pode aceitar a classificacdo do autor.

e) Parece que a intencdo do autor é sempre criar essa relacdo, essa interacdo
com o leitor. Nao é privilégio da leitura religiosa.

Consegquir ou nao atingir o objetivo é outro caso.

ATIVIPAPE 16

a) Ndo. A complexidade ndo foi mencionada nem sugerida.
b) A expressdo “portanto”, que sugere que vamos concluir alguma coisa.

¢) Nédo, porque o pardgrafo seguinte continua a tratar de tipos de leitura.

ATIVIPAPE 17

a) Estao, sim, corretas.
b) Ele cita agora a leitura da poesia e de outros textos religiosos.

¢) Nao parece adequado, uma vez que no primeiro paragrafo ele trata dessas
leituras.
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ATIVIPAPE 18

a) Néo.

b) E dificil exemplificar, porque essa classificacdo ndo corresponde, em principio,
a apresentada anteriormente, e estas ultimas parecem ter outros critérios
de classificacdo.

ATIVIPAPE 17

a) Leitura saborosa, profunda e amorosa.

b) Usa expressées muito rebuscadas, como a mesdclise (matar-se-iam), isto é, o

pronome usado entre duas partes do verbo; “originalidade inspirativa”.
¢) Lectio Divina, Dei verbum.

d) Sabor do belo.

ATIVIPAPE 20

Opiniao pessoal.

ATIVIPAPE 21

As informacgées abaixo, sobre a mandioca, estdo desordenadas. Leia-as.
a) 1. O nome cientifico da mandioca é Manihot utilissima.
2. Um pé de mandioca atinge mais de dois metros de altura.

3. A mandioca é uma planta de folhas grandes, palmatilobadas, esbranqui-
cadas na face anterior.

4. As flores da mandioca sdo pequenas, amarelas, em cachos, terminando

em frutos pequenos, com sementes pretas e marmorizadas.
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b)

o)

d)

5. Amandioca é um arbusto herbdceo, da familia das Euforbidceas, origindrio
da América do Sul.

6. A mandioca é muito disseminada pelos paises tropicais e subtropicais.

7. Com a fécula (pd extraido das raizes) ou polvilho, preparam-se diversos

pratos tipicos, como beiju, tapioca, biscoito de goma, pado-de-queijo.

8. As raizes da mandioca sao tubérculos cilindricos, alongados, carnosos, com

casca pardacenta e massa branca.

9. Conforme a regido do Brasil, a mandioca é chamada de aipim ou maca-

xeira.
10. Os brotos novos sao comestiveis.
11. Com os brotos novos, prepara-se, na Bahia, a manicoba.
12. A manicoba é um prato regional muito apreciado.
Sao trés grupos.
O primeiro, da introducdo, informa o nome cientifico da mandioca.

O segundo, do desenvolvimento, caracteriza a planta mandioca (altura,
aparéncia, folhas, flores, frutos, brotos, raizes) e indica sob que forma é

utilizada na alimentacao.

O terceiro, da conclusdo, volta ao nome da mandioca, acrescentando deno-

minacées regionais e localizando sua disseminacao.
Introducéo: (1)

Desenvolvimento: (2-5-3-10- 4-8 -7-11-12)
Concluséo: (6 -9)

Mandioca

e

O nome cientifico da mandioca é “Manihot utilissima”.
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Um pé de mandioca, arbusto herbédceo, da familia das euforbidceas, origi-
ndrio da América do Sul, atinge mais de dois metros de altura.

E uma planta de folhas grandes, palmatilobadas, esbranquicadas na face
anterior, cujos brotos novos sdo comestiveis.

As flores sdo pequenas, amarelas, em cachos, terminando com sementes
pretas e marmorizadas. As raizes da mandioca sao tubérculos cilindricos,

alongados, carnosos, com casca pardacenta e massa branca.

Com a fécula (po extraido das raizes) ou polvilho, preparam-se diversos pratos
tipicos, como beiju, tapioca, biscoito de goma, pao-de-queijo. Com os brotos

novos prepara-se, na Bahia, a manicoba, prato regional muito apreciado.

Muito disseminada pelos paises tropicais e subtropicais; conforme a regido
do Brasil, a mandioca é chamada de aipim ou macaxeira.

ATIVIPAPE 22

a) Pesquisa pessoal.

b) Pessoal.

¢) Criacdo pessoal.

d) Criacao pessoal.

ATIVIPAPE 23

a) Principio — comeca em: Os habitantes... acaba em: dos casebres.

Meio — comeca em: Os barranqueiros... acaba em: tanto estimam.

b) Criacao pessoal. Mas vocé podera justificar o titulo dado ao texto, elaborando

uma conclusdo mais ou menos assim: “As crengas, 0s usos e os costumes dos

barranqueiros fazem parte do folclore do Rio Sao Francisco”.
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ATIVIPAPE 24

a) Moram em casebres; sdo pobres, mas sdo felizes.

ou
Moram em casebres. Sdo pobres, mas sao felizes.

b) Sua resposta podera ter sido mais ou menos assim:”A autora deixa transpa-

recer em seu texto que pobreza e felicidade sdo incompativeis.”.

ATIVIPAPE 25

- a atividade dos barranqueiros: pescaria.
- suas lendas: do Caboclo-D’dgua e da Mae-D’dgua.
- suas supersticoes: a existéncia do Caboclo-D’dgua e da Mae-D’agua.

- suas crencas: a influéncia perversa do Caboclo-D’dgua e a protecdo da Mae-
D’agua.

- medos: da hostilidade do Caboclo-D’dgua e das enchentes.

- influéncia das enchentes: obrigam os barranqueiros a se mudarem para
outras regiées.

ATIVIPAPE 26

a)

amarada — amarrada
supesticiosos —— supersticiosos
cimpatizou —s simpatizou
orrivel — horrivel

familha —— familia
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b) Sugerindo que ela:
- consulte o dicionario;
- identifique o significado da palavra;
- observe a formacdo da palavra;
- discuta a duvida com colegas;

- procure saber se ha alguma regra que determine a ortografia da palavra
(de acentuacédo, uso do erre; uso do esse ou z)

- busque a origem da palavra (familia: simpatizou — simpatizar — simpatia...)
¢) Quando o sol desaparece acordam com estrelas no céu e voltam.

Acham que foi a mae-d’dgua que os ajudou, quando pescam muitos peixes.

Eles voltam para a beira do rio que tanto estimam, quando passa a enchente.

d) Nédo. O texto trata apenas da vida dos barranqueiros, apesar de fazer algumas
referéncias a aspectos folcldricos do Rio Sdo Francisco.

ATIVIPAPE 23

Reelaboracao pessoal.

(PENTIPAPE, SOCIEPAPE E CULTURA

ATIVIPAPE 1

a) O Brasil esta colorido e pode ser reconhecido. Quanto ao seu estado, é preciso
olhar em outros mapas para consequir reconhecé-lo através da semelhanca
da forma e através das siglas dos estados.

b) O desenho é totalmente livre. Os cursistas podem desenhar frutas, animais

e arvores que simbolizam a localidade, ou uma paisagem urbana, igreja etc.
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O Tutor deve aceitar qualquer desenho que o cursista fizer. O importante
€ que ele saiba reconhecer o Brasil, o proprio estado, e consiga criar um
simbolo significativo.

ATIVIPAPE 2

a) A linha do Equador pode ser reconhecida porque o seu nome esta escrito
no mapa e também pela latitude de zero grau.

b) A linha do Equador deve ser preenchida com zero.

ATIVIPAPE 3

a) Latitude 16 graus sul e longitude 48 graus oeste.

A longitude de 48 graus oeste deve ser assinalada dividindo-se o intervalo
entre a longitude de 45 graus e a de 60 graus em 15 partes. Sequindo 3

partes para oeste, teremos 48 graus oeste.

A latitude de 16 graus sul pode ser encontrada dividindo-se o intervalo entre
latitude 15 graus e 30 graus, igualmente em 15 partes. Sequindo uma parte
para o sul, teremos entdo 16 graus sul.

O cruzamento dessas duas linhas sera a localizacao de Brasilia, dada pelas
suas coordenadas.

b) Brasilia esta ao sul do Equador, portanto no Hemisfério Sul.

¢) Alatitude de Macapa é zero. Essa cidade, capital do Amapa, estd na linha do
Equador. Mas as pessoas que moram em Macapa ndo enxergam o Equador,
porque ele é uma linha imagindria.

ATIVIPAPE 4

a) Dia.

b) 24 horas.

122



ATIVIPAPE S

60 graus oeste.

ATIVIPAPE &

a) De 21 de dezembro a 21 de marco.
b) Veréo.

c) Exemplo de resposta: E mais facil ir para a instituicdo de Educacdo Infantil tra-
balhar no més de maio porque ndo é muito quente e também ndo chove.

ATIVIPAPE 2

a) Preste atencdo por onde passam as linhas: Tropicos de Capricornio e Cancer
e Circulos Polares Artico e Antartico na Figura 10.

b) A maior parte do Brasil fica na zona tropical e uma pequena parte do sul do
Brasil fica na zona temperada do Hemisfério Sul.

ATIVIPAPE &

a) Leste.
b) Américas e Oceania.
¢) Ainda ndo tinham certeza da existéncia dessas terras.

ou

Ainda ndo haviam sido descobertas pelos europeus.
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ATIVIPAPE 9

a) Descricao da costa.

b) Facilitavam a navegacdo, orientavam o caminho das terras descobertas.

ATIVIPAPE 10

a)

b) Exemplo de resposta: na passagem da esfera para o plano, “muita coisa ficou

maior e o desenho ndo é igual ao feito na laranja”.

ATIVIPAPE 17

A representacdo vai mudando conforme a idéia sobre o mundo vai sendo
construido. (E importante que o cursista tenha percebido que a representacdo
€ criacdo da mente das pessoas, e que, portanto, os europeus desenharam
aquilo que eles entendiam que era o mundo. Esses mapas que representavam
o mundo tinham mistura de crenca, conhecimento empirico e cientifico, como
foram os casos de Copérnico e de Galileu (citado em Vida e Natureza, Médulo
Ill, Unidade 1). Por isso, quem escrever que a representacdo muda porque o

conhecimento e a idéia sobre a Terra foram mudando, acertou!
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Viva € WATUREZA

ATIVIPAPE 1

sol (energia luminosa) —— capim boi homem

ATIVIPAPE 2

A matéria nao voltaria ao ambiente e os corpos dos vegetais e animais se acu-

mulariam até um ponto em que toda a matéria orgdnica estaria acumulada.

ATIVIPAPE 3

A energia ndo é reciclada, ja que a cada etapa ela é dissipada sob a forma de

calor.

ATIVIPAPE 4

A dgua pode ser encontrada nos mares, rios, lagos; nos corpos dos seres vivos;

no ar, sob a forma de vapor; nos polos, formando gelo e neve; e no solo.

ATIVIPAPE S

A roupa seca porque a dgua evapora. Isso pode ser comparado a evaporacao

da dgua nos mares, rios, solo etc.

ATIVIPAPE &

a)E b) C QE d)C e)C

25



ATIVIPAPE 3

O(a) professor(a) devera ter compreendido que qualquer alteracdo em um
dos componentes de qualquer ciclo tera efeitos nos outros, pois estdo todos
interligados.

A respiracdo, a combustao e a decomposicdo sao processos de liberacao de gas
carbénico no ambiente, enquanto a fotossintese € um processo de retirada

desse mesmo gds da atmosfera.

As principais alteracées do ciclo do carbono, resultando em prejuizos ao am-
biente, seriam o aumento da emissao de CO2 pela atividade humana (indus-
trias, carros, queimadas) e a diminuicao da absorcao desse gdas no ambiente,
provocado pelo desflorestamento.

ATIVIPAPE &

a)F b) v qV d) Vv

ATIVIPAPE 9

co, ., +H,0, H,CO

2(g) 2 3(aq)

ATIVIPAPE 10

Sim, porque nas raizes das lequminosas vivem bactérias capazes de fixar o ni-
trogénio da atmosfera no solo, tornando-o enriquecido e proporcionando uma

melhor producao de milho em conseqiéncia da adubacao natural.
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ATIVIPAPE 17

a)Vv b) F c)F d) Vv

ATIVIPAPE 12

Alternatica correta: b
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