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Apresentacao

Caro leitor,

Ao apresentar as edigdes de nimeros 21 a 25 dos Cadernos Temati-
cos, a Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (Setec) confirma
a importancia de se editar publicagdo que relina as pesquisas, praticas,
metodologias e experiéncias de sucesso produzidas pela Rede Federal de
Educacao Profissional e Tecnoldgica. Esta publicagdo tem histéria. Desde
2004 que os cadernos tematicos sdo produzidos.

Cada um dos cinco cadernos produzidos contém reportagens, artigos
cientificos e relatos de experiéncia desenvolvidos nas instituigcoes federais
de educagao profissional. As matérias produzidas e publicadas neste quin-
to volume abordam diversos temas nas areas de Comunicacao e Cultura;
Agricultura e Recursos Naturais; Indtstria e Comércio; Comunidade; e De-
senvolvimento e Sustentabilidade.

Os cadernos tematicos revelam o rico cotidiano dos Institutos Federais
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia e seus campi, dos Centros Federais de

Educacdo Tecnoldgica, das escolas técnicas vinculadas as Universidades
Federais e da Universidade Tecnolégica Federal.

Boa leitura!

Secretaria de Educagao Profissional e Tecnolégica do MEC



Brasil profissionalizado

Programa investe na construcao e reforma

de escolas publicas

Proposta é ampliar matriculas no ensino médio integrado
nas redes estaduais de ensino médio e profissional

A realidade nas escolas pablicas no estado do Ceara esta diferente e alunos
e professores percebem que algo mudou na rede de ensino estadual. As
aulas tornaram-se mais praticas, os laboratérios passaram por reformas e
novos livros didaticos ndo param de chegar as bibliotecas.

O Ceard é um dos estados que receberam recursos do Brasil Profissionali-
zado, programa de financiamento e assisténcia técnica que visa ampliar e
qualificar a oferta de educacdo profissional e tecnolégica de nivel médio
nas redes estaduais de ensino. O programa, iniciado em 2008, termina
somente em 2011. A meta é investir R$ 900 milhdes nesses quatro anos
em construcdo, ampliagdo ou reforma de escolas publicas de ensino médio
e profissional. Esses recursos podem ser utilizados, ainda, na aquisicao de
mobilidrio, equipamentos e laboratérios. O investimento também pode ser
empregado na formacao de professores na area tecnoldgica.



“O Ceara pretende aumentar a escolaridade dos jovens no estado,
levando-os de uma maneira mais rapida para o mundo do trabalho”, afir-
ma a responsavel pelo programa na Secretaria de Educacao do Estado do
Ceara, Daria Moraes.

Todos os estados que possuam rede de ensino médio ou de educagao
profissional de nivel médio e tenham assinado o Compromisso Todos pela
Educagao podem solicitar suas demandas ao Ministério da Educagao.

As escolas estaduais de educagao profissional Icaro de Sousa e Mé-
rio de Alencar sdo algumas das instituicbes cearenses que receberdo, em
2009, recursos provenientes do programa.

Adaptacao - A diretora da Escola Estadual de Educagao Profissional
icaro de Sousa Moreira, Ana Maria Tomaz, conta que a instituicdo, inau-
gurada em agosto de 2008, surgiu para atender a comunidade local. “Ja
estamos adaptando a estrutura para esse novo modelo de educacao pro-
fissional”. A instituicdo, que oferece ensino médio integrado, funciona em
regime integral. “Os alunos passam o dia todo na nossa escola, aplicando
parte do seu tempo no estudo de disciplinas teéricas e praticas”. Confor-
me Ana Tomaz, ja nota-se a mudanga no comportamento dos estudantes,
apos a oferta do ensino médio integrado. “Os jovens ja tém em mente que
o exercicio de uma fungdo especifica é essencial para a sua insergdo no
mercado de trabalho”, esclarece a diretora.

Os alunos Gleiciane Silva e Keverton Alves afirmam a importancia da
educagdo profissional para o seu futuro. “Temos mais seguranca e sabemos
que, quando finalizarmos o ensino médio integrado, estaremos aptos para
exercer uma profissao”, diz Keverton, que cursa o ensino médio integrado
ao curso de Informdtica. “Essa certeza é extremamente positiva e incenti-
vadora”, conta Gleiciane, que cursa o ensino médio integrado ao curso de
Turismo.

A comunidade do Bom Jardim estd presente na escola. O
lider comunitario Valdeci Carvalho é o representante do bairro
na instituicdo. “Ha dez anos, essa regido era um local bastante
violento; os moradores tinham muitas dificuldades financeiras e
isso gerava inlimeros problemas sociais”, conta Valdeci.

Ele acompanhou de perto o processo de instalagdo da escola
e a receptividade da mesma pela comunidade. “Muitos meninos
e meninas que hoje estudam na instituigdo tinham problemas de
auto-estima e pensavam que nunca conseguiriam construir algo
na vida”. Segundo Valdeci, hoje a idéia é outra. A seguranca que
uma pessoa sente ao finalizar o ensino médio e se sentir pronta
para trabalhar em uma empresa ou ter o préprio negécio mexe
positivamente com a auto-estima. “A perspectiva de futuro modi-
fica o comportamento de qualquer um”, pensa Valdeci. Ele conta
que a construgdo da escola e a promessa da insercdo no mundo
do trabalho contribufram para o crescimento e a melhoria de toda
a comunidade. “Os meninos ndo ficam mais na rua, sem nada
para fazer. Quando ndo estdo estudando, estdo aprendendo um
novo oficio”, afirma.
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Cariri/Centro Sul; Sertao Central;
Inhamus; Baturité; Litoral Oeste; Litoral
Leste; e Sobral/lbiapaba.

Turismo; confecgdes; cajucultura;
ovinocaprinocultura; e tecnologia
da informagao.

Curriculos seguiram demandas de
arranjos produtivos locais

A escolha dos cursos que serdo ofertados nas escolas foi definida apds
longos estudos. Critérios norteadores foram a divisdo do estado em ma-
crorregioes e Arranjos Produtivos Locais (APLs).

Oito delegados, um de cada macrorregiao, eleitos por lideres comu-
nitarios, professores, representantes de instituigdes de ensino e estudan-
tes, participaram de audiéncias publicas e féruns em suas regionais, para
auxiliar na definicdo dos principais cursos a serem ofertados no Estado (a
escolha ndo exclui a oferta de outros cursos). Os primeiros a serem abertos
sao nas dreas de enfermagem, segurancga do trabalho, turismo, comércio e
informatica.

Investimentos no Ceara até 2010

R$ 123,7 milhoes

R$ 5,6 milhdes destinados a aquisicao de equipamentos e mobilidrio
R$ 2,6 milhdes para compra de livros didaticos
R$ 4,0 milhdes para ampliacao de trés escolas

R$ 0,5 milhdo para reformar uma escola

R$ 111 milhdes para construir 20 escolas

160 — E o ntimero de municipios atendidos

494 — £ a previsao de escolas contempladas

3068 — Serd o nimero de professores capacitados
1068 laboratérios serdo construidos e equipados
55.822 alunos beneficiados até 2011

Reportagem Sophia Gebrin




Centenario

Rede Federal completa cem anos

Atividades iniciais da Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnolégica eram instrumento
de politica assistencialista, voltado para as “classes desprovidas”. Hoje, configura-se como
importante estrutura de ensino e pesquisa do pais

Criadas a partir de 1909 com o objetivo de prover as classes proletarias de
meios que garantissem a sua sobrevivéncia, as Escolas de Aprendizes e Ar-
tifices foram o embrido da atual Rede Federal de Educagao Tecnolégica. A
histéria de cem anos dessas instituicoes mostra a evolucdo da economia e
do mundo do trabalho no Brasil. No passado, escolas de aprendizes; hoje,
referéncia em todo o Pais na qualidade do ensino gratuito ofertado por
meio dos Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e Tecnologia.

A Rede Federal segue com a responsabilidade de continuar formando pro-
fissionais e ajudando a construir carreiras de sucesso, como a do ex-aluno
da rede e hoje diretor de Sistemas de Informagdo e Monitoramento da
Secretaria de Avaliacdo e Gestdo da Informacao do Ministério do Desen-
volvimento Social e Combate a Fome (MDS), Roberto Wagner da Silva
Rodrigues.
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Em 1981, Rodrigues ndo imaginava que poderia fazer parte da histéria
do centendrio da Rede Federal. A proximidade com a area tecnolégica se
deu no primeiro emprego: suporte de informatica em um supermercado

A histéria da Rede Federal iniciou quan-  de Fortaleza (CE). Decisivo, entretanto, foi o ingresso - aos 15 anos - na
Escola Técnica Federal do Ceard no curso técnico de Telecomunicagoes.
“Na década de 80, as empresas de telecomunicagbes absorviam quase
que integralmente os egressos das escolas técnicas”, lembra ele.

do o presidente Nilo Pe¢anha assinou,
em 1909, decreto criando 19 escolas
de aprendizes artifices, destinadas “aos

pobres ¢ humildes”. Instaladas em varios De acordo com Rodrigues, entrar numa escola técnica naquela época

estados, eram instituigdes voltadas para o5 qyase uma meta inalcancavel, visto que a instituicdo ja tinha um status
0 ensino industrial e a qualificagdo da 1 ito elevado em todo o pafs. “Tive que me dedicar muito e o estudo
mao-de-obra.  sempre foi prioridade absoluta para mim”, conta.

Carreira de sucesso — A passagem pela escola técnica foi muito mar-
cante na vida do ex-aluno. “A melhor experiéncia da minha vida”, orgulha-
se. E ndo é a toa. Ali, na instituicdo, descobriu o mundo e suas possibili-
dades, bem mais animadoras do que a do carente distrito de Messejana,
periferia da capital cearense, no qual vivia. “Embora os cursos tivessem o
objetivo de profissionalizar, a combinagdo de contelidos especificos com
outras disciplinas permitiu que tivesse uma ampla percepcao de mundo.
Além disso, o ambiente da escola técnica era muito estimulante para os
estudos”. Influenciado pelo ambiente académico, Rodrigues ndo parou na
conclusdo do ensino técnico. Com 19 anos, ingressou como professor do
Centro Federal de Educagao Profissional e Tecnolégica (Cefet) do Ceara.
Aos 22, torna-se bacharel em Computagio; aos 28, ja era especialista em
Informatica e mestre em Sistemas de Informacdo e, com 34 anos, conclui
um doutorado na Inglaterra.

O professor Rodrigues se considera um privilegiado, pois testemu-
nhou a evolucao das instituigbes federais. Primeiro, como escolas técnicas;
depois como Cefets e agora Institutos Federais. Um exemplo dessa trans-
formagao sdo os cursos oferecidos. “Na minha época de estudante era algo
impensado que o Cefet do Ceara,
atual Instituto Federal, ofertasse al-
gum programa de mestrado e hoje
é essa a realidade da instituicao”.
Para o professor do IF do Ceard, as
mudancgas ocorridas desde 1909
sdo imensas. “Se compararmos a fi-
nalidade dessas escolas no passado
com as de hoje, onde se configuram
como instituigdes de pesquisa, cién-
cia e tecnologia, vamos descobrir o
quanto elas sao estratégicas para o
desenvolvimento do pais e para a
formacgao das futuras geragdes”, fi-
losofa.

i

Década 70_Aula pratica de Mecanizagao Agricola




O comeco de tudo

A partir da segunda metade do século XIX, com o aumento da pro-
ducdo manufatureira, foram criadas vérias sociedades civis destinadas a
“amparar criangas 6rfas e abandonadas”, oferecendo-lhes instrugao profis-
sional tedrica e pratica. As mais importantes delas foram as mantenedoras
dos Liceus de Artes e Oficios. A Sociedade Propagadora de Belas-Artes,
criada na capital do pais, tinha como objetivo criar e manter o Liceu de
Artes e Oficio do Rio de Janeiro, o primeiro deles, criado em 1858. Em 23
de setembro de 1909, o Governo Federal iniciou, por meio do Decreto n?
7.566, a Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnolégica.

Para o diretor de Politicas de Educagdo Profissional e Tecnolégica da
Setec/MEC, Luiz Augusto Caldas Pereira, historicamente, as escolas fede-
rais voltadas para a educagao profissional foram condutoras, no campo da
qualificacdo de mao-de-obra, dos planos do estado para o desenvolvimen-
to econdmico. “O surgimento de uma rede de escolas para a formagao de
artifices ocorre em um contexto ainda sob o dominio do capital agrério-
exportador, porém, em um tempo de industrializacdo cada vez mais fértil”,
pontua.

Na década de 80, o fendmeno da globa-
lizagéo chega ao Brasil e, com ela, uma
nova configuracao da economia mundial,
acoplada a intensificagao da aplicagao
da microeletronica, da informatica e das

telecomunicacoes
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Em 1942, as Escolas de Aprendizes e Artifices sdo transformadas em

Escolas Industriais e Técnicas e, com isso, passam a oferecer a formagao

Presente em todo o territdrio nacional,  profissional em nivel equivalente ao do secundério. Segundo Caldas, no

a Rede Federal desenvolve politicas de  periodo de 1930/45, a economia brasileira altera definitivamente o seu

educagéo voltadas para a formagdo de  eixo, deslocando-se da atividade agro-exportadora para a industrial. E, as-

profissionais que irdo atuar nos diversos  sim, plantada a semente do capitalismo industrial nacional, com pesado

setores da economia brasileira, além de  apoio estatal. “Nesse sentido, a existéncia de uma rede publica de escolas

realizar pesquisa e desenvolver novos  Profissionalizantes, de forma explicita, foi ao encontro dos interesses do
capital industrial segundo o novo modelo de desenvolvimento”.

processos, produtos e servigos, em
colaboracéo com o setor produtivo.

A Rede Federal continua o seu
processo de transformagdo no ano de
1959, quando as Escolas Industriais e
Técnicas sdo transformadas em autar-
quias e passam a ser denominadas Es-
colas Técnicas Federais. As instituicoes
ganham autonomia didatica e de ges-
tdo. Com isso, intensificam a formacao
de técnicos, mao-de-obra indispensa-
vel diante da aceleragdao do processo
de industrializacdo. Em 1978, trés Es-
colas Técnicas Federais (Parand, Minas
Cerais e Rio de Janeiro) sao transfor-
madas em Centros Federais de Educa-
¢ao Tecnoldgica. Esses Cefets passam
a formar engenheiros de operagdo e
tecnélogos.

Em dezembro de 2008, a Rede
Federal da mais um salto de qualidade
e sofre um reordenamento: 31 centros
federais de educacgdo tecnolégica (Ce-
fets), 75 unidades descentralizadas de
ensino (campus), 39 escolas agrotéc-
nicas, sete escolas técnicas federais e
oito escolas vinculadas a universidades
deixam de existir para formar os Insti-
tutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia.




O ensino agricola

De acordo com o professor do Colégio Agricola Senador Carlos Go-
mes (SC), Francisco Sobral, as escolas agrotécnicas surgiram muito depois
das técnicas. “A modernizacao urbana ja havia sido iniciada, em 1940, e
a do campo comegou a partir da Revolugao Verde, na década de 60. Foi
af que as primeiras escolas voltadas para o ensino agricola apareceram no
cendario educacional brasileiro”, lembra.

Segundo Sobral, a Revolucdo Verde utilizava a teoria do capital hu-
mano, que sustentava a idéia de que o acréscimo do ensino de educacao
para o trabalhador resultaria também numa ampliacdo do capital econd-
mico. Para Sobral, foi essa visdo que fez surgir as escolas agrotécnicas. “O
curioso disso tudo € que essa concepgao da teoria do capital humano aten-
deu principalmente ao grande capital, representado por grandes empre-
sas que hoje sao consideradas de ponta na agropecudria brasileira e que
nasceram naquela época”. Para o professor, essas empresas comegaram a
demandar um profissional técnico que atuasse na cadeia do agronegocio.
“Esse profissional foi o técnico agricola”, explica.

Regionalizacao estratégica — As agrotécnicas criadas a partir de 1960
foram espalhadas estrategicamente para atender as demandas do capital
agroindustrial. “Onde surgia uma empresa ligada ao setor agroindustrial,
logo em seguida havia uma escola agrotécnica inserida na regido”. Em Ben-
to Gongalves (RS), por exemplo, surgiu a cadeia produtiva da uva e, em
seguida, foi criada a escola agrotécnica.

Para Sobral, a estrutura de ensino agricola implantada a partir das dé-
cadas de 60 e 70 definiu até hoje a educagao voltada para o campo. “Essa
estrutura foi criada para atender a demanda do agronegécio, atividade que
se espalhou por todo o pais, no periodo da Revolugao Verde. Hoje, o agro-
negdcio ndo necessita mais dos técnicos agropecudrios”, de acordo com o
professor. A demanda atual do agronegécio é por agronomos, zootecnistas
e demais profissionais de nivel superior. “E preciso rever o curriculo da
educagao do campo. Ao contrdrio do agronegdcio, as pequenas cooperati-
vas, associagdes e sindicatos, demandam técnicos agricolas”, afirma.

Na opiniao do professor Sobral, em toda a histéria do ensino agricola
sempre se privilegiou o atendimento para o agronegécio. Para ele, ndo
houve um direcionamento educacional para o pequeno produtor rural.
“Hoje, com a reorganizagao da rede e a transformacao das escolas técnicas
em Institutos Federais, se nota que as agrotécnicas voltam a criar curriculos
voltados para a realidade da agricultura familiar e ndo apenas do agrone-
gocio”.

Para o professor Caldas, o Brasil vive uma era na qual a ciéncia, a
tecnologia e o desenvolvimento tecnolégico constituem elementos estraté-
gicos para aumentar a competitividade de um pafs e melhorar a qualida-
de de vida de sua populagao. “Nao desenvolver essa capacidade significa
condenar grande parte da populagao, a miséria e a exclusao definitiva”,
acredita Caldas.

A teoria do capital humano ganhou forga
a partir da década de 60 em virtude da
preocupacao cada vez maior com o0s
problemas de crescimento econdmico e
melhor distribuicao de renda. Segundo

a teoria, o trabalho humano, quando
qualificado por meio da educacéo, era
um dos mais importantes meios para a
ampliagao da produtividade econémica,
e, portanto, das taxas de lucro do capital.
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Sao 38 institutos federais presentes em
todos os estados, oferecendo ensino
médio integrado ao profissional, cursos
superiores de tecnologia, bacharelado
em engenharias e licenciaturas. Os
institutos também terao forte insergao na
area de pesquisa e extensao, estimu-
lando o desenvolvimento de solugdes
técnicas e tecnoldgicas e estendendo
seus beneficios a comunidade.

Ele situa a Rede Federal como um dos principais pilares de susten-
tagdo do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia da nagdo, na medida
em que relne grande parte da atividade cientifica e de pesquisa. “A Rede
Federal faz parte da histéria do desenvolvimento do pais. Nesses cem anos
de ensino voltados para a educagao profissional e tecnoldgica, temos que
comemorar a mais bem sucedida experiéncia do pais em educacao publi-
ca: a Rede Federal”, finaliza.

Repostagem Marco Fraga




E-TEC

Educacao profissional nao tem fronteiras

Ensino a distancia chega a diferentes regides brasileiras para formar mais trabalhadores

Com 193 polos de apoio presencial selecionados e 147 cursos aprovados,
o Programa Escola Técnica Aberta do Brasil (e-TEC) estd levando os cursos
técnicos a regides distantes das instituicoes de ensino e também para a
periferia das grandes cidades brasileiras. A proposta é incentivar os jovens
a concluirem o ensino médio.

A iniciativa é uma das agoes do Plano de Desenvolvimento da Educacao do
Governo Federal e busca dar um passo importante para a democratizagao
do acesso ao ensino técnico publico, por meio da educacao a distancia.

O programa é uma das agoes da politica de expansao da educagao pro-
fissional, realizada pelo Ministério da Educacdo, por meio da articulagao
entre as secretarias de Educacao a Distancia (Seed) e de Educacao Profis-
sional e Tecnolégica (Setec).
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“Estamos nos preparando para formar profissionais competentes e ap-
tos a ingressar no mundo do trabalho”. Essa é a opinido da assessora téc-
nica Maria Nubia Lima Cavalcante, representante da cidade de Taud/CE,
conhecida como a primeira cidade digital do pais. Com incentivos munici-
pais, a cidade de 53 mil habitantes, distante 352 quildometros de Fortaleza,
recebeu inicialmente 369 inscrigdes para as 50 vagas abertas para o curso
técnico de informética a distancia. “Temos uma grande vantagem no e-Tec:
a autonomia do grupo junto ao Ministério da Educagado possibilita fazer-
mos nossos préprios projetos, adequando-os a nossa realidade”, destacou.

Expectativa - Caucaia, na regido metropolitana de Fortaleza, também
recebeu 347 inscrigdes para o mesmo nimero de vagas. “Inicialmente,
serdo montadas trés salas na Escola Municipal Flavio Portela Marcilio. Ou-
tras escolas com condigdes técnicas, no entanto, j& manifestaram o inte-
resse em receber mais salas do programa. Os alunos acreditam muito nas
propostas apresentadas pelo IFCE”, avalia a coordenadora local do e-Tec,
Maria Helena Rocha Ferreira Oliveira.

Horizonte, também na regido metropolitana de Fortaleza, oferece,
desde 2009, os cursos de técnico em Seguranga do Trabalho, Informati-
ca e Eletrotécnica. Cada um deles, com 50 vagas, recebeu mais de 500
inscrigdes durante o processo seletivo. Com 55 mil habitantes e somando
21 anos de emancipagdo como polo calcadista, automobilistico e téxtil, a
cidade oferece oportunidades de trabalho especificas a formagao técnica.
“Como o municipio ndo possui mao-de-obra especializada, a populagao
de Horizonte tem uma enorme expectativa em relagdo ao papel do e-Tec”,
revela o coordenador do polo e-Tec de Horizonte, Everardo Cavalcante
Domingos.

A professora do IFCE Maria
Benedita Lopes Rocha, respon-
savel no estado pelo curso de
Informética do E-Tec, destaca a
relagdo de apoio do programa
para com os alunos. “Temos
como foco a democratizacio.
Cada polo deve ter disponibi-
lidade para atender o aluno.
Além disso, é preciso diferen-
ciar as formas de envolvimento
do estudante, pois existe aquele
que nao possui computador em
casa, aquele que possui com-
putador, mas nao tem acesso a
internet, e aquele que possui o
computador conectado a rede.
Em cada caso, o aluno recebe
um tipo de material de apoio”,
afirmou ela.




Cursos pretendem garantir perspectiva
de trabalho para jovens

O Programa E-Tec Brasil propée articular, com as instituigdes pablicas
federais, estaduais e municipais que mantenham ensino técnico de nivel
médio, o oferecimento de cursos a distancia. A proposta inclui governos
estaduais e municipais que desejam montar os polos regionais em escolas
de ensino fundamental e médio para sediar os cursos de educagao técnica
e profissional. O objetivo é criar cursos que garantam perspectiva de traba-
lho para os jovens e facilitem seu acesso ao mercado.

Cada instituigdo que implementar um sistema de ensino virtual, deve-
ra complementar os cursos com atividades presenciais desenvolvidas nos
polos regionais. A infra-estrutura de sistemas tecnolégicos de comunica-
cdo, a presenga de laboratdrios didaticos equipados, bibliotecas e salas
de estudo atendem e garantem a necessidade de interagdo entre alunos,
docentes e tutores.

O Ministério da Educagdo destina recursos para elaboragdo de con-
tetdos, coordenagdo da oferta de ensino técnico a distancia, gestao dos
cursos, coordenacao de disciplinas e tutoria a distancia. A experiéncia da
Universidade Aberta do Brasil (UAB) em formagdo superior a distancia
também tem sido utilizada na formatacdo dos cursos técnicos na mesma
modalidade. Os recursos também podem ser utilizados para financiar,
quando necessério, equipamentos para instalacdo das salas de atendimen-

to a distancia das escolas. ) .
Reportagem Simone Pelegrini

Laboratérios didaticos méveis

Enfermagem
. 5 Higiene dental
Ambiente, saiide e seguranca : .
Meio ambiente
Seguranca do trabalho
Automacao industrial
Eletroeletrénica

Controle e Processos Industriais ~ Eletrotécnica

Mecanica
Metalurgia
Gestao e Negdcios Administragao e servigos publicos
Hospitalidade e Lazer Hospedagem e lazer

5 L Manutencao e Suporte em Informatica
Informagao e Comunicagao - -
Informatica aplicada

Pedreiro e pintor
Infra-estrutura
Carpintaria e canteiro de obras

Produgao Alimenticia Agroindustria
Producao Industrial Biocombustiveis
Agropecuaria

Recursos Naturais
Pesca Aqiiicultura
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Rede facil
Professor contribui para melhorar inclusao digital

Proposta segue légica do reaproveitamento de maquinas desatualizadas
em sua configuracdo, mas em perfeito funcionamento

Robson da Silva Siqueira é professor do curso técnico de Informdtica do
Instituto Federal do Ceara (IFCE). Com ele, diversos alunos apaixonados
pelo curso passam horas pensando em solugdes praticas do cotidiano a
partir da vivéncia em sala de aula. Teoria aplicada a realidade local, alunos
do campus Maracanad, na regidao metropolitana de Fortaleza, buscaram
solugbes para o aproveitamento de computadores descartados por sua
configuragao antiga. A idéia do multiterminal segue o conceito ja utilizado
em outras instituicoes de ensino, porém em situagao diversa.

Compartilhar o mesmo computador na biblioteca é a proposta da turma de
Informatica do professor Robson. A proposta segue a légica do reaproveita-
mento de maquinas desatualizadas em sua configuragdo, mas em perfeito
funcionamento. “Pensamos numa tecnologia para a sociedade, numa solu-
cdo inteligente e barata para atender as necessidades dos alunos”, destaca
0 aluno José de Aberto.



A agado dos alunos e professor teve trés vertentes. A primeira era bus-
car uma economia financeira que pudesse ser oferecida as prefeituras que
se interessassem em oferecer cursos técnicos, na modalidade a distancia,
por meio do Programa Escola Técnica do Brasil (e-TEC). Outro ponto de
reflexdo dos jovens era pensar a questdo ecoldgica, especificamente do
consumo consciente de energia e do reaproveitamento de lixo digital. E,
por Ultimo, buscar condicoes de apresentar as vantagens do uso do softwa-
re livre dentro da unidade de ensino. “As pessoas ndo percebem que, em
muitos casos, os computadores de dltima geracao tém na meméria uma
capacidade exagerada que é desperdigada porque o consumidor ndo sabe
exatamente o tamanho de sua necessidade. No caso dos multiterminais,
resgatamos a légica dos mainframes e utilizamos na biblioteca um compu-
tador basico, considerado desatualizado, e que pode ser compartilhado
por quatro pessoas”, explica o professor.

A rede desenvolvida no campus Maracanai permite que os usudrios
utilizem editores de texto, naveguem na internet e até estudem programa-
¢do, cada um individualmente, com seu teclado, mouse, som e tela, sem a
interferéncia do outro colega usudrio. “Os multiterminais atendem muito
bem as necessidades dos alunos. A rede das escolas deve ser voltada ao
cumprimento de tarefas simples. Jogos, por exemplo,
ndo tém bom rendimento no multiterminal, porque
sua capacidade é limitada para essa fungao”, co-
menta Siqueira. Ele também salienta a importancia
do projeto para cidades que possuem verba limitada
para a aquisicdo de computadores. “O conceito do
Multiterminal pode ser aplicado a qualquer realidade
e, por isso, a aquisicao de uma rede diminui em pelo
menos trés vezes o valor final. O projeto tem sido
testado na biblioteca do campus Maracanai, mas
aponta para uma realidade muito otimista para os
municipios, porque favorece, nas escolas, a amplia-
¢do do acesso de alunos ao computador conectado
a internet sem que haja a necessidade de aquisicao
de maquinas completas para a composigéo da rede”,
explicam Siqueira e Alberto.

“E preciso promover solugdes na parte técni-
ca”, ressaltam os alunos. Essa situagdo, segundo o
professor, se da agora na questdo funcional da rede,
ou seja, a disponibilidade de as maquinas, ao serem
colocadas para uso, agora precisarem ser ampliadas
para atender mais usudrios a uma distancia maior.
“Mas esses detalhes sao facilmente resolvidos. Conti-
nua, no entanto, sendo um desafio para alunos que
se veem dispostos a dar continuidade a adaptagao do
projeto para a realidade deles”, finaliza o professor
Robson.
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Telematica se destaca pelo
estabelecimento de parcerias

Voltados para uma formagao complementar, mais de 50 alunos dos
cursos técnicos de Informética e Telecomunicagdes e da graduagdo em
Telemética do IF-CE desenvolvem projetos nas dreas de pesquisa, desen-
volvimento de produtos, consultorias, treinamentos e servigos a partir das
parcerias do Instituto de Telematica (Itti).

Por meio das atividades propostas em sala de aula, o Itti tem conse-
guido uma inser¢do importante no cendrio nacional, com destaque para
o Cear4, estado no qual se apresentam solugdes criativas e acessiveis para
atender a um mercado especializado em tecnologias de ponta. Afiliado a
Lei de Informatica, o Itti tem conseguido destaque, com alunos e docentes,
em todas as suas areas de competéncia.

Com equipamentos de (ltima geracao, o Itti dispde de seis laboraté-
rios especificos: Sistemas de Automagao, Sistemas Embarcados, Sistemas
Distribuidos, Redes de Computadores, Desenvolvimento de Software e
Educacdo a Distancia. A presenca de alunos em atividades especificas jun-
to dos professores favorece a aprendizagem e a relagao dos alunos com as
demandas especificas de sua formagdo. “A maioria de nossos projetos esta
relacionada a empresas do setor elétrico do Ceara e de fora do estado. E
a oportunidade de oferecermos, na prética, aos alunos dos cursos técnicos
e graduagdo do IF-CE a realidade do empreendedorismo, ja que temos
no mercado varios produtos desenvolvidos aqui no Itti”, destaca o diretor
executivo do instituto, André Luiz Carneiro de Aradjo.

Reportagem Simone Pelegrini
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A amplificacao de saberes através do jornal eletronico

Maria J. Marjorie R da SILVA, Givanaldo Rocha de SOUZA, Sérgio Luiz B. TRINDADE
italo Pinheiro de ALBUQUERQUE, André Luis F. de OLIVEIRA!

Instituto Federal do Rio Grande do Norte, Campus Zona Norte de Natal

Palavras-chave: Midia eletronica; ciéncia e tecnologia

RESUMO

A ciéncia, tecnologia, informagao/comunicacdo estdo cada vez mais presentes na
vida dos individuos. O novo nasce sem, no entanto, destruir o velho. Passado, pre-
sente e futuro convivem de forma dialética. O jornal impresso, um dos mais impor-
tantes veiculos de comunicagao, constitui-se como elemento de integragao social e
espaco de amplificagdo da aprendizagem. Pesquisa experimental desenvolvida no
campus Zona Norte de Natal do Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN),
criou e utiliza um jornal eletronico com o objetivo de estimular o interesse pela lei-
tura, promover a interagao escola/sociedade, estimular o intercambio e a divulgagao
dos trabalhos de pesquisa e extensao produzidos na escola, denunciar os problemas
vivenciados pelos moradores da Zona Norte de Natal, contribuir para a identificacao
do aluno/servidor com o campus e a Zona Norte de Natal.
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"Pesquisadores do Nucleo de

Pesquisa sobre Espago, Linguagem,
Memoria e Identidade — NUPELMI,

do Instituto Federal do Rio Grande do
Norte, campus Zona Norte de Natal e
desenvolvem projetos nas seguintes
linhas de pesquisa: espago, linguagem,
memoria e estudos identitarios.

Maria J. Marjorie R da Silva tem
formagdo académica na area de
Geografia com mestrado em Ciéncias
Sociais pela UFRN.

Givanaldo Rocha de Souza, italo
Pinheiro de Albuguerque e André Luis
F de Oliveira sao Engenheiros da
Computagao pela UFRN.

Sérgio Luiz B. Trindade € historiador,
filésofo e jornalista com mestrado em
Ciéncias Sociais pela UFRN.

Introducao

O mundo atual passa por grandes transformagées em virtude dos avan-
cos cientificos e tecnoldgicos, com impactos crescentes no sistema educa-
cional e no ambiente escolar. E importante, desse modo, refletir sobre os
recursos e metodologias utilizados no processo educativo, principalmente
ap6s o advento do computador e da Internet. O desenvolvimento de me-
todologias e técnicas de ensino que congreguem os avangos cientificos e
tecnolégicos sem perder de vista os elementos que balizam a sobrevivéncia
da sociedade tornam-se por demais importantes.

Apologistas da ciéncia e da tecnologia apontavam para a morte imi-
nente de velhas midias. A Internet, diziam, feriu de morte o jornal impresso
e, segundo os mais apocalipticos, a televisao. Cedo, apressaram-se em dis-
correr sobre o fim do mundo como o conheciamos na drea da comunica-
gdo, sem atentarem para o que ocorrera no passado remoto e no passado
proximo. As midias, demonstra a Histéria, nao se sucedem umas as outras.
Com a introdugao de “novas midias, as mais antigas ndo sao abandonadas,
mas ambas coexistem e interagem”. E a midia “um sistema em continua
mudanga, no qual elementos diversos desempenham papéis de maior ou
menor destaque” (BRIGGS & BURKE, 2004).

A criagdo de um periédico na escola e sua disponibilizagao via In-
ternet constitui-se em importante ferramenta no processo ensino-apren-
dizagem e na construgdo da cidadania, principalmente, dado o carater
democratico da midia em tela, se ele for construido, cotidianamente, por
aqueles a quem pretende atingir. Aqui estamos com os dois pés fincados
na  férmula classica, simples e digna de merecimento, formulada pelo
cientista politico norte-americano Harold Laswell (1902-78). Ele descreve
a comunicagdo em termos de quem diz o qué, para quem, em que canal,
com que efeito. O “qué” (conteldo), o “quem” (controle) e o “para quem”
(audiéncia) ttm o mesmo peso. O contexto também interessa. As reagoes
dos diferentes grupos de pessoas sobre o que ouvem, veem ou leem se
relacionam em parte ao canal (BRIGGS & BURKE, 2004).

Este artigo relata a criagdo de um jornal eletrnico por um grupo de
pesquisadores do IFRN lotados no campus Zona Norte de Natal, e sua uti-
lizagdo como ferramenta informativa e pedagégica por alunos, servidores
e sociedade.

Os objetivos da feitura do jornal eletronico sao: estimular o interesse
pela leitura; oportunizar a interagao entre escola e sociedade; estimular o
intercambio; a divulgacdo e o acompanhamento dos trabalhos de pesquisa
e extensdao produzidos na escola; denunciar os problemas vivenciados pe-
los moradores da Zona Norte de Natal; contribuir para a identificagdo do
aluno/servidor com o campus e com a Zona Norte de Natal.

Tendo em vista os objetivos propostos, a iniciativa visa fortalecer os
lagos entre corpo docente e discente, bem como a participagao do IFRN
junto a comunidade, através da articulagdo e cooperagao entre a escola, os
conselhos de moradores e os empresarios da regido.
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Caminhos da pesquisa

A realizacao desse trabalho seguiu algumas etapas. Inicialmente foram
feitas leituras e discussdes de textos relacionados ao tema nas reunides se-
manais entre os integrantes do grupo de pesquisadores. Cumprida essa fase
e sabendo da importancia da interacao entre alunos e servidores para um
bom andamento dos trabalhos, foi aplicado um questiondrio no interior da
escola para que fossem definidas as secoes que comporiam o jornal. A apli-
cagao coube a alunos voluntarios do Segundo Ano do Curso de Informética
do Ensino Médio Integrado Regular e alunos do 22 Periodo do Curso de
Manutengdo de Computadores do Ensino Médio Integrado na Modalidade
EJA. A recepgao por parte dos alunos e servidores em relagdo ao questio-
nario foi extremamente positiva e provocou na escola uma expectativa no
tocante a criagdo e utilizagao do jornal eletronico.

Na seqliéncia, os profissionais da area de informatica iniciaram o pro-
cesso de criagdo da primeira versao do jornal eletronico. Primeiramente,
foi definido um protétipo para o jornal eletrdnico. Esse protétipo, mostra-
do na figura 1, foi construido usando as tecnologias PHP (PHP — Wikipedia,
a enciclopédia livre, ON LINE) e XHTML (XHTML - Wikipedia, a enci-
clopédia livre, ON LINE), associado com folhas de estilo (CSS- cascading
style sheets, Wikipédia a enciclopédia livre, ON LINE) na construgao das
paginas web. As tecnologias PHP e XHTML sao usadas para definir os con-
tetdos do jornal, enquanto que as folhas de estilos sdo usadas para definir
a forma como o contetido é apresentado.

Em uma segunda fase, o jornal eletronico sera postado para um sis-
tema de gerenciamento de contetido (Sistema de gerenciamento de con-
teddo — Wikipedia, a enciclopédia livre, ON LINE), o Joomla JOOMLA -
Wikipedia, a enciclopédia livre, ON LINE), facilitando a insergdo de novas
noticias, pois nao serd necessario
conhecer uma linguagem de pro-
gramagcao para tal.

Um sistema de gerenciamen-
to de conteldo (do inglés, content -
management system) é um sistema Taborin de vidn
gerenciador de websites, portais e
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Prototipo do jornal eletronico
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possam gerenciar um website sem ter que aprender
uma linguagem de programacao.

Essa pesquisa experimental foi apresentada aos
servidores, alunos e sociedade na Exposicdo Tecno-
l6gica Cientifica e Cultural - EXPOTEC, realizada nas
dependéncias da Unidade de Ensino descentraliza-
da da Zona Norte de Natal nos dias 05 e 06 de de-
zembro de 2007.

Inicialmente o protétipo do jornal eletrénico
podia ser acessado apenas na rede interna da Ins-
tituigdo, até que fossem feitas as devidas modifica-
¢oes propostas por alunos e servidores. O grupo de

) ; ’ pesquisadores realizou um “concurso” para eleger o
B

nome do jornal e as inscrigdes foram feitas através

Jornal eletronico Sem Fronteiras.

do site www.cefetrn.br/campuszn. Atualmente o jor-
nal eletrbnico encontra-se em fase de implementa-
cao “definitiva” e neste segundo semestre de 2008 e seria de acesso publi-
co. Mais uma vez a midia ganhou uma nova “cara”.

A criagao do jornal eletronico suscitou a realizagdo de experiéncias
em atividades de leitura e producao textual da disciplina de Lingua Portu-
guesa. As experiéncias foram recentemente apresentadas no | Seminario
Nacional de Professores de Portugués (SENAPP) realizado pelo CEFET-MG

na cidade de Belo Horizonte.

Observando os resultados

O processo de cientifizagdo da sociedade de massas apresenta novos
ramos industriais como a robdtica, a quimica fina, a biotecnologia, as tele-
comunicagoes e a informdtica. Esses avancos sao denominados, em linhas
gerais, de revolugao técnico-cientifica-informacional e sao resultado da
acirrada competigao entre as grandes corporagdes transnacionais.

A competicdo levou as empresas a fazerem pesados investimentos em
pesquisa e desenvolvimento (P&D). O reflexo desse processo esta em sig-
nificativos avangos cientificos e tecnolégicos, com forte impacto sobre o
mundo social, politico e econémico. Segundo Santos (1996), como a ino-
vagdo é permanente, todos os dias acordamos um pouco mais ignorantes
e indefesos (...) A técnica é a grande banalidade e o grande enigma, e é
como enigma que ela comanda nossa vida, nos impde relagbes, modela
nosso entorno, administra nossas relagbes com o entorno. Nessa perspecti-
va, torna-se desafiador as Instituicdes de ensino a busca de conhecimentos
que articulem ensino, ciéncia e tecnologia sem, no entanto, cair na arma-
dilha da formagdo que privilegia, apenas, as praticas operacionais e meca-
nicistas. E notério que a escola brasileira ndo tem conseguido acompanhar
as mudangas impostas pela revolugao técnico-cientifica-informacional. Os
métodos de ensino ndo correspondem a busca por informagao e conheci-
mento nem tampouco estdo em conformidade com a realidade dos edu-
candos e sua insercao no mundo do trabalho.
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Contrapondo-se ao quadro retratado na citagdo acima, os Institutos
Federais tém se destacado no campo da educagao profissional e tecnolé-
gica em todo o Brasil. O centendrio IFRN vem buscando a conexao entre
ensino, ciéncia e tecnologia. Apesar do seu Projeto Politico Pedagégico nao
primar por ser uma escola de resultados, os egressos do IFRN destacam-
se nos mais variados tipos de concursos e exames feitos por instituicoes
publicas privadas.

O Decreto 5.154/2004, de 23 de julho de 2004, possibilitou a integra-
¢ao da educagao profissional ao ensino médio. Com isto, o IFRN deu inicio
a um processo de redimensionamento de seu Projeto Politico Pedagdgico
(PPP), no afa de tornar possivel a integracdo dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos. Para Ciavatta (2005, p. 94), a formagdo integrada entre o
ensino geral e a educagdo profissional e ou técnica (educagao politécnica
ou, talvez, tecnolégica) exige que se busquem os alicerces do pensamento
e da producdo da vida além das préticas de educagao profissional e das
teorias da educagdo propedéuticas que treinam para o vestibular.

Tomando como premissa o pensamento de Ciavatta (2005), sentimos
a necessidade de produzirmos novas ferramentas para auxiliar a prética
pedagégica no campus Zona Norte de Natal do IFRN, e desenvolvemos
uma nova experiéncia pedagoégica na nossa escola: a criagdo e utilizagao
de um jornal eletronico pelos alunos, servidores e sociedade.

O jornal pode ser considerado um dos mais importantes veiculos de
comunicagao e integracao social, uma vez que, de modo geral, nele as pes-
soas expressam as suas idéias e estas se tornam objetos de reflexdo e deba-
te. O jornal também pode ser utilizado como um espago de amplificagdo
da aprendizagem e integracdo de saberes, contribuindo para a formagao
de individuos participantes, nos moldes do que Bobbio (1986) classificou
como cidadaos ativos.

No cotidiano escolar, os meios de comunicacio (televisio, video,
DVD, jornal) tém papel relevante, uma vez que passam continuamente
informagoes e contribuem para a formagdo de opinido e, no limite, para
a producdo e consolidacdo de valores. Na modernidade esses recursos se
tornam muito mais atrativos e sedutores do que as técnicas convencionais
de educagdo e o discurso formal, tipico do ambiente escolar. Levar novos
recursos para a escola e fazer uso deles é antes de tudo um desafio peda-
gogico.

Todos os novos recursos se prestam a integragao social docentes-dis-
centes e a interagdo de praticas e saberes na escola. Dos recursos acima
apontados, porém, o jornal é possivelmente o que mais se adequa ao am-
biente escolar e a linguagem ali utilizada, sem contar que é o mais propicio
ao exercicio da criticidade. E a formagao de um profissional cidadao-re-
flexivo, que tenha ndo somente competéncia técnica, com plena condigao
de atuar no mundo do trabalho, mas que seja eticamente comprometido
com o mundo e a época na qual viva é fungdo precipua do IFRN.

As discussoes a respeito do papel da escola brasileira na formagao de
sujeitos criticos e participantes apontam para a despolitizagdo da institui-
cao e da perda de sua identidade. Nesse sentido, a midia — e em especial o
jornal — pode e deve atuar de forma incisiva como ponte no processo for-
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mador. Em algumas situagdes, no entanto, o uso desse veiculo de informa-
¢ao tem contribuido para gerar confusdo entre informagao, conhecimento
e saber (Zanchetta Jr., 2006).

A escola nao deve desprezar os meios de comunicagdo no processo
educativo, pois esses recursos contribuem para que o processo de forma-
¢ao seja interdisciplinar, modificando as condig¢oes do educar e provocan-
do novas possibilidades de aprendizagem. E possivel a conexdo entre as
técnicas formais de educagao e o discurso dos meios de comunicacao. Pelo
alcance social das midias, é imperativo que a escola a ela recorra ou dela
faca uso para enriquecer o processo educativo. Somente assim, teremos
uma escola mais participativa e preparada para conduzir os jovens em di-
regao a realidade concreta do mundo que o rodeia e pronta para oferecer
respostas a sociedade sobre os problemas que a afligem. Se o conhecimen-
to é fundamental para uma educagdo de qualidade, é necesséario que a
escola possibilite aos alunos o desenvolvimento de habilidades e compe-
téncias que levem a compreensdo e a interpretagado critica do mundo e do
seu papel na sociedade (Moran, 2007).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB n? 9.394/96 - e as
diretrizes curriculares nacionais pregam a aproximagao entre informacao e
conhecimento. Ao longo da histéria, o papel tem sido — em livros, jornais
e outros — o principal meio divulgador e de armazenagem de informagao
e de conhecimento. O jornal impresso tem se constituido em ferramenta
pratica para a motivacao do ensino em escolas de varios municipios brasi-
leiros. Diversos estudiosos da Educacao brasileira (Faria, 1999; Nidelcoffi,
1991) defendem o uso do jornal como um mediador entre a escola e a rea-
lidade social “exterior” a ela, fugindo desse modo do ensino-aprendizagem
pautado apenas nos livros didaticos, visto que estes nem sempre retratam
a realidade vivida pelos professores e alunos. E mais dificil ocorrer esse dis-
tanciamento com o jornal, pois este aborda e discute assuntos que estdo na
ordem do dia da sociedade. Desta forma, o jornal pode propiciar a leitura
critica e a reflexdo a respeito das informagbes e a interagdo com a socie-
dade. E isto o que a pesquisa desenvolvida por professores e servidores do
campus Zona Norte de Natal vem constatando.

Os avangos técnico-cientificos representados nas invengdes do radio,
da TV e da Internet trouxeram a instantaneidade da informacdo. A infor-
magao passou a ser divulgada numa velocidade jamais vista. Estas transfor-
magdes vivenciadas pela humanidade foram incrementadas com a apro-
ximagdo entre as diversas industrias (de equipamentos, de eletronica, de
informética, de telefonia, de cabos, de satélites, de entretenimento, entre
outros). Este movimento, condicdo objetiva para o aperfeigoamento das
novas tecnologias, aumenta potencial e realmente as possibilidades de co-
municacao entre as pessoas (Pretto, 1995).

Vinculados a uma instituicao que tem as suas atividades académicas
centradas na area de Tecnologia da Informagao, atraiu-nos a idéia de tra-
balhar com a midia eletronica ao invés da impressa. O jornal eletronico
une duas pontas de um mesmo processo — o informativo — e dois tempos
— passado e presente, e demonstra, na prética, que a ciéncia e a tecnologia
sao construgoes temporais e histdricas.
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A despeito dos problemas técnicos que ocorrem na velocidade da
transmissao de dados, os meios digitais tém a vantagem de ter custos finan-
ceiros mais baixos que as modalidades impressas dos meios de comunica-
¢ao, além de serem seguramente mais eficientes e mais rapidos e eficazes
na difusao das informagoes produzidas — dentro e fora do campus Zona
Norte de Natal.

Consideracoes finais

A pesquisa experimental que estamos desenvolvendo tem demons-
trado que as midias digitais podem se configurar como uma importante
ferramenta pedagégica e como meio eficiente de divulgar as atividades
desenvolvidas no interior da escola. A participagao de alunos e servido-
res (inclusive com a realizagdo de experiéncias educacionais) atestam essa
idéia. Cabera aos professores a decisao de utilizar esse recurso didético e
metodolégico em suas atividades docentes. Pensamos que outras experi-
éncias, como as realizadas pelos professores de Lingua Portuguesa, pode-
rdo contribuir para o enriquecimento do processo educativo.

Ela aponta para elaboragdo de técnicas inovadoras de ensino, de-
monstra como é possivel aproximar escola e sociedade e reflete sobre a
forma com as atitudes e habitos sdo socialmente construidos, consolidando
posturas e valores.

Com um ensino inovador, continuo, vinculado a aprendizagem, a
formagdo integrada de sujeitos politizados, competentes tecnicamente e
comprometidos com as mudangas sociais como apregoa o Projeto Politico
Pedagdgico do IFRN. E uma proposta ambiciosa, temos consciéncia disso,
mas acreditamos que a atividade de pesquisa deve ser fruto do “pensar
sem barreiras.”
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RESUMO

Esse artigo relata a experiéncia de um grupo de alunos do Instituto Federal Fluminense, campus Campos, no
projeto de pesquisa e extensdao “Mangue Sustentavel*” empreendido pelo programa “Sala Verde/Instituto Fede-
ral Fluminense, campus Campos, ”. Esse programa é uma acgao do Ministério do Meio Ambiente, incentivando
iniciativas e agoes que articulam as dimensdes da informagao e formacao em educagao ambiental. O projeto foi
desenvolvido com os jovens alunos da Escola Municipal de Gargad, localizada no Municipio de Sao Francisco de
Itabapoana-R] e tem por objetivo realizar agcoes pedagdgicas que visam sensibilizar a comunidade local para as
questoes ambientais. Dentre os processos metodoldgicos, utilizou-se o diagndstico de percepcao ambiental da
comunidade local e a apresentagao de propostas de intervengao em educagao ambiental. Os resultados apontam
para o uso de recursos ltdicos na escola a fim de unir a linguagem das hist6rias em quadrinhos com as propostas
de educacdo ambiental. Despertando assim, a consciéncia da importancia do manguezal, tornando-os jovens
multiplicadores de idéias e atitudes que visem a protecao do meio em que vivem como também a melhoria da
qualidade de vida da comunidade.
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Introducao

Este artigo tem por objetivo apresentar os resultados do projeto de
pesquisa e extensdo “Mangue Sustentdvel ”, empreendido pela Sala Ver-
de/Instituto Federal Fluminense, campus Campos, que é um programa do
Governo Federal encaminhado pelo Ministério do Meio Ambiente (DEA/
MMA). Esse programa propde incentivar iniciativas e agdes que articulem
as dimensdes da informacio e formagio em educacio ambiental. E um
espaco de atuagdo sécio/ambiental e cultural, que tem como eixo central
a democratizagdo do acesso as informagbes, materiais e publicagdes de
cunho ambiental, bem como a sinergia entre pessoas projetos e agoes.
Além disso, propoe atividades diversas de educagdo ambiental como cur-
sos, palestras, eventos, oficinas e confecgdo de materiais didaticos.

Uma das agbes do “Sala Verde-Instituto Federal Fluminense, campus
Campos” é o projeto “Mangue Sustentavel”, que teve como objetivo a
realizacao de um diagnéstico da percepgao ambiental com énfase nos ca-
tadores de caranguejo, afim de avaliar a atual situagdo da comunidade
de Gargal, localizada na margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, no
Municipio de Sao Francisco de Itabapoana, Norte do Estado do Rio de
Janeiro. A intengdo foi apresentar propostas nao formais de intervengédo
em educacdo ambiental e produzir material didatico para os alunos da
rede Municipal de ensino, sensibilizando-os quanto a importéncia de se
preservar o manguezal.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN’s (1998),
o0 meio ambiente deve ser tratado nas escolas como um tema transversal,
e a educagdo ambiental deve concretizar-se nas préticas sociais, a partir
das experiéncias educativas formais, ndo-formais e informais de ensino-
aprendizagem. Buscando assim, a prevengdo e mitigagdo dos problemas e
questdes ambientais em nivel local, regional e nacional.

Nesse sentido, os PCN’s (1998) definem que o campo cognitivo dos
alunos nas séries iniciais se apresenta aberto a uma maior complexidade
para que eles possam compreender o papel das comunicagoes. Pois, o
imaginario dos mesmos ja é capaz de langa-los a uma relagdo de espago e
tempo mais complexa. Relativizando o préximo e imediato; o distante e o
mediato na relagdo com os seus lugares de vivéncia.

As profundas mudangas que marcam o cendrio tecnolégico em nosso
tempo alcangaram de forma particular os meios de comunicagao, suas lin-
guagens, assim, como os modos de transitar o conhecimento e a informa-
¢do. As comunicagdes ganharam centralidade politica, estratégica e eco-
nomica na sociedade contemporanea. Desta forma, com os novos modos
de se operar o conhecimento e a informacao, faz-se necessdrio repensar
0s projetos educativos e a prépria escola formal. E no teor dessa discussio
que se situa as interrelagdes comunicagao/educagao.

De acordo com Citelli (2001), quando aproximam-se os meios de co-
municagao/sala de aula, linguagens institucionais escolares e linguagens nao
escolares(telejornais, telenovelas, revistas em quadrinhos, videogame,etc.),
pretende-se novas formas de producdo, circulagdo e apreensdo do co-
nhecimento. Nesse sentido, as linguagens tradicionalmente vinculadas ao
discurso didético pedagdgico da escola estdo reorientando os olhares, as
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compreensdes e as maneiras como os alunos e os professores estao apreen-
dendo as varias dimensdes sociais, culturais e ambientais do nosso tempo.

Straforini (2004) considera que o aluno, ao entrar na escola funda-
mental, passa por uma nova fase em sua vida. Tudo o que ele mais quer é
aprender. Essa ansiedade ndo se resume a ler, escrever e fazer operagoes
matematicas, mas também desenhar suas inimeras indagagoes sobre o
mundo que o cerca, as coisas naturais e humanas, o mundo da televisao,
do rédio, dos jornais, das revistas, etc. Esse mundo que é distante, mas ao
mesmo tempo préximo.

Ele considera que é interessante ensinar a partir de uma abordagem
“sintética”, isto é, apresentando o estudo da localidade como ponto de
partida, aumentando gradativamente as dimensdes espaciais a serem es-
tudadas. Desta forma, a escola e todo o seu corpo teérico-metodoldgico,
precisam ser revistos e refletidos diante da instantaneidade das informa-
¢oes trazidas pelos veiculos de comunicagao e midia.

Seguindo essa mesma linha, a autora Rosa Isavelberg (2003), propoe
que os alunos devem aprender por interesse e criatividade e ndo por pres-
sao externa. A organizagdo dos componentes curriculares ao longo das sé-
ries tem a finalidade de mergulhar os estudantes nos contetdos universais,
aos quais tém direito como cidadaos, relacionando-os ao valor das suas
culturas comunitarias. Assim, pode-se construir uma identidade cultural
em conexdo com outras culturas e visualizar semelhancas e contrastes sem
preconceitos.

Atualmente, considera-se que a Educagao Ambiental nao é s6 uma via
de transmissao de conhecimentos e tecnologias, mas também, uma prética
pedagdgica voltada para o desenvolvimento das competéncias necessarias
a participacdo nas discussoes e decisoes sobre as questdes ambientais que
afligem o ser humano e a biosfera em escala local e planetéria. A transver-
salidade abre espagos para a inclusao de saberes extra-escolares, possibili-
tando, entdo, significados construidos na realidade dos alunos.

Reigota (2004) destaca que a educagdo ambiental conta com varios
recursos didaticos, incluindo o acesso aos meios de comunicacao de mas-
sa. Logo, discutir em sala de aula artigos publicados na imprensa, progra-
mas e reportagens de televisio é sempre muito enriquecedor. Contudo,
os recursos didéticos mais artisticos e criativos sdéo também adequados a
perspectiva inovadora da educagao ambiental.

Dentre as metodologias e posturas pedagogicas utilizadas no traba-
lho de educacao ambiental, as histérias em quadrinhos podem trazer para
o contexto educativo contetidos que contemplem as culturas locais nos
planejamentos escolares. Pois, a escola ndo deve isolar-se das culturas de
suas comunidades nem privar o aluno do acesso aos contetidos universais.
Estudar as particularidades de cada regido e estabelecer relagées com con-
textos comunitdrios proximos e distantes produz motivacao para aprender,
promove a educagao ética, exercita a cidadania e as préticas de inclusao
social, além de ampliar a visdo critica sobre questdes do cotidiano no tem-
po e no espago.
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Em sua forma mais simples, os quadrinhos empregam uma série de
imagens repetitivas e simbolos reconheciveis. Quando sdo usados vezes
e vezes para expressar idéias similares, tornam-se uma linguagem, uma
forma literaria. As histérias em quadrinhos comunicam numa “linguagem”
que se vale da experiéncia visual comum ao criador e ao publico, podem
ser chamadas de “leitura” num sentido mais amplo. A partir disso, Aver-
buck (1984), defende a literatura como forma de preservar os meios de
comunicagao tradicionais, em tempos de cultura de massa, pois:

(...) “As historias em quadrinhos tradicionais tomam hoje o lugar da
velha avé que contava histérias ao entardecer, embora as linguagens em
que se manifestam sejam outras. As histérias em quadrinhos preservam a
légica do discurso, a fala dos personagens se apresenta praticamente colada
a linguagem oral e o desenho substitui a voz do narrador que dd vida aos
personagens, aliando fantasia a realidade” (...) (1984, p.110).

Logo, lidam com dois importantes dispositivos de comunicagdo, que
sdo as palavras e as imagens. Eisner (1999) destaca que a funcado funda-
mental da arte dos quadrinhos (tira ou revista) é comunicar idéias e his-
térias por meio de palavras e figuras, envolvendo o movimento de certas
imagens tais como pessoas ou coisas no espago. Com isso, os quadrinhos
tentam lidar com os elementos mais amplos do didlogo, como a capacida-
de cognitiva, perceptiva e visual.

Através do elo entre a educacdo ambiental e os recursos didaticos nao
formais, foi possivel desenvolver no projeto de pesquisa “Mangue Susten-
tavel” uma histéria em quadrinhos que retrata a realidade local dos alunos
da Escola Municipal de Gargad, enfatizando a questdo ambiental que en-
volve a cata do caranguejo, como também a relagdo da comunidade com

0 ecossistema de manguezal.

Area de estudo

De acordo com Neiman (1989), a localizacao dos manguezais coin-
cide com a drea de maior interesse para a ocupagdo humana. Assim, nos
Gltimos tempos tem havido uma quase total erradicacdo desse ambiente
tao importante para a vida. Os principais problemas causados pelo homem
sao a exploracdo excessiva de seus recursos naturais, a alteracao da rede de
drenagem, a poluicdo e sua conversao em areas para agricultura, pastagem
e ocupagao urbana.

A caracteristica principal desse tipo de formagdo é sua localizagdo
geografica. Quase todos os manguezais se formam em regides onde ocorre
o encontro de rios com o mar, sendo os principais fornecedores de nu-
trientes para a comunidade marinha costeira, favorecendo uma intensa
atividade pesqueira nas dreas tropicais. Segundo Mauad (2007) é impor-
tante destacar que os manguezais apresentam uma alternativa de trabalho,
0 que acaba aumentando a pressao sobre os recursos mais importantes
desse ecossistema, como por exemplo o caranguejo-ugd. Desta forma é
crescente o nimero de catadores desse tipo de crusticeo em busca de
uma fonte de subsisténcia. Esse ecossistema tem sido alvo constante de
agOes impactantes, motivo pelo qual é importante sensibilizar para uma
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Municipio de Sao Francisco de Itabapoana - RJ

consciéncia ecoldgica, que busca na educagao ambiental a mitigacdo para
0s impactos ambientais.

O povoado de Cargal esta situa-
do no Municipio de Sdo Francisco de
Itabapoana-R] (figura 1), na margem es-
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O manguezal possui significativa importancia para a economia lo-
cal, pois grande parte da populacdo residente obtém sua renda através
da coleta de caranguejos, mariscos e peixes. Entretanto, esse ecossistema
encontra-se ameagado pela exploragao de fazendeiros e ocupacao irregu-
lar da prépria comunidade local. Neste contexto, foi possivel observar no
manguezal de Gargad, diversos impactos ambientais, como: a retirada de
madeira para obtencdo de lenha, para abertura de pastagens e a invasao
para construgdo de moradias. Outros problemas existentes sdo o langa-
mento de esgotos domésticos, de residuos dos frigorificos e de lixo direta-
mente no manguezal ou nos canais que permeiam o mesmo. Estes fatores
vém limitando as fungdes do estudrio e contribuindo para a degradacao
desse ecossistem.

Metodologia
Diagnéstico da Percepcao Ambiental

A percepgao ambiental estd relacionada a uma visao holistica dos fe-
noémenos, tanto naturais, fisicos e de atividades antrépicas que acontecem
no espaco da biosfera da terra. O ser humano tem a sensacao do ambiente
pelos estimulos desse meio, sem ter consciéncia disso. A mente humana se-
leciona os aspectos de interesse ou que tenham chamado atencio. E nesse
momento que ocorre a percepgao (imagem) e a consciéncia (pensamento,
sentimento), resultando em uma resposta que conduz a um comporta-
mento. A percepgdo tem sempre um objeto externo que é a qualidade do
objeto percebido pelos sentidos. Okamoto (2000) afirma que a percepgao,
atitude, valor e visdo de mundo estdo entre as palavras-chave para nossa
visdo do meio ambiente, tanto o fisico, o natural e o humanizado.
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A percepcao € a resposta dos sentidos aos estimulos externos, no qual
alguns fendmenos sdo claramente registrados. Muito do que é percebido
tem valor para nds, tanto para provermos nossa sobrevivéncia biolégica,
como para propiciarmos algumas satisfagoes de conformidade com a nossa
cultura. A atitude é uma postura cultural, uma posigao frente ao mundo
e é formada por uma longa sucessdo de percepgdes ou de experiéncias
vividas.

A partir dessas consideragdes, optou-se por fazer uma entrevista com
trinta catadores de caranguejo para detectar o perfil socioambiental dos
mesmos e observar aspectos referentes a sua percepgao ambiental em re-
lagdo a0 manguezal e ao recurso que exploram, para delinear a confecgao
de materiais didaticos que visam sensibilizar todos os que estéo relaciona-
dos com a vida no manguezal.

Apresentacdo de Propostas de Intervencao em Educacado Ambiental

Os meios de comunicagao penetram cada vez mais na vida dos jovens
alunos, porém, mesmo diante desse avango tecnoldgico, é de grande im-
portancia valorizar a autenticidade dos costumes e saberes locais, estimu-
lando assim, o imagindrio dos alunos. Nesse sentido, foram confeccionadas
histérias em quadrinhos como recurso pedagégico de educagao ambiental,
a fim de sensibilizar os alunos da Escola Municipal de Gargad. Despertan-
do a consciéncia da importancia do manguezal, tornando-os jovens mul-
tiplicadores de idéias e atitudes que visem a protecio do meio em que
vivem como também a melhoria da qualidade de vida da comunidade.

Resultados e discussoes

Diagnéstico da Percepcao Ambiental

Quando foi perguntado aos catadores de caranguejos de Gargau qual
a primeira palavra que lhes vinha & mente ao escutar “meio ambiente”, as
respostas mais recorrentes foram “mangue e preservacao”, o que reflete a
preocupagdo com a conservagao do manguezal. Aproximadamente 80%
dos catadores concordam que o manguezal poderia estar “bem melhor”
se a populagao fosse sensibilizada de forma eficaz a respeito dos danos
causados a0 mesmo por agdes como o despejo de lixo e esgoto.

Grande parte dos catadores nunca participou de atividades relacio-
nadas a conservagdo do manguezal e afirmam ndo ter recebido, por parte
de qualquer instituicdo ou 6rgaos ligado a questao ambiental, informagoes
relativas aos impactos ambientais. Os catadores, mesmo achando necessé-
ria a atuagao dos 6rgaos de fiscalizagdo ambiental, dizem que os mesmos
deveriam voltar-se para a realidade local e ndo trata-los como inimigos de
tal ecossistema, e sim, como parte do mesmo, j& que sao os maiores
interessados e responsaveis pelo processo de conservagdo e manutengao
desse ambiente.

Quando perguntados sobre qual o grupo mais indicado para a pro-
tecdo e manutengdo do manguezal, 55% responderam que a populacao
deve estar incluida nesse papel, pois, a mesma esta diretamente relacio-
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nada a todos os processos que envolvem o manguezal. Em Gargad, ha um
consenso entre os pescadores/catadores de que o manguezal é um bem
comum.

O diagnéstico de paisagem baseou-se em visitas sistematicas a drea
em estudos, a partir das quais foi elaborado um banco de registros fotogra-
ficos (fotos). Foram desenvolvidas visitas de campo para que fossem regis-
tradas tanto as estruturas reconhecidas pelos pesquisadores como aquelas
citadas pela populagao local.

Porto pesqueiro de Gargaii, Sao Francisco de Itabapoana-RJ, 2007).

-

- o= ‘-ﬁ 4-:!‘1‘14"‘""
Manguezal no Delta do Rio Paraiba do Sul, S.F. de Itabapoana-RJ, 2007).

H
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Trilha dos catadores d caranguejo S.F. e Itabapoana-RJ, 207). . Caranguejo Uca S.F. de Itabapoana-RJ, 2007).
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bordas do mangue, S.F. de ltabapoana-RJ, 2007). " Alunos da E. M. de Gargaii, S.F. de Itabapoana-RJ, 2007).

Despejo de lixo nas

Apresentacdo de Propostas de Intervencao em Educacao Ambiental

Os resultados do Diagnéstico da Percepgao Ambiental e de Campo / Paisagem, permitiram
elaborar propostas de intervengdo em educagao ambiental de maneira ndo formal, atingindo em
primeiro plano os filhos dos catadores de caranguejo e demais alunos da Escola Municipal de Gar-
gau.

Nesse sentido, foram utilizados recursos pedagdgicos de linguagem lidica e visual, como
exemplo, a confeccao de uma histéria em quadrinhos abordando o manguezal de Gargad e os pro-
blemas mais comuns enfrentados pela comunidade, mostrando cenarios vistos todos os dias pelos
moradores locais, para que os alunos possam melhor perceber o seu local de vivéncia. A histéria em
quadrinhos “Turminha do Mangue” foi distribuida e apresentada aos alunos e professores da Escola
Municipal de Gargad. Também foi elaborada uma pega de teatro de fantoches contando a histéria
da revistinha em quadrinhos elaborada pelo projeto.
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Consideracoes finais

Levar a informagdo a comunidade de forma criativa permite um deba-
te amplo sobre a realidade dos jovens alunos e moradores locais da neces-
sidade de conter o atual processo de degradagdo ambiental, tanto do ecos-
sistema de manguezal, como também da qualidade de vida local. Pois, as
comunidades tém uma forte relacio com o ambiente, onde as histérias de
vida, representadas nas histérias em quadrinhos podem reforgar valores
culturais, ambientais e éticos que proporcionem o exercicio da cidadania.

Logo, estes sdo os maiores objetivos da escola que é formar valores de
respeito ao outro e das diferengas, sejam estas culturais, politicas, religiosas,
econdmicas, entre outras. Com a valorizacdo dos saberes locais é possivel
refletir a relagdo com a educacao ambiental, proporcionando espacos de
“troca de saberes”, onde grupos e comunidades passam a ser ativos dentro
das relagdes sociais das quais fazem parte. As artes trazem grandes contri-
buigdes para a educacao ambiental, pois, promovem o desenvolvimento
de conhecimento, competéncias, habilidades e atitudes importantes para
diversas dreas de estudos.

A imagem representada por meio do desenho apresenta possibilida-
des de perceber e compreender o meio em que se vive. Esse exercicio leva
aos alunos tanto a compreensao e uso da linguagem, como também dos
saberes ambientais. E com essa intengdo que o Instituto Federal Fluminen-
se, campus Campos apresentou através do projeto “Mangue Sustentdvel”,
coordenado pela “Sala Verde/ Instituto Federal Fluminense, campus Cam-
pos”, a linguagem da histéria em quadrinhos aliada a educagdo ambiental,
como uma forma agradével de fazer educacao como instrumento de trans-
formacao social.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal a construgdo e o monitoramento de uma mini-estagdo meteo-
rolégica artesanal no Instituto Federal da Bahia, campus Eundpolis, como recurso didatico-pedagdgico essencial
para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos da disciplina de Climatologia do Curso Técnico em Meio
Ambiente, responsaveis pela construcdo da estacdo e dos alunos de Geografia do 12 ano do Ensino Médio, res-
ponsaveis pelo monitoramento da estagdo. A mini-estagdo meteorolégica diddtica e os dados obtidos a partir do
monitoramento dos instrumentos instalados permitirdo o enriquecimento da discussao do contetdo de clima no
Ensino de Geografia através do maior entendimento dos fendmenos climéticos, dos principios de coletas de dados
e da andlise dos mesmos, definindo assim padrdes climaticos. A primeira etapa foi a construgdo da estagdo me-
teorolégica com instrumentos como pluvidmetro, termoémetro, anemémetro, biruta e evaporimetro, por meio da
utilizagdo de materiais simples e baratos. A préxima etapa serd constituida pelo monitoramento da estagao mete-
orolégica com algumas adaptagbes, em funcao do horario escolar e da falta de precisao de alguns instrumentos. A
dltima etapa do processo é marcada pela reflexao dos dados coletados, de preferéncia no periodo de no minimo
um ano por parte (e com) os alunos, tentando se encontrar padrées climaticos relacionados a atributos climaticos
como precipitagao, temperatura, evaporagao e ventos.
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Introducao

O Ensino da Geografia no Ensino Médio tem como um dos seus prin-
cipais objetivos, desenvolver conhecimentos basicos sobre tempo e clima,
relacionando com fatores climéticos das mais diversas escalas espaciais,
através de atributos climaticos como precipitacao, temperatura, umidade,
entre outros. Além disso, discutir como a sociedade e as atividades huma-
nas sao, ao mesmo tempo, reflexo e condicionante da dindmica climatica
global, regional e local (VENTURI, 2004).

Para se chegar a tais objetivos é necessario entao introduzir no ensino
médio ferramentas pedagégicas que auxiliem a aprendizagem de matérias
como Meteorologia e Climatologia, que sao de dificil entendimento para a
maioria dos alunos. A meteorologia é a ciéncia que estuda os fenébmenos
naturais atmosféricos e estd diretamente ligada a pratica da Astronomia.

Entender como funcionam os processos climaticos pode ajudar os alu-
nos a compreender os sistemas que envolvem o meio ambiente tal como
o ciclo hidrolégico, efeito estufa, os ventos, a temperatura e a influéncia
destes fendmenos sobre a vida no planeta. Para um melhor resultado no
estudo destas matérias é fundamental que sejam elaboradas aulas com
ferramentas que permitam uma boa aprendizagem.

O conjunto dos fendmenos (como chuva, temperatura do ar, ou ven-
to) de uma determinada atmosfera em um determinado periodo de tempo
constitui o que coloquialmente chamamos de tempo, que pode mudar
de um dia para o outro, ou mesmo de uma hora para outra. O padrao de
fendmenos climaticos em um periodo regular de tempo é conhecido como
clima. Observando-se as condigoes do tempo durante alguns anos, nota-se
que alguns padrdes se repetem: chove mais numa determinada época do
ano do que em outra; o calor aumenta e diminui conforme as estagdes do
ano e assim por diante.

A sucessao dos tipos de tempo registrada em determinada regido é
chamada clima. Os ventos afetam o tempo e, consequentemente o clima.
Isso faz com que os estudos dos ventos sejam importantes para a meteo-
rologia. Os ventos carregam grandes massas de dgua na forma de nuvens
e distribuem o calor na atmosfera, interferindo na formacao das chuvas.

A andlise do tempo é realizada, na grande maioria, por diversos ins-
trumentos meteoroldgicos sofisticados concentrados em um determinado
local cercado, constituindo-se assim numa estacao meteorolégica.

Partindo da importancia da estagdo meteorolégica para o estudo do
tempo e do clima, resolvemos construir uma mini-estacdo meteorolégica
artesanal para o auxilio nas disciplinas de Climatologia no Curso Técnico
em Meio Ambiente e de Geografia do Ensino Médio do Instituto Federal
da Bahia, campus Eundpolis. Essa pratica sera realizada por meio do mo-
nitoramento dos atributos climéaticos seguido pela reflexdao dos dados co-
letados, tornando assim este contetido, muitas vezes abstrato e enfadonho
para os alunos, mais concreto e pragmatico.
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A Estacao Meteoroldgica e seus Instrumentos

A palavra Meteorologia tem sua origem no grego “meteoro” que sig-
nifica aquilo que esta elevado ou contido na atmosfera. A meteorologia é
propriamente a ciéncia atmosférica ou a ciéncia da atmosfera. A estagao
meteorolégica é um local onde sao feitas analises do tempo por meio de
instrumentos especificos, as quais sdo necessarias para a previsao do tempo
(AYOADE, 1983).

A partir dos dados obtidos é possivel ter uma nogao de como se com-
portam as variagoes do clima e saber com antecedéncia quais as possiveis
alteragdes futuras. Para entender como as previsdes meteoroldgicas sao
feitas e como os dados em que esta ciéncia se baseia para tais previsdes
sao coletados, vamos observar a lista de alguns dos instrumentos do mete-
orologista (profissional dedicado a meteorologia).

Alguns instrumentos da estacao meteoroldgica e suas utilidades

T

Medir a quantidade de precipitagao, em forma de chuva, garoa,
orvalho, neve ou granizo em uma determinada regiao.

Termémetro Medir e registrar as variacoes de temperatura ao longo do tempo.
Anemémetro  Velocidade do vento e enviar dados

Evaporimetro  Avaliar o volume evaporado de um espelho d'agua.

Biruta Avaliar a diregao do vento

Materiais e métodos

Como recurso didatico-pedagdgico para auxiliar o ensino do clima nas
aulas de Geografia foi construida uma mini-estacao meteorolégica didatica
no Instituto Federal da Bahia, campus Eundapolis no intuito de mostrar, de
forma pratica e dinamica aos alunos, os conceitos e aplicagdes do estudo
do tempo, trabalhando tais conceitos de forma bem simplificada para que
haja uma melhor compreensao dos assuntos relacionados.

Os instrumentos meteoroldgicos confeccionados foram escolhidos de
acordo com a sua importancia nas andlises do clima, visto que um deles
complementa a analise do outro. Levando-se em conta suas caracteristicas
e especificidades, além de serem os principais instrumentos s&o também os
mais simples de serem construidos e monitorados.

Para que fossem coletados os dados referentes ao estudo da meteo-
rologia nesta mini-estacao foram produzidos alguns instrumentos com ma-
terial reciclavel.

Na fabricacdo do pluvidmetro (figura 01) foram utilizadas varias gar-
rafas pet cortando suas bases e encaixando-as pela boca a um cabo de
vassoura com cerca de 50 cm de comprimento, vedando em seguida com
massa fixadora impermeavel.
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Figura 01 - Monitoramento diario da
precipitacao feito por alunos da instituigao.

Para medir a temperatura com maior precisao foi comprado um ter-
mometro de maxima e minima de baixo custo e colocado dentro de uma
garrafa PET com abertura frontal representando o abrigo de Stevenson (fi-
gura 02)
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Figura 02. Termometro de maxima e minima. g -
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Na produgdo do anemdmetro
(figura 03) foram utilizadas tampas
de garrafas PET, arame, fita adesiva
e massa fixadora. Em uma tampa
foram feitos quatro furos nas late-
rais com a mesma distancia entre
eles, quatro arames com compri-
mentos iguais, ndo muito longos,
foram fixados em cada um dos fu-
ros. Ap6s fixar os arames na tampa
foram coladas com fita adesiva tam-
pas de garrafa PET em cada uma
das extremidades dos arames. Por
fim, o anemometro foi fixado com
um prego numa haste de madeira
de forma que pudesse girar.

Figura 03. Anemometro de
canecas feito com copo
descartavel

O evaporimetro (figura 04) foi feito com uma assadeira de metal e
uma régua encaixada na borda interna da mesma na posicao vertical para
monitorar a quantidade de agua evaporada.

Figura 04. Evaporimetro feito
com uma assadeira.
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A biruta (figura 05) foi feita com arame, tampa de garrafa PET e um
pano bem leve costurado como se fosse um cone. Com o arame faga um
aro sem fecha-lo totalmente, passe por ele o pano costurado em forma de
cone e prenda cada extremidade do arame nas laterais de uma tampa da
garrafa. Por fim, fixe a uma haste de madeira a tampa de garrafa utilizando
um prego de forma que possa girar livremente.

4
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Figura 05. Biruta para verificar s
a diregéo do vento.

Apbs a confecgdo destas ferramentas separou-se um terreno na ins-
tituicdo para a implantagdo da mini-estacdo meteorolégica, afim de que
todos pudessem visualizar o seu funcionamento. Estando pronta a estagao,
logo serdo analisados dados referentes aos fendbmenos meteorolégicos do
local.

Associada a estagao meteoroldgica outros experimentos de cunho
aplicado podem ser realizados, a exemplo do monitoramento da precipi-
tacao interna e interceptacao vegetal em areas de cobertura vegetal dentro
da escola (figura 06), objetivando associar os dados de precipitagdo com a
fungao protetora da copa das arvores, por exemplo.
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Figura 06. Pluviometros confeccionados com
garrafas PET para monitorar interceptacéo vegetal
e precipitagéo interna em area da escola.

Todos os dados analisados serdo mostrados ao publico em geral com
o intuito de ensinar a comunidade a importancia de se fazer tais estudos.
Logo apds, os alunos do Ensino Médio passardo a utiliza-la como ferramen-
ta de aprendizagem.

Monitoramento e reflexao dos dados
meteorologicos

O professor responsavel pela estagdo meteorolégica deve organizar
os seus alunos em dois ou mais grupos. Cada grupo ficara responsavel por
coletar os dados na mini-estagdo meteoroldgica nos dias letivos da semana
alternadamente, estes dias serdo divididos de acordo com o ndmero de
grupos formados. Os dados coletados podem ser estudados semanalmen-
te, a cada semestre ou a cada ano, de acordo com frequéncia com que
estes dados sdo coletados ou pela preferéncia do préprio professor.

O monitoramento deve ser efetivado com a devida regularidade afim
de que se consigam melhores resultados. A partir das informagées adqui-
ridas pelo trabalho de coleta dos alunos devem ser produzidos tabelas de
dados, cartazes ou folhetos informativos para divulgagao interna no intuito
de que todos na instituicdo possam acompanhar os estudos e compreen-
der a importancia de se conhecer um pouco do tempo e do clima de sua
regido.

E de grande importancia que estes dados estejam a disposicao de to-
dos, principalmente outros professores, para que possam utiliza-los como
referéncia em suas aulas, como por exemplo, matérias como a Fisica, Qui-
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mica, Biologia e outras que consigam adapta-las as suas disciplinas como
uma forma de interdisciplinaridade, parametro utilizado para a implemen-
tacdo da Educacdo Ambiental (DIAS, 1992).

Através deste trabalho muitos passardao a compreender um pouco das
caracteristicas climaticas de nossa cidade e identificar através destes a com-
posicdo social, politica e biolégica de nossa regido. Sendo assim, podemos
deduzir que estudar o clima resulta numa interagdo entre varias matérias,
melhorando os conhecimentos, ndo apenas de Geografia, e sim de varias
outras disciplinas.

Consideracoes finais

O Curso Técnico em Meio Ambiente, que foi inaugurado no Instituto
Federal da Bahia, campus Eundpolis no ano de 2007 visa, através desse
projeto contribuir para o melhor entendimento das questdes ambientais e
sociais através do ponto de vista climatico, bem como trabalhar um assunto
extremamente abstrato no contexto da Geografia no ensino médio, crian-
do assim o gosto pela produgao cientifica, através do incentivo da iniciagdo
a pesquisa pelos jovens alunos.

Ao longo do projeto percebe-se que a construgao e o monitoramento
da mini-estacao meteoroldgica artesanal vem se consolidando como étimo
recurso didatico-pedagogico, por desmistificar alguns pré-conceitos dos
alunos a cerca do contetdo abordado, além de mostrar a necessidade da
interdisciplinaridade entre as matérias escolares.

Em continuagao os alunos do ensino médio passardo a utilizar a esta-
gao meteorolégica para o aprimoramento de seus conhecimentos sobre as
questdes climaticas ndo s6 regionais como globais, voltando suas atencoes
para os Gltimos acontecimentos climaticos e criando novas idéias que pos-
sam contribuir para um melhoramento do meio em que vivemos.
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RESUMO

Este artigo descreve pesquisa educacional em desenvolvimento no Instituto Federal Farroupilha, campus Alegre-
te (RS), realizada como requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre no Programa de Pés-graduacdo em
Educacao Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Partindo do distanciamento existente entre a
producdo e a aplicagdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos e a histérica situagdo de objeto imposta aos
estudantes nas pedagogias tradicionais, esta pesquisa propde a adogado de estratégia metodoldgica que privilegie a
pesquisa como principio cientifico e educativo, possibilitando aos estudantes a construgao autbnoma e criativa de
novos saberes tornando-se, assim, protagonistas de sua educagdo. A pesquisa como principio cientifico e educa-
tivo serd validada, enquanto proposta metodolégica no ensino agricola, através de projeto tecnolégico executado
por alunos do curso Técnico em Agropecudria do Instituto Federal Farroupilha, campus Alegrete.
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Introducao

O ensino técnico agricola brasileiro relaciona-se historicamente com
diferentes concepgdes pedagdgicas e metodoldgicas, de acordo com as ca-
racteristicas e politicas de cada tempo. O predominio do tecnicismo como
corrente pedagégica dominante a partir da segunda metade do século pas-
sado é fator determinante do distanciamento existente entre a pratica co-
tidiana reprodutivista, exercida na maioria das escolas de ensino técnico,
e a producado do conhecimento. Assim, curriculos e metodologias voltados
para a transmissao e reprodugao de “novas” tecnologias, em especial aque-
las desenvolvidas a partir da “Revolugao Verde”, tem sido a tonica principal
das agbes pedagdgicas nas escolas publicas de ensino agricola.

Neste contexto verifica-se 0 acentuado “vacuo” existente entre a pro-
dugdo do conhecimento (restrito, em geral, as Universidades e Centros de
Pesquisa) e a aplicagdo reprodutivista desse conhecimento (papel histori-
co das escolas técnicas), restando aos estudantes do ensino técnico agri-
cola uma formacao desvinculada da génese do conhecimento que lhe é
transmitido. Essas escolas, concebidas fortemente sob a 6tica dualista entre
ensino bésico (destinado aos que “pensam”) e ensino técnico (para aque-
les que “executam”), enfrentam profundas limitagdes que as impedem de
promover a efetiva ligagdo entre a geracao, a aplicagdo e a integracao dos
diferentes saberes. Neste cendrio, o desenvolvimento de metodologias al-
ternativas e diferenciadas que possibilitem aos estudantes serem protago-
nistas de sua educacao pode representar significativo avango na formagao
de técnicos agricolas.

O projeto “A PESQUISA COMO PRINCIPIO CIENTIFICO E EDUCA-
TIVO NO ENSINO DA PRODUCAO ANIMAL: EFEITO DA LACTACAO
SOBRE A EFICIENCIA REPRODUTIVA DE FEMEAS BOVINAS DE CORTE”
parte da tematica da construcao do conhecimento pela adogdo da pesqui-
sa como principio cientifico e educativo a partir da qual se estabelece o
confronto entre questoes de profunda relevancia no processo educacional:
a incorporagdo da pesquisa como atitude cotidiana no processo educa-
cional, em substituicdo ao ambiente de repasse e copia tradicionalmente
existente nas escolas, podera determinar o que Pedro Demo chamou de
questionamento reconstrutivo como contraponto a submissao intelectual
imposta aos estudantes nas metodologias tradicionais e a partir da qual
os alunos, historicamente objetos do processo educativo, sdo elevados a
condicdo de sujeitos participativos:

O critério diferencial da pesquisa é o questionamento reconstrutivo,
que engloba teoria e pratica, qualidade formal e politica, inovagao e éti-
ca (...) A pesquisa como principio cientifico e educativo (...) promove o
processo de pesquisa no aluno, que deixa de ser objeto de ensino para
tornar-se parceiro de trabalho. A relacdo precisa ser de sujeitos participa-
tivos, tomando-se o questionamento reconstrutivo como desafio comum.
(DEMO, 2005, p.1-2)

Pensado sob a 6tica da ruptura com o paradigma educacional tra-
dicional, onde o professor é detentor e repassador do conhecimento,
pretende-se consolidar o conceito de professor orientador, educador pela
pesquisa, que estabeleca o permanente didlogo entre o saber e o fazer, en-
tre inteligéncia prética e inteligéncia formal. “Decorre, pois, a necessidade
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de mudar a definigao do professor como perito em aula, ja que a aula que
apenas ensina a copiar é absoluta impericia”. (DEMO, 2005, p. 2)

A construgao do conhecimento, tomando-se a pesquisa como princi-
pio cientifico e educativo no ensino técnico de nivel médio, estara ampa-
rada nos seguintes pressupostos:

A proposta de educar pela pesquisa tem pelo menos quatro pressu-
postos cruciais: - a convicgdo de que a educagao pela pesquisa é a especifi-
cidade mais prépria da educagio escolar e académica; - o reconhecimento
de que o questionamento reconstrutivo com qualidade formal e politica
é o cerne do processo de pesquisa; - a necessidade de fazer da pesquisa
atitude cotidiana no professor e no aluno; - e a definigdo de educagdo
como processo de formagdo da competéncia histérica humana. (DEMO,
2005, p. 5)

A adocdo de metodologia que privilegie a pesquisa como principio
cientifico e educativo, neste projeto, dar-se-a tomando-se como “projeto
de fundo” ou “projeto tecnoldgico” o sistema de produgao de bovinos de
corte, atividade de reconhecida relevancia histérica, social e econémica
no Rio Grande do Sul, e serd focalizada nas causas, consequéncias e alter-
nativas para o principal ponto de estrangulamento da produgao bovina: as
baixas taxas reprodutivas.

A bovinocultura de corte no Estado do Rio Grande do Sul tem suas
origens nos primérdios da ocupagdo do espago agrario galcho. Funda-
mental para a formagdo da sociedade galcha, tanto do ponto de vista
social quanto econdmico, esta atividade vive, atualmente, um importante
e vigoroso processo de reestruturacao. Presente em todas as regioes agroe-
coldgicas do Estado do RS e compondo sistemas de producao com as mais
diversas formatacoes (tanto em nivel de sua articulacio com as demais
atividades agropecudrias como em nivel de importancia no interior dos
sistemas produtivos), a bovinocultura de corte no RS reflete uma realidade
diversificada e complexa a partir de rebanho estimado em pouco mais de
14 milhdes cabegas (IBGE, 2005). Neste cendrio, que envolve as diferentes
fases da criacdo - cria, recria e terminagao, o rebanho
de cria é entendido como o alicerce da inddstria da
carne e do couro bovinos e, embora sendo o primeiro
componente da cadeia produtiva, na maioria das vezes
nao recebe a devida atengao, mesmo em propriedades
onde sdo desenvolvidas outras atividades de recria e/ou
terminagao de animais.

O rebanho de cria é composto, normalmente, por
novilhas “solteiras” com dois ou mais anos, novilhas de
primeira cria e vacas, constituindo a fase da criagdo nu-
mericamente mais importante nos sistemas de criagao
de bovinos. Nos sistemas extensivos de criacao de bo-
vinos de corte, predominantes no Rio Grande do Sul,
os indices de natalidade estao em torno de 60%. A res-
ponsabilidade por esse baixo indice é das fémeas com
terneiro ao pé, enquanto adultas com taxa de gestacao
de 20 a 25% e, quando novilhas de primeiro servico, na
ordem de seis a 15%; em contraste, bons desempenhos
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sao constatados em novilhas e vacas “falhadas”, que apresentam indices
superiores a 75% (JAIME et al, 2001).

Em razao dos baixos indices de produtividade das fémeas com cria ao
pé no Rio Grande do Sul, diversas alternativas de manejo ora empregadas
nos ambientes criatérios tém como objetivo principal a otimizacao do de-
sempenho reprodutivo dessas categorias, de forma racional, econdmica e
com sustentabilidade. Considerando que o atraso na manifestagao do pri-
meiro cio pés-parto (anestro) é apontado como a principal causa do baixo
desempenho reprodutivo e esta intimamente relacionado a deficiéncia nu-
tricional e a intensidade/ frequéncia da amamentagao (WILLIAMS, 1990),
a implementagdo de praticas de interrupgao total ou parcial da lactagao é
procedimento técnico cujo impacto pode trazer, de imediato, resultados
significativos.

Neste trabalho pretende-se, a partir dos contextos didaticos e tec-
noldgicos ja referidos, proporcionar aos alunos da unidade curricular de
Bovinocultura de Corte do campus Alegrete condigbes para que, através
da pesquisa como principio cientifico e educativo, possam construir os co-
nhecimentos necessdrios ao incremento do desempenho reprodutivo das
fémeas bovinas, recomendando o emprego de técnicas de interrupgdo to-
tal e parcial da lactacdo, quando for o caso. Pretende-se, simultaneamente,
demonstrar e validar a metodologia da pesquisa como principio cientifico
e educativo.

Principais bases teoricas da pesquisa

O pensamento piagetiano sobre o desenvolvimento cognitivo, aqui
adotado como marco referencial da construgdo do conhecimento, apre-
senta-se como base tedrica inicial para caracterizar a relevancia da pes-
quisa como principio cientifico e educativo. Segundo a teoria de Piaget,
a construgao do conhecimento ocorre mediante acoes fisicas ou mentais
sobre objetos, resultando na construgdo de esquemas ou estruturas men-
tais que se modificam e se tornam cada vez mais refinadas por processos

sucessivos de assimilacdo e acomodacao, desencadea-
dos por situagoes desequilibradoras. A teoria da equili-
bragdo, de Jean Piaget, é a base teérica que serve como
fundamentacao sobre a construcdo do conhecimento
(RAMOS, 2002, p. 407- 408).

A teoria da equilibracao, fundamento dos proces-
sos de cognigdo, demonstra que a agdo material e sim-
bélica constitui o fundamento do processo cognitivo
(..) o desequilibrio ocorre quando o sujeito se defronta
com teses contraditérias e conflitos - perturbagoes, er-
ros, enganos, confusoes. Ao tentar superar o desequi-
librio, o aluno reorganiza seu pensamento num nivel
mais elevado do que o previamente atingido. O domi-
nio das agdes, assim, fundamenta-se tanto numa l6gi-
ca em ato quanto numa légica em pensamento, cujas
operagoes ficam circunscritas ao contexto das significa-
coes relativas ao dominio da acdo considerada (...) A
competéncia, mecanismo acionador de procedimentos
e esquemas mentais, teria uma estrutura e um funcio-
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namento dindmicos configurados por uma inteligéncia pratica (realizada
a partir da agdo) e uma inteligéncia formalizadora (por meio da qual se
desenvolve o pensamento abstrato). (idem, ibidem, p. 411).

Partindo-se, entdo, das teorias piagetianas onde “a concepgao de co-
nhecimento como resultante das atividades ou experiéncias de um sujeito
individual que constréi interna ou privadamente suas representagoes da
realidade” (idem, ibidem, p. 413), é possivel afirmar que as possibilidades
educacionais desencadeadas pela pesquisa como estratégia didatica vao
ao encontro dos principios emanados dessa teoria, oportunizando situa-
¢bes de aprendizagem que permitem aos estudantes o exercicio da agdo
material e simbélica fundamental a cognicao.

Paulo Freire também apresenta contribuigdes fundamentais para o
embasamento tedrico da pesquisa como principio cientifico e educativo:

Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres
se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e
me indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo
educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e
comunicar ou anunciar a novidade (FREIRE, 1996, p. 32).

Ao afirmar a intrinseca relagdo entre ensino e pesquisa, Freire de-
monstra o carater de efemeridade generosa do conhecimento reconstrui-
do, a0 mesmo tempo em que estabelece a indissociabilidade entre ensinar,
aprender e pesquisar:

Ao ser produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi
novo e se fez velho e se “dispde” a ser ultrapassado por outro amanha.
Daf que seja tao fundamental conhecer o conhecimento existente quanto
saber que estamos abertos e aptos a produgao do conhecimento ainda nao
existente. Ensinar, aprender e pesquisar lidam com esses dois momentos
do ciclo gnosiolégico: o em que se ensina e se aprende o conhecimento ja
existente e o em que se trabalha a produgao do conhecimento nao existen-
te. A “do-discéncia — docéncia-discéncia — e a pesquisa, indicotomizaveis,
sdo assim praticas requeridas por estes momentos do ciclo gnosiolégico.
(idem, ibidem, p. 31).

Adotando a pesquisa como estratégia metodoldgica o professor (edu-
cador) estara realizando, como afirma Freire, “uma de suas tarefas primor-
diais (que) é trabalhar com os educandos a rigorosidade metédica com que
devem se “aproximar” dos objetos cognosciveis” (idem, ibidem, p. 28).
Outra contribuicdo importante da teoria freiriana, entendida como base
tedrica do “educar pela pesquisa”, diz respeito ao equilibrio que deve ser
perseguido entre teoria e pratica: “A reflexdo critica sobre a pratica se torna
uma exigéncia da relagdo Teoria/Prética sem a qual a teoria pode ir virando
blablabla e a pratica, ativismo” (idem, ibidem, p. 24).

A pesquisa como principio cientifico e educativo, empregada entdo
como estratégia didatica no ensino técnico agricola, traz consigo o “desafio
de construir a capacidade de (re)construir” (DEMO, 2005, p.1). Entenden-
do-se a “educagao como processo de formagao da competéncia humana”
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pretende-se “tornar a pesquisa a maneira escolar de educar. O critério di-
ferencial da pesquisa é o questionamento reconstrutivo que engloba teoria
e pratica, qualidade formal e politica, inovagdo e ética” (idem, ibidem, p.
1).

Objetivos e pressupostos da pesquisa

Pretende-se, a partir desta pesquisa, demonstrar a construgao do
conhecimento na unidade curricular de Bovinocultura de Corte do cam-
pus de Alegrete através de metodologia fundamentada na pesquisa como
principio cientifico e educativo, partindo-se do projeto “Efeito da lactagdo
sobre a eficiéncia reprodutiva de fémeas bovinas de corte”. Também sao
objetivos deste trabalho: a) Estabelecer, na Unidade Educativa de Produ-
¢ao (UEP) de Zootecnia Il — Bovinocultura, ambiente educacional que
privilegie a pesquisa como principio educativo para a formagcao profissional
em Agropecudria; b) Divulgar a metodologia da pesquisa como principio
cientifico e educativo, estimulando sua adocdo nas demais unidades cur-
riculares do campus Alegrete; c) Estabelecer relagbes entre participagao,
motivacao, aprendizagem e “sucesso” escolar e; d) Analisar os indices de
repeticao de cria de fémeas bovinas submetidas a interrupcao total e par-
cial da lactagdo em comparagao as fémeas com cria ao pé, produzindo
conclusdes que possibilitem a recomendagao de uso das técnicas de des-
mame nas diferentes situacoes de criagao.

Os pressupostos tedricos que norteiam esta pesquisa, desenvolvida ao
longo do ano letivo de 2008, sdo os seguintes:

1. O conhecimento é resultado das atividades ou experiéncias de um
sujeito individual que constréi interna ou privadamente suas representa-
coes sobre a realidade;

2. A construcdo do conhecimento através da pesquisa educacional
torna a aprendizagem mais significativa e promove o questionamento re-
construtivo com qualidade formal e politica;

3. A autonomia e o protagonismo na constru¢gdo do conhecimento
atuam como elementos motivadores e facilitadores do processo de cog-
nicao;

4. Existe estreita relagdo entre fertilidade e nivel nutricional em fémeas
bovinas de corte, com repercussao direta nas taxas de repeticao de cria;

5. A presenca do terneiro, a intensidade e a frequéncia da amamenta-
cao interferem no mecanismo endocrino da manifestagao do primeiro cio
pos-parto em fémeas bovinas de corte.

Materiais e metodologia

Nesta pesquisa sdo empregadas metodologias qualitativas e quantita-
tivas: a primeira é a metodologia predominante no projeto pedagégico, no
qual se pretende “demonstrar, na unidade curricular de Bovinocultura de
Corte do campus de Alegrete, a construgao do conhecimento através de
metodologia fundamentada na pesquisa como principio cientifico e edu-
cativo”, utilizando-se como projeto de fundo o “efeito da lactagao sobre a
reproducao de fémeas bovinas de corte”, onde serdo empregados métodos
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quantitativos de estatistica paramétrica (analise de variancia seguida do
teste de médias -Tukey).

A pesquisa encontra-se em execugdo no setor de Bovinocultura do
campus Alegrete, envolvendo os 83 alunos da unidade curricular de Bo-
vinocultura de Corte do curso “Técnico Agricola habilitagdo em Agrope-
cuéria Integrado ao Ensino Médio”, do ano letivo de 2008, e sua imple-
mentagao se da através de diferentes manejos empregados no rebanho
bovino de cria da Escola, composto por amostra de 36 fémeas bovinas de
corte em idade reprodutiva (novilhas “solteiras”, novilhas de primeira cria
e vacas adultas).

No inicio das aulas da unidade curricular de Bovinocultura de Corte o
projeto de pesquisa foi apresentado a todos os alunos das 32s séries do cur-
so Técnico Agricola habilitagio em Agropecudria, destacando-se a relevan-
cia da participagdo dos estudantes como sujeitos-objetos do processo. Foi
realizada uma abordagem tedrica sobre os conceitos basicos de reprodu-
cdo, lactagdo e nutricdo (entendidos como fundamentais a compreensao
do projeto de fundo) e também sobre as principais técnicas de desmame
empregadas em bovinos de corte no Rio Grande do Sul, buscando iden-
tificar os saberes dos alunos através de avaliacao diagndstica (sondagem)
realizada por questiondrio aberto. A partir do resultado desta sondagem fo-
ram propostos e realizados estudos e atividades escolares teérico-praticas
voltados a aprendizagem ou a consolidagdo dos conhecimentos técnicos
intrinsecos ao projeto. O questiondrio aberto foi elaborado contendo ques-
toes de contelido abrangente, através das quais os estudantes escreveram
livremente seus conhecimentos acerca dos conceitos ja explicitados. As
questdes, mensuradas através de atributos identificados e relacionados por
amostragem (15 questiondrios), geraram as categorias que serdo compara-
das ao término da pesquisa.

A partir de sorteio entre as trés turmas de alunos (32 séries A, B e C)
foram formados trés grupos de pesquisa. O projeto previa a possibilidade
dos alunos nao se inserirem na pesquisa (a adesao ao projeto é voluntéria),
0 que ndo ocorreu mediante opgao expressa de todos os alunos em parti-
cipar da pesquisa.

De acordo com a metodologia proposta os grupos de pesquisa
foram assim formados:

Grupo 1 - 32 série A: Atividades relacionadas ao tratamento de vacas
com terneiro ao pé;

Grupo 2 - 32 série C: Atividades relacionadas ao tratamento de vacas
submetidas a interrupgao parcial da lactacao (desmame interrompido);

Grupo 3 - 32 serie B: Atividades relacionadas ao tratamento de vacas
submetidas a interrupgao total da lactagao (desmame precoce).

Os grupos de pesquisa tém como atribuigdo realizar coleta de da-
dos (bibliograficos e de campo), monitoramento e andlises parciais e finais
da respectiva situagao de manejo, mediante orientagoes da autora do pro-
jeto. Durante o desenvolvimento das atividades de pesquisa sao realizados
encontros periédicos com os grupos para acompanhamento da evolugao
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e das dificuldades encontradas, bem como para troca de experiéncias e
socializacdo das informagoes, oportunizando a todos os alunos acesso as
diferentes situagdes de manejo.

Ao final da pesquisa, previsto para o més de novembro de 2008 e
ap6s o emprego de estatistica paramétrica na sistematizagdo dos dados
quantitativos, foi realizado um semindrio para apresentagdo comparativa
dos resultados. Em todas as etapas empregou-se a observagdo participan-
te, através da qual foram identificados principalmente aspectos comporta-
mentais dos estudantes envolvidos na pesquisa.

No decorrer das atividades de pesquisa os dados e informagdes ob-
tidas sdo anotados em didrio de campo, e também utilizados recursos de
registro através de fotografias, filmagens e gravacao de voz.

Ao término das atividades foi reaplicado aos alunos o questionario
inicial para, assim, estabelecer os efeitos metodolégicos da pesquisa. A
expressao do desempenho final dos alunos pertencentes a cada grupo de
pesquisa sera feita através de parecer descritivo, em conformi-
dade ao sistema de avaliagdo oficial recomendado pelo Projeto
Politico-Pedagégico da Escola.

T —

Por fim, a andlise dos dados foi feita com base no método
dialético, considerando que “a ciéncia se constréi numa relagao
dindmica entre a razao daqueles que a praticam e a experiéncia
que surge na realidade concreta” (MINAYO, sdtn, p. 77).
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Alfabetizacao cientifica de adultos: uma experiéncia com o
chuveiro elétrico
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RESUMO

Este trabalho trata do ensino de fisica para a Educagao de Jovens e Adultos
utilizando a histéria da tecnologia e a histéria da ciéncia, sob a perspectiva
da alfabetizagao cientifica. Nele é apresentada uma experiéncia com o
uso do chuveiro elétrico em uma turma de terceiro ano de ensino médio
de escola publica, analisando os seus aspectos positivos e as suas limi-
tacoes. As atividades realizadas conseguiram despertar a curiosidade dos
alunos pelo funcionamento do chuveiro e pela compreensao da histéria
deste aparato tecnoldgico.
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Introducao

Na década de 1960, grandes movimentos de educagdo popular ob-
jetivaram erradicar o analfabetismo. Para isso, foram elaborados métodos
criticos para alfabetizar adultos, tendo como base o respeito a identidade
cultural do educando, permitindo uma emancipagao de sua condicdo e
possibilitando uma compreensao critica do ato de ler e escrever. Paulo
Freire (1985) associou a alfabetizagdo em ciéncia a curiosidade epistemo-
l6gica, relacionando-a a apreensao e forma do objeto para a construgdo do
conhecimento. Para Chassot (2000), a alfabetizacio cientifica consiste na
tarefa de fazer os educandos se apropriarem do conhecimento cientifico
como linguagem para compreender melhor o mundo em que vivem para
transformé-lo para melhor. Alfabetizar para a ciéncia implica em ampliar
as possibilidades de que a grande maioria da populacao disponha de co-
nhecimentos cientificos e tecnolégicos necessarios para se desenvolver na
vida didria, ajudando-as a resolver problemas e a tomar consciéncia das
relacoes entre ciéncia e sociedade (Furi6, 2001).

E importante pensar em uma alfabetizagio cientifica adequada para a
EJA, pois seu publico constitui uma parcela significativa da populagéo que
mais sofre com as consequéncias dos rumos inadequados do desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico. Para ela ter eficdcia, ndo basta apenas en-
sinar os contetidos cientificos dos materiais tecnolégicos. Deve-se também
considerar, nesse processo, a realidade cultural do educando, pois ndo se
pode trabalhar com tecnologias distantes e que nao farao sentido para ele:
os saberes desenvolvidos geralmente derivam da experiéncia e das praticas
sociais (Pinto, 1982).

Este trabalho tem uma proposta de alfabetizacao cientifica a partir da
utilizagdo de materiais tecnolégicos de uso cotidiano dos educandos da
EJA. E importante que estes educandos tenham uma apreensio critica das
interagbes da fisica com a tecnologia. Para isso, a histéria da ciéncia tem
elementos essenciais e é uma facilitadora da alfabetizagao cientifica do
cidadao e da cidada. Um ensino de fisica contextualizado com a histéria
da ciéncia e da tecnologia proporciona uma concepcao mais ampla do
desenvolvimento cientifico e de suas influéncias na sociedade, evitando
uma visao presenteista da ciéncia e da tecnologia. Os diversos contextos
nos quais surgiram a ciéncia e a tecnologia sao relevantes na aprendizagem
de conceitos cientificos.

Metodologia, atividades e resultados

Este trabalho foi desenvolvido numa turma de EJA de terceiro ano de
ensino médio em uma escola da rede publica de Sao Paulo com cerca de
40 alunos, a maioria deles com idade maior que 20 anos. Primeiramente,
aplicou-se um questiondrio visando conhecer a realidade cultural dos alu-
nos e os eletrodomésticos e materiais tecnolégicos que eles possuem, para
selecionar o aparato tecnolégico a ser usado no trabalho em sala de aula.
No critério de selecdao do aparato foi determinante também a coeréncia
com os conteldos que estavam sendo trabalhados anteriormente, a facili-
dade em trazé-lo para a sala de aula em quantidade suficiente e a facilida-
de em desmonté-lo. Escolheu-se, portanto, o chuveiro elétrico devido ao
fato de que é um aparelho comum no cotidiano da maioria dos estudantes
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da educagao basica e de funcionamento relativamente simples (Borcelli,
2007). O desmonte do chuveiro elétrico foi pensado para ser realizado em
grupos de alunos. Optou-se pelo trabalho com o chuveiro elétrico numa
perspectiva histérica e levando em consideracao elementos da histéria da
ciéncia associados a sua origem no Brasil. Deste modo, partiu-se de um
recorte historico sobre a importancia do banho durante a histéria da hu-
manidade, tendo como referéncia a civilizagdo ocidental que influenciou
consideravelmente a histéria da sociedade brasileira. Um dos objetivos foi
o de mostrar para os alunos a presenga de uma necessidade social para
o surgimento do chuveiro elétrico bem como as condigdes que tornaram
0 banho como um dos habitos de higiene e de prevencao de doengas. A
importancia das condigdes naturais brasileiras foi destacada e associada
aos recursos energéticos cruciais para a adocdo e selecio de uma dada
tecnologia, como a do chuveiro elétrico (Figura 1).

Paralelamente a discussao sobre o chuveiro elétrico, foram trabalha-
dos os conceitos fisicos envolvidos para o seu funcionamento, a partir de
algumas perguntas dirigidas aos alunos, como sobre o motivo do chuveiro
elétrico ndo ligar imediatamente quando se abre o registro da dgua, sobre
o motivo pelo qual ao se ir fechando o registro de dgua no chuveiro elé-
trico, esta fica mais quente, sobre a utilidade do fio terra e sobre o papel
da resisténcia elétrica no chuveiro (Figura 2). A histéria da ciéncia e, espe-
cificamente, a histéria da fisica, foi utilizada para uma discussdo conceitu-
al relacionada a natureza da eletricidade. O confronto entre os modelos
elaborados pelos alunos e as diferentes teorias da fisica que surgiram ao
longo da histéria associadas a compreensao do calor e da eletricidade, foi
pensado de forma a permitir a percepgao por parte dos alunos do carater
nao absoluto de uma teoria cientifica e dos elementos responsaveis para a
sua construgao.

Buscou-se também abordar os aspectos positivos e negativos do chu-
veiro elétrico em comparagdo com outros tipos de chuveiros que se utili-
zam de uma outra forma de energia para o seu funcionamento, como o
chuveiro a gés, sobretudo avaliado a partir da realidade brasileira, para que
os alunos possam optar de maneira critica por determinada tecnologia de
acordo com as peculiaridades existentes no local onde moram. Foi planeja-
da também uma discussdo sobre o uso eficiente do chuveiro elétrico, para
proporcionar uma conscientizagao sobre os impactos ambientais existentes
na escolha, na instalagdo e no uso inadequado do chuveiro, e de acordo
com as condigdes climaticas e regionais e com as normas de seguranca. A
atividade propiciou discussoes interessantes sobre o uso racional da agua e
da energia elétrica e sobre a forma como ocorre a produgéo e a transmis-
sdo da energia elétrica no pafs (Figura 3).

Consideracoes finais

As atividades desenvolvidas tiveram momentos bastante significativos
de interagao por parte dos alunos. O desmonte do chuveiro elétrico des-
pertou um grande interesse dos alunos em toda atividade, fato associado
ao fascinio pelo aparato tecnolégico e demonstrado pelas questoes levan-
tadas sobre o chuveiro que acabaram levando a outras questdes por parte
dos alunos. Um elemento motivador foi a metodologia empregada para o
trabalho de desmonte com o chuveiro elétrico, que ao propor questiona-
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mentos, problematizou o chuveiro elétrico, possibilitando uma abertura
para os alunos se posicionarem e colocarem as suas impressoes e estimu-
lando sua curiosidade.

A metodologia desenvolvida, em termos gerais, foi enriquecida pela
insercdo da histéria da tecnologia envolvida, mostrando as necessidades e
o contexto para seu surgimento. Essa abordagem aprofunda as relagoes in-
terdisciplinares entre os diversos conceitos envolvidos. A experiéncia des-
crita nesse trabalho foi bastante produtiva e oferece uma alternativa para
se trabalhar com o ensino de fisica na EJA, de modo a torna-lo mais efetivo
e significativo.
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RESUMO

Neste trabalho apresentamos um estudo qualitativo sobre as concepgoes dos formado-
res de professores de Matematica que ministram aulas de Célculo Diferencial e Integral.
O estudo foi realizado com o objetivo de verificar qual a relagao entre as concepgoes
dos formadores de professores de Matematica que ministram aulas de Calculo Dife-
rencial e Integral e as recomendacbes das diretrizes para os cursos de licenciaturas em
Matemdtica. Ao final do estudo, entre as consideragbes, destacamos a necessidade do
conhecimento por parte dos formadores de professores, da didatica especifica do Cal-
culo Diferencial e Integral, para atuarem nos cursos de licenciatura em Matematica.

ARTIGOS 99



Introducao

Este trabalho é parte de nossa tese de doutoramento a ser defendi-
da e tem como objetivo evidenciar a possibilidade do desenvolvimento
profissional dos formadores de professores de Matemdtica, em especial os
que ministram aulas da disciplina de Célculo Diferencial e Integral nos cur-
sos de Licenciatura em Matematica, num contexto de grupo colaborativo.
Neste artigo apresentaremos concepgdes de formadores de professores de
Matemadtica que ministram a disciplina de Célculo Diferencial e Integral
em um determinado curso de licenciatura em Matemdtica.

Com as mudancgas na educacdo no cendrio nacional, em todos os
niveis de ensino, consideramos as diretrizes nacionais para a formagao de
professores da educagdo bésica, em um curso de graduagao (2001), um
importante documento para uma reflexao sobre os cursos de licenciatura
em Matemadtica. Este documento procura identificar problemas a serem
enfrentados no campo curricular e institucional pelos cursos de licenciatu-
ra, e mostra alguns principios orientadores, nos quais destacamos a coe-
réncia entre a formacao oferecida e a prética esperada do futuro professor.

Diante das novas perspectivas acerca da formagao inicial nos cursos
de licenciatura, o papel do formador de professores de Matemdtica, tan-
to das disciplinas pedagdgicas como especificas, sofre transformagoes im-
portantes. Formar professores ndo mais significa fornecer conhecimentos
técnicos para melhor ensinar Matemadtica, mas criar oportunidades para
apropriacdo de conhecimentos relacionados a sua prética profissional.

Sdo muitos os autores que discutem a importancia do professor nas
mudancas curriculares, Escudero (1992), Ponte (1994, 2000,2002), Alar-
cao (2001) e Pires (2002). No entanto, apesar da importancia do formador
de professores, ainda conhecemos muito pouco suas concepgoes.

O interesse pelo estudo das concepgdes dos professores baseia-se no
pressuposto de que existe nestas um substrato conceitual que tem um pa-
pel determinante em sua agdo e nas possibilidades de desenvolvimento
profissional. Em um periodo de mudancas no cendrio educacional, julga-
mos relevante compreender quais sdo as concepgdes dos professores que
atuam nos cursos de Licenciatura em Matemdtica sobre a Matemdtica e o
processo ensino-aprendizagem da Matemdtica.

Elegemos para esse estudo os formadores de professores de Mate-
matica que ministram a disciplina de Célculo Diferencial e Integral, pois
sao muitos os pesquisadores que indicam que essa disciplina é tratada, na
maioria dos cursos, com um forte carater de transmissao de verdades pron-
tas, como Lanchini (2001), Cornu (1991), Sierpinska (1985), Tall (1991),
Azcérate et al (1996) e Vinner (1991) que destacam que a drea de conhe-
cimento do Célculo Diferencial Integral é: a) rica em nogoes, ora em con-
formidade, ora em contradicao com as idéias intuitivas dos alunos, o que
deve ser levado em conta no seu ensino sob a pena de causar obstaculos;
b) uma diversidade de registros de representagdes nas quais seus conceitos
sao apresentados; c) de cardter unificador que se manifesta, desde que sua
abordagem no ensino leve em conta as diversas dimensdes Matematicas
de um dado conceito (no quadro da algebra, da geometria, da geometria
analitica); d) abordagem de nogoes estudadas na educagao bésica (nimero
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real, infinito, continuidade, limite, fungdo); ) aplicada em outras areas do
conhecimento.

Notamos assim, que o desenvolvimento da Didética do Célculo Dife-
rencial e Integral, em consondncia com a formagao do formador de profes-
sores que ministram essa disciplina nos cursos de licenciatura revela uma
ligacdo relevante de ser compreendida de maneira racional.

Neste quadro é que o estudo foi realizado, com o objetivo de verificar
qual a relagao entre as concepgdes dos formadores de professores de Ma-
temadtica que ministram aulas de Calculo Diferencial e Integral e as reco-
mendagbes das diretrizes para os cursos de licenciaturas em Matematica.

Pressuposto tedrico

Atentando para os mdltiplos problemas enfrentados nos sistemas edu-
cativos, que tém produzido um generalizado insucesso escolar, a investi-
gacdo na drea da educagdo vem insistindo numa perspectiva de diversas
variaveis no estudo dos processos de ensino-aprendizagem, considerando
relevantes dominios, como, por exemplo, o conhecimento profissional do
professor.

Um dos autores que tem tido um papel de destaque no estudo sobre
o conhecimento de professores é Shulman (1986). Para esse autor, a base
do conhecimento se refere a um repertério profissional que contém cate-
gorias de saberes que subjazem a compreensao que o professor deve ter
do contetido que vai ensinar. O autor explicita vdrias categorias dessa base
de conhecimento: conhecimento do contetido especifico, conhecimento
pedagégico geral, conhecimento do curriculo, conhecimento pedagégico
do curriculo, conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, conheci-
mento dos contextos educacionais, conhecimento dos fins, propésitos e
valores educacionais que podem ser agrupadas em conhecimentos especi-
ficos, didaticos e curriculares.

No Brasil destacamos que, a partir da década de 80, na drea da Edu-
cacdo Matemdtica, comecam a surgir pesquisas que tém como foco as
concepgdes dos professores, incluindo docentes de diferentes niveis de
ensino. Thompson (1992) investiga as relagdes entre as concepgdes dos
professores e suas praticas pedagégicas. Os resultados mostram que as con-
cepgdes dos professores transformam-se continuamente e afetam de modo
significativo sua prética em sala de aula.

Ponte et al (1998), por sua vez, destacam que, embora a concepgao
seja parte integrante do conhecimento profissional, nem sempre ha coe-
réncia entre a concepgao e a pratica. Ao ampliarmos o foco para o saber
docente, é necessario compreendermos, o que é esse saber docente, como
é constituido e como pode ser percebido na agao.

Para Zabalza (1991) torna-se claro que as pesquisas sobre os saberes
docentes procuram ir além dos dados objetivos e das condutas explicitas
dos professores, abordando o conjunto de estruturas internas que lhe da
sentido. Ha, porém, pressupostos diferentes em relagdo a essas estrutu-
ras internas. Alguns autores defendem que os professores constroem sua
acgao de forma reflexiva, ou seja, racionalmente (Tardif 2002 e Ball 1991).
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Portanto, s6 é considerado saber aquilo que € justificado e, com isso, é
explicitada a razdo da acao.

No entanto, hda uma outra tendéncia, com a qual concordamos, que
é a influenciada pela ethometodologia, que considera que a estrutura in-
terna determinante da agdo do docente consiste de juizos, crengas, teorias
e saberes implicitos. Entre os autores que defendem essa posicdo temos
Connelly & Clandini (1990) afirmando que o fazer estd intimamente ligado
ao “conhecimento pessoal prético”.

Para Elbaz (1983), todas as espécies de conhecimento do professor
estdo integradas e filtradas pelos valores e crengas pessoais, constituindo,
assim, um saber que orienta a sua pratica profissional. Ele enfatiza o com-
ponente pratica do saber dos professores e ressalta que o conhecimento
do professor é essencialmente prético, isto €, é um saber fazer. Para esse
autor, grande parte do conhecimento decisivo para a prética profissional é
mais implicita do que explicita.

Metodologia

A metodologia de pesquisa utilizada neste estudo é a qualitativa e
interpretativa (Bogadan e Biklen, 1994). A investigacdo iniciou-se com a
constituicdo de um grupo colaborativo (Boavida e Ponte, 2002), formado
por sete professores, que nomeamos como P1, P2, P3, P4, P5, P6 e P7,
mais o investigador que, além de professor, também é coordenador do
curso. Esse curso é ministrado em uma instituigao particular do estado de
Sao Paulo. Vale ressaltar que no estado de Sao Paulo, segundo o cadastro
do INEP (Instituto Nacional de Estatfstica e Pesquisa) temos cento e oiten-
ta e um cursos de licenciatura em Matemdtica cadastrados em 2004 e,
desse total, cento e sessenta sdo ministrados em instituigdes particulares.
Portanto, ndo corremos riscos em afirmar que a maioria dos professores da
educagdo basica esta sendo formada pelas instituigbes particulares.

Esse grupo foi constituido a partir do convite do coordenador do curso
aos professores que estavam ministrando ou ja tinha ministrado a disciplina
de Célculo Diferencial e Integral, nessa instituicio ou em outra. Todos os
professores que foram convidados manifestaram interesse em participar do
grupo com o propdsito de estudarem os objetivos do Célculo Diferencial e
Integral nos cursos de licenciatura em Matematica. Esse grupo é bastante
heterogéneo, tanto no que se refere a experiéncia profissional, como for-
magao académica (anexo 1).

Para Bogadan e Biklen, 1994 a “Investigagao Qualitativa” tem como
estratégias mais representativas: a “observacao participante” e a “entrevista
em profundidade”. Em relagdo a observagao participante, os autores enfa-
tizam que a modalidade mais utilizada é em que investigador introduz-se
ou ja faz parte do mundo das pessoas que pretende estudar, e tenta conhe-
cé-las, permitindo que elas o conhegam, e elabora um registro escrito de
tudo que observa. A outra estratégia, chamada pelos autores de entrevista
em profundidade, é o tipo de entrevista “ndo estruturada”. Esta entrevista
é usada pelo investigador que tem como objetivo compreender, em deta-
lhes, o que pensam os atores da educacao (professores, estudantes, direto-
res), e como desenvolvem seus quadros de referéncias. A estratégia usada
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ANEXO | - Quadro Resumo dos Professores — Formagao Académica e Experiéncia Profissional

Formacgao (area/ano/tipo)

Experiéncia Profissional

Licenciatura em
Matematica
1998

Privada

P1

Educacao Mate-
toag Educacao Mate-

:'03(:'1“ matica 8 anos 2001 2001
. Iniciado em 2004
Privada

Licenciatura em
Matematica
2000

Privada

P3

1 ano 2000 2000

Educacao Mate-
matica

2002

Privada

Bacharelado e

Licenciatura em
P5 Matematica

2002

Privada

Educagao Mate-
matica Iniciado
em 3 anos 2004 2004

2003

Privada

Bacharelado e
Licenciatura em
Matematica
1983

P7

Iniciou Matema-

tica

1991 1 ano 1988 1988
Privada

na coleta da maioria dos dados apresentados neste artigo foi a entrevista
semi-estruturada, porém, também fizemos a observacao dos encontros.

Ao todo foram oito encontros do grupo ocorridos no periodo de agos-
to de 2004 a maio de 2005, esses encontros eram de aproximadamente
duas horas, aos sdbados, e com a periodicidade de uma vez por més. As
entrevistas aconteceram individualmente nos meses de abril e maio de
2004.
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Concepcoes dos formadores

Foi possivel discutir o conhecimento curricular ou pedagégico dos do-
centes, com algum detalhamento, na entrevista semi-estruturada. Para a
nossa analise, usaremos as seguintes vertentes do conhecimento: curricu-
lar, pedagdgica e especifica (Shulman,1986).

Conhecimento Pedagogico:

1- Historia da Matematica — Uma possibilidade de abordar os con-
ceitos matematicos

Para Zdniga (1987) a Histéria da Matematica tem um papel impor-
tante como possibilidade de esclarecimento do sentido das teorias e dos
conceitos matemdticos que deverdo ser estudados. Para esse autor, para
atender tal objetivo ndo seria suficiente apenas apresentar breves informa-
¢oes introdutdrias dos conceitos, mas efetivamente utilizar a ordem hist6-
rica da construgdo matematica devidamente adaptada ao estado atual do
conhecimento.

Como os sujeitos de nossa investigacao abordam a Histéria da Mate-
matica em suas aulas?

A partir da resposta de P1 podemos dizer que, apesar de abordar fato
histérico, ndo o faz como metodologia de ensino e, sim, apenas para situar
o conceito cronologicamente.

Em relacdo a fatos histéricos, geralmente solicito que eles facgam uma
pesquisa sobre o tema, por exemplo, sobre Leibniz e Newton ao estudar
as derivadas, mas por falta de tempo nem sempre discuto em sala de aula.
(P1- Entrevista: abril/2004).

A resposta de P2 nos mostra que também nao ha abordagem do con-
tetido por meio de problemas relacionados a Histéria da Matematica.

Em relacdo a fatos histéricos, geralmente conto algumas historinhas,
por exemplo, como Newton e Leibniz desenvolveram as Derivadas. (P2 —
Entrevista: maio/2004).

A resposta de P6 mostra que usa a Histéria da Matemdtica na perspec-
tiva que Zaniga (1987) afirma nao ser suficiente para atingir os objetivos,
apresentando apenas breves informagdes introdutérias dos conceitos.

Os professores P3, P4, P5 e P7 afirmaram que ndo abordam fatos
histéricos por falta de tempo para cumprir o contetido, ou falta de conhe-
cimento sobre o assunto.

Podemos afirmar que nenhum dos professores analisados aborda a
Histéria da Matematica como metodologia de ensino, isto é, utilizando
efetivamente a ordem histérica da construcdo matematica devidamente
adaptada ao estado atual do conhecimento.

2- Abordagem de conceitos matematicos por meio de situacoes-
problema
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Em nossa dissertagio de mestrado fizemos uma discussdo sobre as
diferentes possibilidades de proposicdo de problemas em sala de aula,
apoiados em Boavida (1992), que nos mostrou diferentes momentos de
apresentarmos um problema: como justificagdo - os problemas séo inclu-
idos no curriculo para justificar o ensino da matematica; como motivagao
- 0 objetivo é interessar os alunos pelo ensino de determinados contetidos
matematicos; como recreagao - procura-se, antes de qualquer coisa, que
os alunos se divirtam com a matematica que ja aprenderam; como veiculo
- 0s problemas constituem um veiculo por meio do qual pode ser apreen-
dido um novo conceito ou competéncia; como pratica - fundamentalmen-
te os problemas constituem a pratica necessdria para reforgar conceitos e
competéncias ensinadas diretamente.

O estudo por diletantismo é um atrativo para algumas pessoas, mas
ndo para todas. De fato, a maioria das pessoas sente-se mais motivada ao
estudo quando é capaz de perceber que o conhecimento adquirido sera
Gtil para sua vida. Portanto, acreditamos que partir de um problema para
chegar a um conceito matematico é muito mais significativo para o aluno.

Como os professores analisados utilizam os problemas no processo
ensino-aprendizagem?

Os professores P1, P2, P3, P4, P5, P7 afirmaram que apresentam pro-
blemas para os seus alunos, mas quando solicitamos que descrevessem em
qual momento da aula e quais os tipos de problemas, percebemos que
todos apresentavam o que Boavida classifica como “prética”, isto é, para
os alunos aplicarem os conhecimentos j& estudados.

P6 afirmou utilizar a metodologia de resolugao de problemas na maio-
ria de suas aulas, mas quando solicitamos que o professor descrevesse uma
dessas aulas, percebemos, por sua descricdo que utiliza a idéia de moti-
vacao e ndo a de veiculo, isto é, no inicio da aula apresenta um problema
relacionado ao tema que serd abordado mas, em seguida, define o objeto
matemadtico, propoe exemplos e exercicios.

3- Utilizacao de Tecnologia nas Aulas (computador e/ou calculadora).

O professor P1 afirmou utilizar o laboratério de informatica em apro-
ximadamente 30% de suas aulas. Questionamos para que ele o utilizava,
e o professor respondeu que era para o aluno perceber as diferentes con-
versOes entre os registros de representacao de fungdes. Para isso, utiliza o
“software winplot”. Também, afirmou que é uma ferramenta dtil e contri-
bui para a aprendizagem do aluno.

P6 afirmou usar o laboratério em 10% de suas aulas. Quando questio-
namos com qual objetivo, o professor respondeu que era para que o aluno
conhecesse o “software winplot”, porém ele mesmo afirmou que a maioria
dos alunos acaba usando-o apenas nas duas ou trés aulas acompanhadas
por ele e, depois, ndo usa mais.

O Professor P2 afirmou: “é muita burocracia imposta pela instituicao
que desanima, entdo ndo preparo aula para o laboratério, apesar de achar
importante.” P2 foi o Gnico dos professores que comentou nado incentivar
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o uso da calculadora, “mas deixo os alunos usarem em sala de aula, pois
geralmente, o aluno da licenciatura tem calculadora simples que nao da
dicas de como construir graficos”.

Podemos perceber que apesar das pesquisas de Dall’Anese (2000),
Melo (2002), Souza Janior (2000) considerarem a grande contribuicao
que a tecnologia traz para o processo ensino-aprendizagem de Calculo
Diferencial e Integral, com excecao dos professores P1 e P6, os demais ndo
usam a informética e P2 tem restricoes em relacdo ao uso de calculadora.

Destacamos que o laboratério de informética é usado sistematicamen-
te pelo curso de Licenciatura em Matematica, em todos semestres, pela
disciplina de Geometria.

Conhecimento Curricular
1- Contribuicdes mais Relevantes da Disciplina para o Curso

Segundo Azcérate et al (1996) os conhecimentos de Calculo Dife-
rencial e Integral podem contribuir para que o aluno tenha ferramentas
para resolver problemas de diferentes areas de conhecimento. Ao mesmo
tempo, as Diretrizes Nacionais para Formagdo de Professores (2001) reco-
mendam que os formadores dos professores preparem os futuros docentes
da educagéo basica para mostrarem as aplicagbes da Matemética em dife-
rentes areas de conhecimento.

Consideramos, assim, o Célculo como a area de conhecimento que
tem conceitos que podem ser usados como ferramenta para resolver pro-
blemas internos da Matematica, por exemplo, encontrar a equagao da reta
tangente a uma curva num dado ponto. Também resolver problemas de
outras areas de conhecimento, como por exemplo, na Fisica - velocidade
média e instantanea; na Pesquisa Operacional na resolucao de problemas
de otimizacao.

Ao analisarmos as respostas dos professores em relacdo aos objetivos
de ensinar Calculo no curso de Licenciatura em Matematica, percebemos
que os professores P2, P3, P6 e P7 ndo tém como objetivo ensinar os con-
ceitos do Calculo e, sim ensinar as ferramentas matematicas que os alunos
utilizam e que depois serdo seus objetos de ensino. Podemos ter como
hipétese que por esse motivo o curso de Calculo recebe criticas de alunos
recém-licenciados, que ndo percebem a aplicagdo dessa disciplina.

Possibilita ao aluno usar ferramentas que depois ird ensinar
(P2- Entrevista: maio 2004).

Desenvolver a base que serd necessdria para entender o Calculo, e
depois ele ird usar essa base (P3 — Entrevista: maio 2004).

O Célculo tem ferramentas para que os futuros professores possam
saber tudo sobre fungdes, além de ampliar o raciocinio, ganhar mais con-
fianga para trabalhar com os alunos e prever situagoes (P6- Entrevista: maio
2004).

Para resolver os problemas de Célculo os alunos precisam de ferra-
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mentas que usardo como professores (P7- Entrevista: maio/2004).
2- Sequéncia de contetidos

Ha uma discussao bastante ampla na forma de organizagao de conte-
Gdos de Matemdtica proposta para a educacao basica feita pela comunida-
de cientifica. Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1997)
trazem em um de seus capitulos que os professores, ao organizarem seus
curriculos, devem analisar alguns pontos, que, entre eles, destacamos:

As possibilidades de colocar em sequéncia os contetdos sao mdltiplas
e decorrem mais de conexdes que se estabelecem e dos conhecimentos
ja construidos pelos alunos do que da idéia de pré-requisito ou de uma
sucessao de topicos estabelecida a priori (1998, p.53).

Pires (2000) também faz uma discussio sobre esse tema e afirma:

Embora admitindo-se que existam etapas necessdrias a serem cum-
pridas antes de se iniciar outras e que ha que se escolher, enfim, um certo
percurso, ndo se justifica o condicionamento tao forte que em geral é ob-
servado nos programas (2000,p.67).

A autora também ressalta que na pratica podem ser observadas duas
caracteristicas marcantes no plano de ensino: a exigéncia de definir uma
progressao no tempo, considerando o curso, série e bimestre, para o de-
senvolvimento dos contetidos que devem ser ensinados e a necessidade de
verificar se os conhecimentos adquiridos pelo aluno lhes dao condigoes de
prosseguir, ou seja, se ele tem “pré-requisitos necessarios”.

Quais sdo as concepgdes dos professores entrevistados em relagdo a
sequéncia de ensino proposta em Célculo Diferencial e Integral?

Todos os professores apontaram que seguem a sequéncia proposta
nos livros didaticos, isto é, limite, derivada, aplicagdo das derivadas, inte-
gral e aplicagoes das integrais. Porém destacaram que alguns teoremas ou
defini¢oes, quando acham que serd muito complicado para o aluno enten-
der, eles “pulam”. Destacamos uma das respostas:

Nunca pensei em outra sequéncia para ensinar os contetidos [referin-
do a sequéncia limite, derivada, aplicagao das derivadas, integral e aplica-

¢oes das integrais] (P1 — Entrevista: abril/2004).

Consideracoes

Destacamos que este estudo proporciona a possibilidade de confirmar
a necessidade de uma mudanga curricular ser pensada em conjunto com
o formador (Escudero, 1992). Principalmente, por concordamos que todas
as espécies de conhecimento do professor estdo integradas e filtradas pelos
valores e crencas pessoais, constituindo, assim, um saber que orienta a sua
pratica profissional Elbaz (1983).

Considerando as concepgdes dos professores analisadas neste estudo,
notamos a auséncia parcial ou total de entendimento dos mesmos dos
conhecimentos didaticos ressaltados por Cornu (1991), Sierpinska (1985),
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Tall (1991), Azcarate et al (1996) e Vinner (1991) ao abordarem os contea-
dos de Célculo Diferencial e Integral, impedindo assim, de colocarem em
prética as recomendacdes das diretrizes para a formagao de professores da
educacdo baésica.

Consideramos que o presente trabalho contém evidéncias da falta de
conhecimento das diferentes abordagens metodolégicas (considerando os
aspectos histérico e situagdo-problema), por parte de alguns professores (P2
e P6). Assim como a nao utilizagdo da informatica como uma ferramenta
que contribui no processo ensino-aprendizagem, conforme demonstram
diversos estudos Dall’Annese (2000), Souza Jinior (2000) e Melo (2002).

No aspecto curricular, ha presente no grupo a prética de seguir a se-
quéncia proposta nos livros textos de uma forma linear. Quando questio-
nados o porqué da abordagem de determinado contetido, por exemplo, o
estudo de limite, o objetivo estd em retomar alguns procedimentos da edu-
cagdo bésica que sera ferramenta do futuro professor desse nivel de ensino.

Por dltimo, cabe destacar que concordamos com Azcarate (1999) que
critica as vertentes de Shulman (1986) ressaltando que o problema em
relacdo ao conhecimento didético do contetido nao deve ser visto como a
transformagdo do conhecimento em outro mais acessivel (transposigao di-
datica) mas, sim, em elaborar um conhecimento diferente das disciplinas,
um conhecimento profissionalizante da Matematica.

Acrescentamos que esse conhecimento é necessario ao professor de
Célculo Diferencial e Integral e que o trabalho colaborativo (Boavida e
Ponte, 2002) pode ser uma metodologia de estudo que proporcione aos
formadores de professores o conhecimento didatico necessério para atua-
rem nos cursos de licenciatura em Matemética.
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Divulgacao cientifica na baixada fluminense e o Centro de
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RESUMO

Apesar do niimero crescente de atividades de divulgagao cientifica, ha um grande hiato entre a socie-
dade e os avangos da ciéncia e tecnologia. No Brasil, essa problemética se reflete no baixo desempenho
dos estudantes brasileiros, especialmente em Ciéncias, nos resultados de exames internacionais. O pre-
sente trabalho tece, a partir de trabalhos realizados na Baixada Fluminense no Rio de Janeiro, algumas
contribuigdes para o campo da divulgacao cientifica e a inser¢ao dos centros difusores de ciéncia junto
a sociedade. Discutimos o grau de insercao desses centros difusores, sobre estudantes do Ensino Médio
de uma cidade da Baixada Fluminense e apontamos a importancia de atividades de popularizacao
cientifica, através de projetos que visam a interiorizagdo da ciéncia. Mostramos, ainda, importantes
contribuigdes do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Nil6polis, através de atividades desenvol-
vidas pelo Centro de Ciéncia e Cultura, como, por exemplo, o projeto de exposicoes itinerantes.
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Introducao

No Brasil é cada vez mais crescente o nimero de atividades que vi-
sam proporcionar a divulgacao do conhecimento cientifico e tecnolégico
ao cidaddao comum. Dentre essas iniciativas destacamos o surgimento na
década de 80 dos centros e museus de ciéncias norteados por exemplos
americano e europeu, calcados em vieses lidicos e interativos. Também
ressaltamos os eventos cientificos inerentes a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia, cuja primeira edigdo ocorreu em 2004, além da grande cir-
culagao de revistas de divulgagao cientifica, bem como a promogao do co-
nhecimento cientifico na literatura, teatro, musica, etc. Entretanto, mesmo
com tantas iniciativas que visam despertar no cidadao brasileiro o interesse
pela ciéncia, é comum nos depararmos com o grande hiato existente entre
a sociedade e os avangos da ciéncia e tecnologia. Essa problemdtica que
permeia nosso pais tem se refletido nos resultados de exames internacio-
nais realizados com nossos estudantes. Como exemplo, destacamos o *Pisa
(Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos). Segundo Prates (2006,
p- 31), “No ano de 2000, participaram 32 paises e o Brasil ficou em Gltimo
lugar no ranking geral. (...) Especificamente, em Ciéncias, o pais perdeu a
Gltima colocagao para o vizinho Peru, entre os anos de 2000 e 2003. A mé-
dia de pontuagdo dos 5.235 alunos que fizeram o segundo teste subiu de
375 para 390 em Ciéncias, mas uma posicao bem abaixo dos 700 pontos
maximos. (...) Os resultados foram ruins em todas as dreas, mas especial-
mente em Ciéncias, porque o aprendizado dessa disciplina ndo funciona
sem experimentagoes”.

No exame realizado em 2006, em 57 paises, onde foram avaliados
entre 4.500 e 10.000 alunos, o Brasil ocupou uma das Gltimas posicoes
do ranking em ensino de ciéncias. Atras do Brasil, que obteve 390 pontos,
estdo apenas a Colombia, Tunisia, Azerbaijao, Qatar e Quirguistao.

Se direcionarmos nossos olhares as regides distantes dos grandes cen-
tros urbanos, verificaremos que as instituigdes que trabalham com educa-
cao cientifica e tecnoldgica precisam dispensar parte de suas atividades a
esse plblico. Realizamos uma pesquisa (Pereira et al, 2005) a fim de in-
vestigarmos o grau de insercao que as instituigoes de divulgagao cientifica,
em especial os centros e museus de ciéncias do Rio de Janeiro, tém sobre
estudantes de uma cidade da Baixada Fluminense e ao término da pesqui-
sa constatamos que esse grupo de entrevistados desconhecia essas locais.
O publico alvo dessa investigacao foi de estudantes do Ensino Médio (12 e
22 ano) de duas escolas da Rede Estadual de Ensino no Municipio de Quei-
mados, Baixada Fluminense, R]. A faixa etdria desses alunos foi entre 18 e
50 anos e de um total de 162 alunos, 51% possuem vinculo empregaticio.
Diante deste perfil, supds-se que se tratava de individuos cujo tempo e ex-
periéncia de vida ja tivessem possibilitado seu acesso aos centros e museus
de ciéncias existentes no Rio de Janeiro. No entanto, verificou-se que, con-
siderando os museus e centros de ciéncias listados no questionario (Casa
da Ciéncia/UFR]J; Museu Nacional (Museu da Quinta da Boa Vista); Museu
de Universo da Fundacdo Planetério do Rio de Janeiro; Museu da Vida/
FIOCRUZ; Museu de Astronomia (MAST); e, Espaco Ciéncia Viva), 53%
dos alunos sequer sabiam de suas existéncias.

"Mestra em Ensino de Ciéncias pela
Fiocruz. Professora do Instituto Federal
do Rio de Janeiro, campus Nilopolis.

E coordenadora do Centro de Ciéncia
e Cultura.

’Mestra em Ensino de Biociéncias e
Saude pela Fiocruz, com dissertacéo
desenvolvida na area de Educacao e
Meio Ambiente. Professora efetiva do
Instituto Federal do Rio de Janeiro,
campus Nilépolis, compondo a
equipe do Centro de Ciéncia e Cultura.
Atualmente, realiza pesquisas na area
de ensino nao-formal, relacionado

a elaboragao de exposicoes e
aprendizado em espagos de educagao
nao formal e o ensino de ciéncias.

Doutora em Ensino de Ciéncias

pela Fiocruz. E orientadora do curso
de especializagdo em Educagao
Profissional de Jovens e Adultos do
Instituto Federal do Rio de Janeiro,
campus Nilépolis e diretora de
Graduacao do Instituto Federal do Rio
de Janeiro, campus Nilépolis ao qual
estd vinculado o Centro de Ciéncia e
Cultura.

40 Pisa é uma avaliagao
internacional, aplicada a cada trés
anos, que mede o nivel educacional
de jovens de 15 anos em leitura,
matematica e ciéncias.
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Quando questionados sobre as instituigdes ja visitadas, conforme es-
perado, tendo em vista a proporcao de alunos que nem mesmo jé tinha
ouvido falar nos centros e museus de ciéncias existentes no Rio de Janeiro,
de competéncia amplamente reconhecida no meio académico, confir-
mou-se que grande parte desses alunos nunca visitou um museu ou centro
de ciéncias. Vale ressaltar que o Museu Nacional, o mais citado com 32
visitas, fica no interior de um parque publico popular (Quinta da Boa Vista)
junto ao Jardim Zooldgico numa regiao de fécil acesso de 6nibus e trens.

SProjeto coordenado pelo Cecierj em
parceria com outras instituigoes de
divulgacao cientifica do Rio de Janeiro.

Portanto, mediante esse quadro geral, é de suma importancia a pre-
senga de atividades que visem popularizar o conhecimento cientifico,
como uma forma de complementar a educagao formal. O Instituto Federal
do Rio de Janeiro, campus Nilopolis tem assumido esse compromisso com
a sociedade, seja por meio de eventos como a Semana de Tecnologia na
unidade de Nil6polis, a Semana da Quimica na unidade do Maracang,
entre outras iniciativas das demais unidades, além das atividades desen-
volvidas pela equipe do Centro de Ciéncia e Cultura, como projetos de
exposicoes itinerantes ou exposicoes cientificas desenvolvidas no préprio
centro de ciéncias abertas ao publico.

Primeiro museu de ciéncias

O Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Nil6polis tem na unida-
de do municipio de Nilépolis o Centro de Ciéncia e Cultura, um espago de
educagao ndo-formal, que possui uma drea prépria dentro do espaco da
instituicao. Esse centro de ciéncias agrega uma equipe multidisciplinar das
areas de Fisica, Biologia, Quimica, Educagdo Artistica, Lingua Portuguesa,
além de mais de 30 estudantes que cursam licenciatura em Fisica, Quimica
e Matemdtica no Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Nilépolis e na
UERJ de Duque de Caxias, entre bolsistas, monitores e voluntarios.

Esse espago tem por finalidade desenvolver atividades de divulgagao
e de popularizagdo da ciéncia, além de contribuir para a formagao ini-
cial e continuada de docentes, bem como interagir com os trés cursos de
formagdo de professores do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus
Nilépolis — Licenciaturas em Fisica, Matematica e Quimica — e um curso
de Producéo Cultural.

O Centro de Ciéncia e Cultura além de suas atividades com a co-
munidade serve como laboratério de educacio e de eventos cientificos
e culturais, interagindo de forma bastante proficua com os trés cursos de
formagdo de professores do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Ni-
[6polis e o curso de Produgao Cultural. As atividades do Centro de Ciéncia
e Cultura do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus Nil6polis buscam
difundir e popularizar a ciéncia, considerando o contexto social, cultural
e histérico da regido da Baixada Fluminense, bem como revelar a ciéncia
atraente e acessivel a criangas, jovens e adultos, despertando vocagdes e
permitindo a compreensao do processo de produgao cientifica, desmisti-
ficando a ciéncia, quebrando estereétipos e promovendo a curiosidade e
a motivacao.
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Projeto itinerante

A Baixada Fluminense é uma regido onde ocorrem poucos eventos
de divulgacdo cientifica, a saber, exposigoes interativas durante eventos
de extensdo no Centro de Ciéncia e Cultura do Instituto Federal do Rio
de Janeiro, campus Nil6polis e iniciativas da Praca da Ciéncia Itinerante® .
Além disso, essas atividades ainda nao contemplaram todos os municipios
presentes na regiao.

Nesse contexto, algumas questdes se impoem, indicando novas pos-
sibilidades de pesquisa: por que razao os professores das disciplinas cien-
tificas que lecionam nas escolas da Baixada Fluminense ndo citam, nao
estimulam ou ndo promovem a visita de estudantes aos centros e museus
de ciéncias? A divulgacdo dessas institui¢des, no Rio de Janeiro, tem che-
gado as populacdes periféricas, tdo carentes de iniciativas desse género?
As respostas a essas questoes podem levar a indicagao de politicas pabli-
cas necessarias para que estudantes e professores das periferias urbanas se
beneficiem das diferentes iniciativas de divulgacao e de popularizagao da
ciéncia que tém se realizado no Estado do Rio de Janeiro.

Norteados por programas itinerantes ja existentes no Brasil, cuja filo-
sofia é levar a ciéncia até o publico por meio de proposicdes que facilitem
a reflexdo e o acesso ao saber cientifico através da vivéncia de formas de
participacao, experimentacdo e criagdo, desenvolvemos o projeto “Ciéncia
Itinerante” no Centro de Ciéncia e Cultura do Instituto Federal do Rio de
Janeiro, campus Nilépolis que permitiu que alcangdssemos um niémero
significativo de pessoas por meio de exposicoes cientificas. Por meio dessas
exposicoes levamos aparatos experimentais com cardter ladico as pragas
publicas, vilas olimpicas e escolas. Salientamos que nossas atividades abar-
cam diferentes publicos: criangas, idosos, adultos além de portadores de
necessidades especiais.

No projeto itinerante, por meio de ida as escolas, interagimos com es-
tudantes, funciondrios, professores e pessoas da comunidade alcangando
em torno de 5900 pessoas. No evento da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia de 2006, em uma vila olimpica da Baixada Fluminense estima-
se que mais de 2500 mil pessoas tenham visitado o nosso stand, participa-
do das atividades propostas. Durante este evento, muitas criangas perma-
neciam no stand durante horas, retornando no dia seguinte trazendo novos
amigos e familiares. Segundo o depoimento de um membro da equipe do
Centro de Ciéncia e Cultura do Instituto Federal do Rio de Janeiro, campus
Nilépolis, “Um menino de rua gostou tanto de um dos nossos experimen-
tos — Cortina de Sabao — que além de convidar as pessoas que visitavam o
evento, para conhecer o experimento "Cortina de Sabao”, apés participar
vdrias vezes da discussdo sobre o experimento, passou a explicar para seus
convidados o fendmeno observado”.
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6 Durante a entrevista mostramos aos Aval iagéo dO prOjetO ”CiénCia

alunos fotografias de alguns museus e M ”
centros de ciéncias do Rio de Janeiro. Itl nerante

As primeiras edigbes do projeto versaram sobre a temética “Luz e Cor”
cujo tema da exposicao foi “Mundo das Luzes e Cores”.

A avaliagdo do projeto se deu através de entrevistas que transcorreram
em dois momentos: antes da interagdo dos estudantes com os aparatos experi-
mentais e apds essa interagdo. Entrevistamos um total de 167 estudantes. Para
facilitar a compreensao das perguntas feitas, as entrevistas foram realizadas em
grupos com, no maximo, cinco estudantes, em uma sala separada do restante
do grupo. Através dessas questdes pudemos verificar o impacto da atividade ex-
perimental por meio das possiveis mudangas de respostas. Ressaltamos que os
participantes da pesquisa nunca estudaram formalmente o tema da exposigao.

Nessa etapa, nao houve por nossa parte a preocupagao em sistematizar e
categorizar as respostas. Apenas destacamos algumas falas de cada grupo esco-
lar, a fim de conhecermos algumas concepgdes prévias dos entrevistados, bem
como investigar alguns aspectos relacionadas a divulgacao cientifica, como a in-
fluéncia de atividades de popularizagao cientifica com vieses interativos e lGdi-
cos sobre 0 senso comum das pessoas. Outro aspecto importante que pode ser
observado relaciona-se a alguns fatores que influenciam a insercdo dos centros
difusores de ciéncia junto a sociedade. A seguir transcrevemos alguns trechos
das entrevistas que abordam essas questdes. Por ser uma entrevista em grupo,
deixamos que as vdrias falas dos colegas mediassem percepgdes diferenciadas
e criassem necessidades de sistematizagio num encaminhamento para uma
producao mais coletiva do conhecimento. Iniciamos as entrevistas sempre com
a nossa fala (pesquisadora) e, em seguida, ouvimos as diferentes respostas. Para
preservar a identidade dos estudantes, todos os nomes sao ficticios.

Analise das entrevistas

Iniciamos as entrevistas com o seguinte questionamento: Vocé ja visitou
algum museu ou centro de ciéncia?

Luciana: Nao, é muito longe daqui.
Jodo: Nao, meu pai nunca me levou.

Através das respostas obtidas, notamos grande interesse dos entrevistados
em conhecer esses ambientes. Muitos nos indagavam se nossos experimentos
eram parecidos com os de um museu de ciéncias, ao passo que outros pediam
para que nds os levassemos aos museus das fotografias®. Também constatamos
que a maioria nunca tinha ouvido falar desses locais.

Ressaltamos que grande parte das respostas convergia para uma mesma
frase: “(...) esses lugares sdao muito distantes daqui”.

As concepgoes prévias.
A seguir relataremos trechos das entrevistas, antes e apés a intervengao.

Apresentamos o seguinte questionamento: “Imagine que durante o dia vocé foi
ao shopping e comprou uma calga azul e uma blusa branca para usar em uma
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festa a noite. Ao chegar a festa, observa que toda iluminacio é vermelha. Ao
olhar para sua roupa (calga e blusa), que cores vocé vera?”.

Através das respostas dos estudantes obtidas antes da intervengdo, nota-
mos que os estudantes que se manifestaram ndo expressaram a resposta es-
perada (a blusa ficaria vermelha, pois o branco reflete todas as cores e a calca
ficaria preta, pois o vermelho foi absorvido), como podemos observar nas res-
postas abaixo:

Luciana: “A blusa fica rosa e a calca fica roxa”.
Lara: “Bom, a calca ficard roxa e a blusa, eu acho que ficara rosa”.

Nao esperavamos que eles falassem sobre a reflexao ou absorgao da luz
por nunca terem tido contato com esses assuntos, mas procuramos indagar suas
idéias prévias. Buscando complementar o questionamento anterior, pergunta-
mos aos estudantes: “Vocé acha que as cores dependem da luz incidente?” e
abaixo estdo algumas das respostas obtidas:

Laura: “Nao, cada cor tem sua cor”.
Lilian: “Nao”.

De acordo com alguns autores, as idéias sobre cor, como qualidade pré-
pria de cada corpo ou associada a uma luz, costumam ser problematicas para
os alunos, certamente por falta de vivéncias diante da iluminagdo de objetos
com luz diferente da branca (Lahera e Forteza, 2006).

Percebemos que no momento em que esses estudantes nos davam seus
depoimentos e tentdvamos indagar o porqué dessas opinides, embora procu-
rassem justificativas, estas ndo eram corretas, conforme podemos observar no
trecho abaixo.

Entrevistadora: “Como vocé explica o aparecimento do arco-iris na natu-
reza?”

Helena: “Quando chove, a dgua evapora, entdo o sol bate e forma as
cores”.

Roberta: “O arco-iris é biblico, é um pacto com Deus”.
Lucas: “O arco-iris vem para secar a dgua da chuva”.

Os depoimentos revelam que a possibilidade de aparecer o arco-iris esta
ligada a evaporagao da chuva, entre outras justificativas. Nao ha resposta a par-
tir da concepgao de mudanca de diregdo da luz solar ao incidir nas goticulas
de dgua, e que ao atravessd-la se decompoe em intimeras cores. Destacamos,
contudo, que nao esperavamos ouvir dos estudantes justificativas que abarcas-
sem conceitos mais elaborados como o da refragdo” da luz, por nunca terem
tido um contato formal com esse assunto.

Apbs a intervengdo, notamos que um nmero maior de alunos externou
suas opinides durante as entrevistas, aparentando estar mais desinibido. Obser-
vamos esse padrao de comportamento em todos os grupos escolares, aos quais
entrevistamos.
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" A refragao ocorre quando 0S

raios luminosos ao atravessarem a
superficie de separagdo de dois meios
transparentes, (como por exemplo,

ar e agua), sofrem desvio nas suas
direcoes originais de propagacao.

Foi possivel perceber que os depoimentos sofreram modificagdes pelos
significados compartilhados e os questionamentos trazidos com as novas infor-
magoes que foram socializadas. Observamos que a lembranga de um comple-
mentou a resposta do outro. Vejamos a seguir as concepgoes dos participantes
apos interagirem com os aparatos experimentais.

Ao refazermos os mesmos questionamentos feitos antes da interagdo com
0s aparatos experimentais, observamos que alguns alunos ainda tinham duvi-
das, entretanto grande parte respondeu adequadamente. Com relacdo a per-
gunta: “Imaginem que durante o dia vocé foi ao shopping e comprou uma
calga azul e uma blusa branca para usar em uma festa a noite. Ao chegar a
festa observa que toda iluminagao é vermelha. Ao olhar para sua roupa (calga e
blusa), que cores vocé vera”?, destacamos as seguintes falas:

Douglas: “A blusa fica avermelhada e a calga fica preta”.
Janaina: “A blusa fica rosa e a calca quase preta”.

Pudemos observar, ao longo das respostas dos alunos, que a colocacao de
um colega fazia o outro refletir sobre o aparato experimental gerando conversas
paralelas e esse aluno, ao retomar a fala, expressava uma nova opiniao, sendo
esta correta.

Com relagao ao segundo questionamento (“Vocé acha que as cores de-
pendem da luz incidente”?), a resposta sim foi unanime entre os alunos entre-
vistados, conforme expressam as falas abaixo:

Tiago: “Sim, |4 na sala da cores eu vi a cor da luz mudar as cores que es-
tavam nos quadradinhos”.

Lilian: “Muda sim”.

Bruno: “Sim, agora eu sei que depende, a cor da minha blusa foi mudada
por causa da luz da lampada”.

Notamos que alguns completaram suas respostas retomando as experi-
éncias vivenciadas durante suas interagdes com os aparatos experimentais, en-
quanto outros responderam apenas sim, expressando convicgao.

Ao serem solicitados a explicar o aparecimento do arco-iris (“Como vocé
explica o aparecimento do arco-iris na natureza?”), percebemos que alguns
alunos justificaram as condigOes necessdrias para que aparega o arco-iris por
meio de argumentos mais elaborados, como vemos a seguir.

Helena: “A luz bate na dgua e a luz do sol se desvia e af se divide em todas
as cores”.

Luiza: “A luz é desviada pela dgua, a 4gua é o meio transparente e esse
meio desvia a luz formando o arco-iris”.

Alguns alunos buscavam explicar suas respostas, enquanto outros nao.
Desta forma, ao encerrarem seus depoimentos, intervirmos perguntando o por-
qué de suas falas ou afirmagoes, assim eles complementavam suas respostas.
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Conclusoes

Ao examinarmos os resultados deste estudo, concluimos que o impacto
das nossas atividades de popularizagdo cientifica possibilitou uma avaliacao
qualitativa no sentido da compreensdo dos conceitos cientificos por par-
te dos sujeitos envolvidos. Também proporcionou uma visdo panoramica
de como as atividades experimentais com vieses interativos e ltdicos tém
implicagoes importantes e significativas ao influenciar o senso comum das
pessoas.

Tivemos como objetivo, ao realizarmos as entrevistas, demonstrar que a
exposicao cientifica cumpriu com o seu papel de iniciar processos de aqui-
sicdo de conhecimentos, bem como despertar no sujeito o interesse e gosto
pela ciéncia. Vale destacar que, ao encerrarmos nossas atividades em uma
das escolas envolvidas na pesquisa — Escola Municipal Janir Clementino Pe-
reira, em Nova Iguagu — um sensivel nimero de alunos nos perguntou quan-
do voltariamos e declararam que “haviam gostado muito”. Depoimentos
como esses demonstram como essas atividades se refletem em experiéncias
significativas para os envolvidos.

De acordo com Chaves e Shellard, 2005: “(...) no Brasil, os centros
difusores da ciéncia estdo mais concentrados em 12 estados, liderados por
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul”, situando — se, geralmente
nos grandes centros. Assim, dentre os inimeros fatores que dificultam a in-
sercdo desses centros difusores junto a sociedade, podemos destacar suas
localizagoes geograficas. Notamos nas falas dos entrevistados que a distancia
dos museus e centros de ciéncias em relagdo as suas residéncias tem sido um
fator determinante para a ndo visitacdo a esses locais, pois no Rio de Janeiro,
todos os centros de divulgacao cientifica estao localizados em seu grande
centro ou arredores (ABCMC e FIOCRUZ, 2005).

Através deste trabalho, podemos perceber que os projetos que visam a
interiorizagdo da ciéncia sao de extrema importancia para toda a sociedade,
podendo significar uma oportunidade de formagao continuada para os pro-
fessores das escolas atendidas, aproximar os saberes cientificos aos saberes
escolares e oferecer amplas possibilidades para a abordagem interdisciplinar
de temas cientificos de interesse social, de modo a instrumentar alunos, pais
de alunos, professores e outros profissionais do ensino para o desempenho
consciente da cidadania.
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Do artesanal ao digital: construindo novos caminhos
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RESUMO

Este artigo aborda sobre mudangas nos procedimentos metodoldgicos, ocorridas na
disciplina de Producao Grafica do Curso Superior de Tecnologia em Design Gréfico do
Instituto Federal de Pernambuco, a partir de 2004. Nestas experiéncias, percebemos a
importancia de unir a aprendizagem desenvolvida em atelier aos conhecimentos cons-
truidos com a ajuda de programas digitais usados no laboratério de computacao gréfica.
Aliamos, assim, as técnicas elaboradas artesanalmente aos recursos digitais apropriados
para modifica-las, gerando um rico banco de imagens, apresentando-se como um sig-
nificativo diferencial para a criagdo de trabalhos graficos. Esta pratica possibilitou, tam-
bém, a interdisciplinaridade, pela aplicagdo de contetidos apreendidos em outras dis-
ciplinas do Curso. Percebemos que esta construgao revelou momentos marcados pela
motivagao e cooperagao entre docentes e alunos, num constante processo de troca.
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Introducao

O Curso Superior de Tecnologia em Design Gréfico desenvolve-se em
quatro médulos, perfazendo um total de dois anos letivos. Nele existem
diversas disciplinas nas dreas de Teoria da Comunicagdo, Representagdo
Gréfica, Metodologia Projetual, Histéria e Producao Gréfica, dentre outras.

Este Gltimo bloco é composto pelas disciplinas de Técnicas de Im-
pressao, Produgdo Créfica e Protétipos e Maquetes. Dentre os contetdos
trabalhados junto ao alunado destacam-se o estudo dos materiais naturais
e industrializados, suas caracteristicas e aplicabilidade na &rea do Design
Gréfico, o emprego dos elementos compositivos, bem como o aprimora-
mento de técnicas manuais e industriais de impressdao. O conhecimento
é construido a partir da teoria seguida de pratica. No atelier, os alunos
elaboram trabalhos utilizando técnicas artesanais, as quais possibilitam
que vivenciem o manuseio com tintas, fibras, papéis, madeiras, plasticos,
metais, vidros, enfim, materiais naturais e industrializados encontrados na
natureza, no comércio e também no lixo urbano.

Na disciplina de Producao Gréfica a aprendizagem de técnicas de
impressao artesanal (lapis de cera e tinta guache, pincel livre, marmori-
zagao, carimbo, molde vazado, monotipia, anilina, nanquim, xilogravura,
papeldo-gravura e outras), permite uma grande producao de pranchas ge-
rando grafismos, desenhos e texturas com as mais variadas formas e cores.

Através de uma vivéncia concreta nas turmas de Design do Instituto
Federal de Pernambuco, desde 2004, percebemos que, a partir do traba-
lho desenvolvido em atelier e com a ajuda de programas digitais usados no
laboratério de computagao grafica poderiamos criar um significativo banco
de imagens que servisse de suporte para a elaboracao de trabalhos de De-
sign Grafico. Neste contexto, aliamos as técnicas elaboradas artesanalmen-
te aos recursos digitais apropriados para modifica-las, o que possibilitou
um significativo diferencial para a criacao de trabalhos gréficos (ARRUDA;
COSTA; MELO, 2004).

Este caminho metodolégico promoveu a interdisciplinaridade des-
pertando também o interesse e motivagao do aluno pela possibilidade de
novas descobertas. “Os processos criativos sdo processos construtivos glo-
bais. Envolvem a personalidade toda [...]. Criar é tanto estruturar quan-
to comunicar-se, é integrar significados e é transmiti-los.” (OSTROWER,
1977, p.142).

A Construcao de um Novo Caminho

Questionando Nossa Pratica

O processo de ensino-aprendizagem das técnicas de impressao ma-
nual vivenciado na disciplina de Produgdo Gréfica era desenvolvido a par-
tir de uma abordagem teérica sobre os tipos de impressio manual, ma-
teriais usados na sua execugao e possibilidades de utilizagdo como base
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para trabalhos digitais voltados para o Design Grafico, sem chegarmos,
efetivamente, a prética dessa elaboragao em laboratério. Da execugdo de
trabalhos praticos em atelier (determinagdo do tema, escolha e criagdo do
material adequado com o uso de tintas e suportes diversos) partiamos para
a avaliagdo dos resultados obtidos artesanalmente e entrega para os alunos
dessa produgao.

Questionando essa pratica percebemos que os trabalhos elaborados
manualmente em atelier resultavam em grande nimero de pranchas e
observamos que poderiamos utiliza-las como suporte para experiéncias
de Design Gréfico, usando os conhecimentos adquiridos em outras disci-
plinas. Partimos, assim, para uma mudanca nas estratégias metodolégicas
desenvolvendo novos caminhos. Acreditdvamos que estes novos procedi-
mentos poderiam trazer uma motivagao diferenciada ao alunado e conse-
quentemente gerar uma postura dinamizada frente ao processo de cons-
trugdo do conhecimento. De acordo com Eduard Murray (1973), o efeito
da motivagao sobre a aprendizagem e desempenho tem sido uma questao
de importancia central para psicélogos que se preocupam com as questoes
educacionais. Destaca ainda (op. cit., p.32) que “a motivagao esta envolvi-
da em todas as espécies de comportamento: aprendizagem, desempenho,
percepgao, atengdo, recordagao, esquecimento, pensamento, criatividade
e sentimento.”

Concretizando uma Idéia

A partir desses questionamentos iniciamos em 2004, nas turmas do
Curso de Design Gréfico do Instituto Federal de Pernambuco, uma nova
experiéncia voltada a prética de uma producao gréfica criativa, e motiva-
dora, objetivando utilizar a técnica digital como elemento transformador
dos trabalhos de impressao manual. De acordo com Pierre Lévy os mode-
los digitais podem ser instrumentos de interatividade.

Um modelo digital ndo é lido ou interpretado como um texto clas-
sico, ele é explorado de forma interativa. Contrariamente a maioria das
descrigbes funcionais sobre papel, ou aos modelos reduzidos analégicos, o
modelo informético é essencialmente plastico, dinamico, dotado de uma
certa autonomia, de agao e reagao. Acreditamos que as imagens digitaliza-
das pelos alunos possibilitaram, como num modelo digital, a interferéncia
e consequientemente a criagdo dessa forma interativa de agdo sobre os
trabalhos.” (LEVY, 1993, p.121).

Seguindo este caminho, os alunos passaram a criar, em atelier, pran-
chas na dimensdo A4, usando como suporte diversos papéis, com apli-
cacdo de cor e textura e aplicando tintas de naturezas diferentes, para o
desenvolvimento de temas variados.
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Através da impressao artesanal pelo uso de diversos materiais
e técnicas, foi possivel acirrar a criatividade e motivagao do alu-
nado. O elemento surpresa foi fator preponderante para o desen-
volvimento do prazer de experimentar. Cada técnica artesanal vi-
venciada produziu um resultado gréfico inesperado: grafismos que
surpreendem pela beleza de detalhes. “O inesperado surpreende-
nos” (MORIN, 2002, p. 30) e a curiosidade e criatividade sao irmas
que caminham juntas sendo essenciais para o processo criativo.

A educagao deve favorecer a aptidao natural da mente em
formular e resolver problemas essenciais e, de forma correlata,
estimular o uso total da inteligéncia geral. Este uso pede o livre
exercicio da curiosidade, a faculdade mais expandida e a mais viva
durante a infancia e adolescéncia, que com frequéncia a instrugdo
extingue e que, ao contrario, se trata de estimular ou, caso esteja
adormecida, de despertar (MORIN, 2002, p.39).

Dando continuidade & construgao do conhecimento, os alu-
nos escolheram uma prancha de cada técnica para trabalharem
digitalmente. Segundo Ana Barbosa (1995, p.43), “A reintegragdo
da tecnologia e criatividade é o grande desafio educacional de
nossa era.” Apds scaned-los, utilizaram programas de manipulagao
de imagem (Adobe Photoshop, Adobe Ilustrator, Corel Photopaint
e Corel Draw), para geracao de novo design, a partir das bases
artesanais.

O resultado foi impresso e arquivado digitalmente, gerando
um banco de dados que poderd, no futuro, ser usado para gerar
recursos didaticos, como por exemplo um livro em duas versoes:
uma impressa e outra digital, abordando as técnicas usadas artesa-
nalmente e modificadas digitalmente.

Trabalho executado artesanalmente

Percebendo novos horizontes

Um Processo Interdisciplinar

E fundamental reiterarmos que na execucéo desses trabalhos puderam
ser resgatados ensinamentos de diversas disciplinas do curso de Design,
experienciando-se, efetivamente, a interdisciplinaridade e ultrapassando-
se as barreiras impostas pela promogdo de uma construgao fragmentada
de conhecimentos.

A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as dis-
ciplinas impede frequentemente de operar o vinculo entre as partes e a
totalidade, e deve ser substituida por um modo de conhecimento capaz
de apreender os objetos em seu contexto, sua complexidade, seu conjunto
(MORIN, 2002, p 14).

Para a construgao do conhecimento faz-se necessario percorrer cami-
nhos que nos levem a compreensdo de nosso objeto de estudo, para que
possamos contextualiza-lo, fazer relagdes com outros saberes e gerar novos
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conceitos. Alguns desses itinerarios podem ser construidos através do pro-
cesso interdisciplinar que possibilita um didlogo entre areas diversas do co-
nhecimento e os contetidos pertinentes a elas. (COSTA; VALENCA, 2006).

Heloisa Luck (1994) chama também a atengdo para o papel da inter-
disciplinaridade na superacao da fragmentagdo do conhecimento e de sua
importancia para a educagao:

A interdisciplinaridade, no campo da Ciéncia, corresponde a neces-
sidade de superar a visao fragmentadora de producdo do conhecimento,
como também de articular e produzir coeréncia entre os mdltiplos frag-
mentos que estdo postos no acervo de conhecimentos da humanidade.
Trata-se de um esforco no sentido de promover a elaboragdo de sintese
que desenvolva a continua recomposicdo da unidade entre as mudltiplas
representacoes da realidade. (LUCK, 1994: 59).

Nesta direcdo, na execugdo dos trabalhos gréficos executados na dis-
ciplina de Produgao Gréfica, através da ponte estabelecida entre a criagdo
artesanal executada em atelier e mudangas operadas por meio digital em
laboratério foi possivel a aplicagdo de contetidos vivenciados nas discipli-
nas de Elementos Compositivos do Desenho, Ergonomia Visual e Editora-
cao de Imagens, dentre outras do curso de Design do Instituto Federal de
Pernambuco, numa efetiva perspectiva interdisciplinar.

Vivenciando a Cooperacao

Acreditamos na aprendizagem como um processo no qual o aluno é
personagem essencial, Ginico e pode compartilhar com os colegas sua ba-
gagem de conhecimentos. Em nossa prética, o atelier apresentou-se como
um lugar apropriado para o estabelecimento de relagdes: de amizade, de
cooperagdo, de compartilhamento de experiéncias. “O homem esta no
mundo e com o mundo.[...]. Isto o torna capaz de relacionar-se; de sair
de si; de projetar-se nos outros; de transcender. Pode distinguir 6rbitas
existenciais distintas de si mesmo” (FREIRE, 1979, p.30). Local onde o alu-
no teve o prazer de viver conjuntamente seu processo de aprendizagem.
Lugar onde a curiosidade, a afetividade, a troca e o respeito foram fortale-
cidos, pois “ha estreita relacdo entre inteligéncia e afetividade: a faculda-
de de raciocinar pode ser diminuida, ou mesmo destruida pelo déficit de
emocao [...]”, (MORIN, p.20, 2002).

Estes momentos magicos de criagao foram tempos de construcdo, de
conhecimento mdtuo, tanto dos contetidos, quanto das especificidades
relativas aos integrantes dessa construgdo, como alunos e docentes. De
acordo com Morin (2002, p.31) “o conhecimento do conhecimento, que
comporta a integracao do conhecedor em seu conhecimento, deve ser,
para o educador, um principio e uma necessidade permanentes”. Nesta
perspectiva, o autor reconhece o0 homem como um ser multidimensional,
sendo a0 mesmo tempo bioldgico, psiquico, social, afetivo e racional. Essa
é uma forma de reiterar a complexidade humana.

O laboratério, por sua vez, representou um momento de escolhas, de
concentragao, de decisdes para a finalizagao das atividades.
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Avaliando o processo

Desde que decidimos compartilhar da aprendizagem artesanal em
atelier associando-as as ferramentas digitais em laboratério na disciplina
de Produgao Gréfica (turmas do curso de Design do Instituto Federal de
Pernambuco de 2004 a 2007) constatamos uma dinamica diferenciada no
processo de ensino-aprendizagem. Tanto a obtengdo de melhores resulta-
dos gréficos, como a motivacao dos discentes frente aos desafios propostos
marcaram essa caminhada. “A cada sintese, a cada novo nivel de compre-
ensdo que é possivel alcangar, corresponde a base para o aparecimento de
novas possibilidades de ser e de criar.”( OSTROWER,1977. p. 165).

A necessidade de buscar solugbes visuais que vao além do que os
programas de computador oferecem voltou a aparecer e, agora, com uma
ansia ainda maior, haja vista que o trabalho manual foi quase deixado de
lado com o advento do PC e suas diversas facilidades. As técnicas manuais
estimulam muito mais que o simples trabalho, estimulam o olhar critico,
o trabalho em grupo, o contato com a natureza, o "se melar", o "se divertir
trabalhando” (Alexandra Ebraim, aluna).

Os trabalhos finais registraram o emprego de uma linguagem gréfica
criativa, através do uso de texto, imagem e tipografia, adequados aos temas
propostos. Os alunos tiveram possibilidade de agregar valor a experiéncia
grafica pela ligagdo com outras dreas de conhecimento, como musica, li-
teratura, cinema, cultura popular, lingua estrangeira e elementos do ima-
ginario.

Na transferéncia do manual, em atelier, para o digital, em computa-
dor registraram-se vdrias outras abordagens no que diz respeito a leitura
das imagens construidas, para novas interpretacoes digitais, numa relacao
mais profunda que perspassou 0 meio académico: a sua relagdo com o
mundo e com ele préprio. Para Faiga Ostrower “o individuo ampliara a
sua sensibilidade, todo o seu ser, a partir de valores intimos e valores que
ele compartilha com outros membros do contexto cultural, numa visdo de
vida global em que o sentido da existéncia individual fosse vinculado ao
sentido da coletividade” (1977, p.145).

Cada aluno, marcando uma identidade, conferiu possibilidades que
corresponderam a suas motivacoes, criatividade e habilidades com as fer-
ramentas. Como resultado, obteve-se uma riqueza de trabalhos marcados
pela diversidade estética, importante acervo para a aplicagdo no Design
Gréfico. A motivagao foi fator preponderante nesse processo, o que pode
ser percebido nos depoimentos registrados.

Acredito que a experiéncia em atelier foi primordial para minha car-
reira enquanto designer grafico. Ser designer é muito mais do que simples-
mente fazer um cartaz ou uma cadeira, é ser um mensageiro visual, é im-
primir em algo um significado que nao lhe pertence. Neste sentido aprendi
formas de fazer atividades para imprimir um significado em algo que nao
tem significado. Por exemplo: produzir uma marmorizagdo nao é apenas
por um papel sulfite sobre dgua com tinta 6leo. E uma forma de se utilizar
desta primeiralidade em materiais que ficam bastante elegantes. E, a partir
da prética, interpretar o projeto e auxiliar na inscrigdo de significado da
pega. (Tiaggo Correia, aluno)
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A experiéncia aqui descrita extrapolou a simples passagem de contet-
dos, o restrito ensinamento técnico. Foi uma construcao da aprendizagem
da teoria e prética do Design Gréfico aliadas ao exercicio educativo, levan-
do-se em conta a formagao geral do homem como um ser ético.

Nao é possivel pensar os seres humanos longe, sequer, da ética, quan-
to mais fora dela. [...] E por isso que transformar a experiéncia educativa
em puro treinamento técnico é amesquinhar o que ha de fundamental-
mente humano no exercicio educativo: o seu carater formador. (FREIRE,
1996, p.33).

Convivéncia no atelier
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Educar para preservar: experiéncia de educacao ambiental
em uma escola estadual do municipio de Sao Luis (MA)
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RESUMO

O projeto foi desenvolvido em parceria com a Escola Estadual Unidade Integrada Sagarana I, localizada no
bairro Alemanha, cidade de Sao Luis, Maranhao. As atividades foram realizadas com 56 alunos da 62 série do
Ensino Fundamental, com faixa etdria entre 12 e 15 anos, durante o periodo de agosto a dezembro de 2007.
Considerando-se os principios da Educagdo Ambiental, que sugerem que ela deve partir da realidade do aluno,
escolheu-se como ponto de partida enfocar a relagao do publico-alvo com o meio. Como procedimento metodo-
[6gico optou-se pelo uso da interdisciplinaridade, principalmente entre as disciplinas Geografia e Artes, utilizando
como recursos metodolégicos: palestras, visitas de campo, dinamicas em grupo, produgao de panfletos, oficina de
reciclagem e construgdo de painéis. A forma pela qual o assunto foi abordado foi escolhida por acreditar-se que
para os alunos o contato mais demorado com a questao ambiental € um dado que pode leva-los a repensar o seu
préprio comportamento.
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1Graduandos do Instituto Federal do I ntrod ucao

Maranhao
2Orientadora. Coordenadora do A questdo ambiental diz respeito a forma contraditéria pela qual a
curso de Licenciatura em Biologia do espécie humana tem marcado sua presenca sobre a superficie da Terra. Ao
Instituto Federal do Maranhao. mesmo tempo em que busca satisfazer suas necessidades bésicas e promo-

ver o desenvolvimento, o homem acaba gerando alteragées no meio na-
tural, cujas consequéncias parecem ameagar sua prépria existéncia (Bitar,
2004). Guimaraes (2005) afirma que o ser humano age deste modo, por-
que percebe a natureza apenas como suporte para o seu desenvolvimento,
e utiliza-se desta de forma predatéria, rompendo assim o equilibrio entre
0 homem em sociedade e o meio ambiente.

Na tentativa de reverter este quadro, fala-se muito em adotar medidas
de recuperagao do equilibrio ambiental, como, por exemplo, a diminuigao
da emissao de gases poluentes na atmosfera e a preservagdo de ecossiste-
mas naturais aquaticos e terrestres; agbes como essas sao relevantes e ga-
rantem a melhor qualidade de vida ao homem. No entanto, aliado a estas
medidas, é imprescindivel que se desenvolva “uma consciéncia ética sobre
todas as formas de vida com as quais compartilhamos este planeta” (Sato,
2004), o que pode ser garantido através da Educacao Ambiental.

A Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desen-
volvimento (Rio-92), que teve a participacdo de 170 paises, reconheceu
esta situagdo. Nessa conferéncia, formulou-se a Agenda 21, um Plano de
Acdo para o Século XXI, onde o desenvolvimento sustentavel passou a ser
visto como o novo modelo a ser buscado. Reconheceu-se também a Edu-
cacdo Ambiental como o elemento critico para a promogdo desse novo
modelo de desenvolvimento (Dias, 2004).

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulga-
da em 1988, Art. 225: “(...) Todos tém direito ao meio ambiente ecologi-
camente equilibrado, bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geragoes”.

A compreensao das relagbes entre os seres humanos, os conhecimen-
tos e o meio ambiente s6 é possivel mediante sucessivas aproximagoes
dos conceitos, procedimentos e atitudes relativos a tematica ambiental,
observando-se as possibilidades intelectuais dos alunos, de modo que ao
longo da escolaridade os tratamentos dos conceitos de interesse geral ga-
nhem profundidade.

“A abordagem interdisciplinar objetiva superar a fragmentagao do co-
nhecimento” (Guimaraes, 2003). Portanto, esse é um importante enfoque
a ser perseguido por muitos educadores ambientais, inclusive pela equipe
deste projeto, ja que permite a visio mais geral do ambiente, trabalhar a
interagdo em equilibrio dos seres humanos com a natureza.

O Projeto de Extensdo “Sociedade e meio ambiente: uma questao de
educagao para preservagdo” foi desenvolvido em parceria com a Escola
Estadual Unidade Integrada Sagarana I, localizada no bairro Alemanha,
no municipio de Sao Luis, Maranhao. A proposta de trabalho foi dirigida
a duas turmas da 62 série do Ensino Fundamental, com um total de 56
alunos de faixa etdria entre 12 e 15 anos, durante o periodo de Agosto a
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Dezembro de 2007. As atividades tiveram como meta primaria promover
o debate acerca das problematicas ambientais, suas causas e conseqlién-
cias, além da importadncia da convivéncia racional entre o homem e o
meio ambiente; e tiveram como objetivos especificos sensibilizar a comu-
nidade escolar da Unidade Integrada Sagarana Il aos temas relacionados
ao ambiente; identificar as principais causas da poluigdo ambiental nos
ecossistemas locais: regido costeira (praia do Olho d’Agua - Sdo Luis, MA)
e regides de mangue (proximidades do Rio Anil do Ipase de baixo - Sao
Luis, MA), para adocao de medidas preventivas; reconhecer o ser humano
como principal protagonista da poluicdo ambiental; praticar atitudes de
responsabilidade diante da observagdo dos ecossistemas, visando a preser-
vagdo do meio ambiente; e desenvolver ages no cotidiano relacionadas a
tematica ambiental, permitindo que os conhecimentos adquiridos durante
a execugdo do projeto sejam multiplicados.

Considerando que os principios da Educagao Ambiental sugerem que
ela deve partir da realidade do aluno e tendo em vista as caracteristicas
locais, optou-se por enfocar a relagdo do publico-alvo com o meio como
ponto de partida para este trabalho. A forma pela qual se abordou o as-
sunto - pesquisa de campo, dindmicas, leitura de textos - foi escolhida por
acreditar-se que para os alunos o contato mais demorado com a questao
ambiental é um dado que pode leva-los a repensar o seu préprio compor-
tamento.

Metodologia

Iniciou-se com o despertar para o interesse da tematica, que se fez
por meio da sensibilizagdo através de exibi¢oes audiovisuais e dinamicas
referentes a temética ambiental, pretendendo-se dessa forma, incentivar o
exercicio da imaginacdo e da criatividade. Nesse mesmo momento fez-se
um levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos por meio de um
questionario, com a finalidade de analisar o que sabiam.

Em um segundo contato, se fez o uso de pesquisa a livros e outros
materiais impressos como forma de ampliar os conhecimentos e contextu-
alizar os problemas que envolvem o meio ambiente, para que fosse cons-
truido um mural.

No terceiro encontro, foi feita uma explanagdo mais especifica a res-
peito de alguns conceitos de Ecologia por meio de uma aula expositiva,
priorizando os seguintes temas: fatores bidticos e abidticos, fauna, flora,
tipos de poluicao, lixo, coleta seletiva, reciclagem e efeito estufa. Esses
conceitos serviram como fundamento para a visita aos ecossistemas, pro-
piciando naquele momento uma visao diferenciada do meio. Na visita de
campo, os alunos foram divididos em grupos, sendo cada grupo orientado
por um membro da equipe do projeto, a fim de facilitar o entendimento
das explicagoes e visualizagdo do meio.

Depois da visita, instigou-se o senso critico dos alunos, promovendo
uma discussao sobre os problemas encontrados nos ecossistemas visitados,
suas causas e consequéncias para a populagao.
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Em seguida, foram realizadas duas oficinas: a primeira, de reutilizagao
de garrafas PET e a segunda, de reutilizagao de jornais e revistas usadas, nas
quais os alunos aprenderam a confeccionar pufes de garrafas PET e diver-
sos outros objetos com os jornais e as revistas, como porta-trecos, cestos,
porta-incenso, etc.

Em outro encontro, os alunos produziram panfletos com as informa-
¢bes obtidas a partir de suas vivéncias no projeto.

No encerramento, promoveu-se um didlogo entre os alunos e a equi-
pe do projeto, fazendo uma avaliacdo sobre os aspectos negativos e posi-
tivos do mesmo. Distribuiu-se aos alunos um questionario (0 mesmo utili-
zado no primeiro encontro), para analisar os resultados finais do projeto,
comparando os resultados com aqueles obtidos anteriormente.

Resultados e discussoes

A equipe do projeto foi bem recebida pelos alunos; pois estes, des-
de o primeiro momento mostraram interesse em participar das atividades
propostas.

Trabalhou-se de forma a promover a interdisciplinaridade, pois para
“que a aprendizagem seja significativa para o aluno, é preciso que os con-
tetdos sejam trabalhados de forma mais contextualizada, ampla, superan-
do a fragmentagdo dos conhecimentos” (Diniz; Tomazello, 2005).

No primeiro encontro, a realizagdo da dindmica em grupo propiciou
um momento de interagdo, onde foram trabalhados alguns principios,
como respeito, compreensao, responsabilidade e coletividade. Na confec-
¢ao do jornal-mural os alunos mostraram-se criativos no processo de pro-
dugdo e ndo hesitaram em apresentar o trabalho a turma.

Confecgao do jornal-mural Apresentacao do jornal-mural.
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Através das aulas expositivas o publico-alvo demonstrou entendimen-
to em relagdo aos conteldos trabalhados, o que foi percebido gracas as
ddvidas e comentarios feitos pelo mesmo.

A visita aos ecossistemas de regido costeira (praia do Olho d’Agua -
Sao Luis, MA) (ver Figura 3) e regides de mangue (proximidades do Rio
Anil do Ipase de baixo - Sao Luis, MA) (ver Figura 4) teve como objetivo
mostrar na pratica problemas que haviam sido trabalhados na teoria. De
modo, que os alunos foram capazes de perceber os principais danos so-
fridos por estes locais, como por exemplo, o Rio Pimenta que se encontra
eutrofizado devido aos despejos de esgotos in natura; lixos deixados por
frequentadores da praia; ocupacao desordenada da praia e do mangue,
etc. E finalmente, para um melhor entendimento, promoveu-se uma dis-
cussdo entre todos os grupos.

Rio Pimenta (Praia do Caolho/Olho d'Agua).

P— " -

Regiao de mangue do Rio Anil.
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Em vista das dificuldades encontradas no inicio do projeto, como a
greve dos professores estaduais e a precariedade de recursos, as atividades
previstas no cronograma comecaram tardiamente. Apesar desses proble-
mas, observa-se em andlise geral, que os resultados parciais tém se apre-
sentado de forma positiva.

Conclusao

A experiéncia desenvolvida neste periodo possibilitou que os alunos
compreendessem que o meio ambiente é um direito de todos e que sua
protecdo é um dever a ser partilhado e que um novo modo de relaciona-
mento entre a sociedade e a natureza é fundamental.

Segundo Sato (2004) deve-se considerar a Educagdo Ambiental como
sendo um processo de aprendizagem permanente, que busca o respeito
por todas as formas de vida e que contribui para a transformacao humana
e para a formagao de sociedades ecologicamente equilibradas.

Nesse contexto, espera-se que este Projeto de Extensao tenha sido
uma ferramenta para a Educacao Ambiental, por meio do qual os alunos
puderam aprofundar seus estudos em relacao as questoes ambientais e se
transformar em verdadeiros “agentes ecolégicos” multiplicando os conhe-
cimentos adquiridos em meio a sociedade.
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Rosana CAMARGO', Antonio Carlos de Oliveira BARROSO?

Instituto Federal de Sao Paulo
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN-CNEN/SP

Palavras-chave: Gestao do conhecimento; processos; gerenciamento

RESUMO

Como gerir o conhecimento? Esta pergunta tem sido o foco central de discussoes e iniciativas em diversos tipos de
organizagdes. Na mesma toada, a gestdo do conhecimento, passou a fazer parte das agdes estratégicas das muitas
organizagoes. Enfim, o conhecimento passou a ser considerado como item e fonte dos bens intangiveis. Termos
como capital intelectual, capital humano, estrutural e de relacionamento estdo quase sempre presentes nas reuni-
oes, discussoes e decisdes das camadas estratégicas e gerenciais. O conhecimento que gera agdes e decisées mais
eficazes, dentro do ambiente da empresa, é reconhecido como sua maior fonte de competitividade. Desta forma,
investimentos em ativos intangiveis tém crescido nas empresas. As exportagdes americanas de bens intangiveis
ja ultrapassaram a parcela de tangiveis e a tendéncia é continuar crescendo (BARROSO, 2006). Na medida em
que as empresas perceberam o conhecimento como seu principal fator de produtividade, isto as levou a procurar
continuamente metodologias sobre o assunto (COLACINO, 2002), ou seja, como gerir este recurso tao estratégico.
Sendo os processos fortes indicativos da capacidade que a empresa possui para adaptar o seu conhecimento e o
quanto ela evoluiu ao longo do tempo (TERRA, 2005). E sabendo que todo produto ou servigo oferecido por uma
empresa, assim como todo trabalho importante realizado nas empresas esta atrelado a algum processo (Gongalves,
2000). Este trabalho enfatiza a inerente sinergia entre gestao de conhecimento e de processos, bem como discute
algumas consequéncias desta forma de se abordar a Gestao do Conhecimento (GC).
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Introducao

De acordo com a histéria ocidental, houve uma grande transformagao
no século treze. Duzentos anos depois, ocorreu uma nova transformagao
marcada pela criagdo da imprensa por Gutenberg em 1455 e pela Reforma
Protestante de Lutero em 1517. Uma outra teve seu inicio em 1776, a qual
foi marcada por varios acontecimentos, dentre os quais estao os nascimen-
tos do capitalismo e do comunismo. E parece que a cada transformacao
surgia uma nova civilizagdo européia, a qual criava impactos tao fortes que
pessoas que ndo viveram neste periodo transitério, ou seja, que nasceram
apos tal “modificagdo” da civilizagdo, nao imaginam como era o mundo
na época dos seus ancestrais. A histéria tem mostrado que, a cada dois ou
trés séculos, ocorre uma mudanga que parece modificar o mundo, dando
a ele uma “nova cara” (Drucker, 1999).

Para Herdclito (pensador do periodo pré-socratico), a Gnica coisa
constante era a mudanca, tudo o mais — o mundo, a natureza e a realidade
-, s40 como um rio - nunca é o mesmo (Mendes, 2005). Também dizia
que 0 nosso pensamento tem um alcance de entendimento diferente do
nosso sentido. E que esta diferenca poderia comprometer futuramente nas
indagacdes feitas a respeito do conhecimento, lembrando que perguntar
é uma forma de demonstrar conhecimento. E, sendo o conhecimento o
resultado de uma atividade humana, o qual é préprio da pessoa, onde ela
for o estara carregando consigo. Lembrando ainda que, os humanos vivem
em sociedade e constroem a histéria. Entdo fica impossivel separar a histo-
ria da evolugdo do homem com a histéria da evolugao do conhecimento
(Mendes, 2005). Uma forma pratica de definir e avaliar o desenvolvimento
de uma sociedade (civilizacdo) é através de seu legado de conhecimentos.
Isto é, qual a extensao dos usos (aplicagdes), disseminacdo e transmissao,
para as sociedades que a sucederam, dos conhecimentos que desenvolveu
e acumulou durante sua existéncia.

Assim, a evolugdo da histéria, marcada por grandes transformagoes,
que fazem com que a sociedade se reorganize, mudando até mesmo a
visao do mundo, parece ter sua préxima transicao prevista para a primeira
ou segunda década do século XXI. J4 é notéria a sua evolugio e desta vez
fala-se de uma transformacdo marcada pelo conhecimento. E nao se trata
mais de uma transformacao circunscrita ao ocidente, mas sim da histéria
e da civilizagdo mundiais, embora ambas sejam ocidentalizadas (Drucker,
1999).

Durante este periodo transitério da histéria, alguns fatos sdo marcan-
tes, como a afirmagao feita por Juran em uma retrospectiva do século XX,
afirmacao esta citada por PATON (1999), “um dos maiores acontecimentos
do século XX foi a ascensdo do Japao para um status de superpoténcia eco-
ndmica, atras somente dos U.S.A. e a frente de nacées como Gra-Bretanha
e Alemanha, que conseguiram chegar la pela revolugao da qualidade”,
afirma ainda que, “o século XX foi um século de produtividade e que o
século XXl sera da qualidade” .

Se na década de 90, qualidade era um grande diferencial entre as
empresas, hoje ela é ticket de entradas nos segmentos mais competitivos.
E esta busca pela qualidade esta contribuindo fortemente para a trans-
formagao mundial que estamos vivendo. Assim, a sociedade serd de or-
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ganizagbes e o seu principal recurso serd o conhecimento. Qualifique-se
estarmos falando do conhecimento, que se aperfeicoa continuamente e
focaliza nas aplicagbes, gerando inovacao, criatividade aplicada ao traba-
lho e produtividade, aumentando o rendimento daquilo que ja é conheci-
do. Sai de cena o trabalho humano em atividades meramente repetitivas
e crescem, em valor e em quantidade, os trabalhores do conhecimento
(DRUCKER, 1999).

Sendo a qualidade imposta pelos padrées de competitividade mun-
diais, que é uma consequéncia do mundo globalizado, entao, estamos vi-
vendo uma guerra pela qualidade, a qual vem exigindo sistemas cada vez
mais eficientes e eficazes, que, consequentemente, aumentem nao s a sa-
tisfacdo dos clientes da organizacdo, como também das partes interessadas
como: proprietdrios, empregados, fornecedores, entre outros. Deve haver
um consenso para que haja satisfagao entre as partes interessadas. E, em se
tratando de competitividade mundial, as solu¢des devem ter um alcance
global e que indUstrias e consumidores estejam a contento. Ainda, é o mer-
cado internacional quem comanda a normalizacdo internacional, através
do envolvimento voluntério de todos os interessados (BAZENGA, 2001).

Sabendo que consenso, alcance e voluntariedade sao os trés princi-
pios nos quais a ISO (International Organization for Standardization) se
baseia para o desenvolvimento de suas normas, as quais estdo presentes
no dia a dia das empresas, isto faz com que a associagdo entre qualidade e
normalizagdo passe a ser uma constante. Também a certificagdo 1SO, que
habilita a empresa a vender para outras companhias. Mas, esta certificagao
esta sendo vista pelas empresas com muito mais seriedade. Elas estdo per-
cebendo que a norma lhes propde um poderoso modelo de gestao e uma
preciosa oportunidade para melhorar seus processos, produtos, servigos e
também notam uma melhoria continua (FIGUEIREDO, 2005).

A 1SO, cuja missao é promover o desenvolvimento mundial da nor-
malizagdo e atividades relacionadas para que a troca internacional de bens
e de servigos seja facilitada, assim como a cooperagao nas dreas intelec-
tual, cientifica, tecnolégica e econdmica, enfatiza a visdo de organizagoes
como colecdo de processos e sistemas integrados. Dentre suas normas, a
[SO 9000:2000, expde que deve existir sistematizacdo e transparéncia na
forma de dirigir e controlar uma organizagao para que ela seja conduzida
com sucesso. Para tanto, oito principios basicos foram identificados, como
estrutura de suporte da melhoria de desempenho de uma organizagao,
como forma de sustento para atingir o seu objetivo -o desenvolvimento-.
Dois dos oito principios se referem a processos e sistema (onde estao inse-
ridos os processos). Assim, esta norma acabou conduzindo a maioria das
organizagdes a uma pratica usual pela busca do aperfeicoamento continuo
de processos (BAZENGA, 1999).

Também, é através dos processos a melhor forma de se conhecer e
entender profundamente o funcionamento de uma empresa. Segundo Fi-
gueiredo (2005), “os processos existentes em uma empresa representam a
propria inteligéncia da companhia”. Mesmo havendo conhecimento em
uma empresa, com esta associagdo que o autor faz da inteligéncia com
0s processos, deixa clara a necessidade da empresa possuir processos in-
teligentes, pois 0 mesmo ainda afirma que “o conhecimento sem a inte-
ligncia é inGtil”, assim, ele torna evidente a dependéncia da gestao de
processos com a gestao do conhecimento.
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Na Gestao do Conhecimento (GC) coloca-se em pratica um conjunto
de processos que estabelecem uma verdadeira cultura de armazenamento
e compartilhamento de conhecimento, envolvendo grande parte da em-
presa, quando ndo a empresa toda. As organizacbes mais avangadas ja
perceberam que negligenciar a devida atengdo a este assunto pode levar
a empresa a perder espaco no mercado. Por isso, ha uma tendéncia em
gerenciamento do capital intelectual, de forma a captar, desenvolver, com-
partilhar e proteger o conhecimento de forma eficiente. Conhecimento
por si s6 ndo é poder para a organizagao. Investir em gestdo do conheci-
mento isto sim representa valor para uma empresa (FIGUEIREDO, 2005).
Uma organizacao com boa GC estéd propensa a liderar o mercado interno e
aumentar seu envolvimento com o mercado externo (TERRA, 2005).

Gerenciamento e Gestao do
Conhecimento

Gerenciamento ou Gestao do conhecimento? Gerenciar compreende
um conjunto de agdes e conceitos ja ha muito discutidos. A Revolugao Ge-
rencial se deu entre 1945 e 1990, até dominar o mundo. E gerente, segun-
do a definicao de Peter Drucker (1999): “é alguém que é responsavel pela
aplicagao e pelo desempenho do conhecimento”. O conhecimento deve
ser produtivo, o que ndo é tarefa facil, depende do desempenho geren-
cial. O gerenciamento tem com sua atuacdo o objetivo
Mapeamento Mapeamento do nitise! de controlar e monitorar para que os resultados venham
dos processos conhecimento auditoria melhorar a aplicagao do conhecimento e torna-lo eficaz.
Ja a Gestao do Conhecimento tem a fungao de planejar,
m construir, projetar, implantar, monitorar, identificar me-
v Ihorias e realizar ajustes (Sordi, 2005).

H Conhecimentos
1

criticos/ Hiatos de

conhecimento Assim, para que se tenha um bom desempenho com

i esse potencial — o conhecimento-, é bom que haja uma

i metodologia a ser seguida. Os conhecimentos que sao
Iniciativas e | | importantes para a organizacdo devem ser identificados

j e elencados, a fim de descobrir novos conhecimentos
s St E e tornar mais eficazes seus usos e aplicacoes. A figura 1
Figura 1— Gestdo do conhecimento sob a visio de processos (Barroso, 2007). sugere de forma resumida, o ciclo a ser adotado para a
implantagao de um sistema de gestao do conhecimento
a partir de processos.

Estratégia Critérios

A 4

Estratégia Organizacional e Estratégia
voltada para a GC

A GC, pode ser mal compreendida se se acreditar que um programa
de GC possa resolver todos os problemas, o qual basta instalar em um
computador que a tecnologia faz tudo sozinha. Mas GC é uma mistura
de tecnologia, pessoas e estratégia (MULLINS, 2006). O melhor é liderar
a GC e nao compra-la, como também, fazer com que a GC faga parte dos
assuntos da alta direcdo (TERRA, 2005).

O programa de GC como parte da estratégia organizacional, (a qual
inclui apoio da alta direcdo) e mantido alinhado a esta, é o objetivo prin-
cipal da gestdo estratégica tragada para a GC. Facilitando assim, a apro-
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ximagdo dos executivos da empresa com os envolvidos no programa de
GC, proporcionando uma légica mais integrada e coerente a estratégia da
organizagao (SAULO, 2005).

A estratégia organizacional passa constantemente por conturbagoes,
quando as vezes é sentida a necessidade de mudancas. Porém nem sem-
pre ha eficiéncia por parte dos responsaveis de forma a tomar uma atitude
adequada. E neste momento que a GC pode prover subsidios que garan-
tam a realizagdo desta mudanga, com a devida velocidade e qualidade que
a situagao pede. Ao mesmo tempo, a GC deve ter a sua estratégia a qual
deve ser ajustada sempre que necessério a estratégia da organizagao para
manté-las alinhadas (SAULO, 2005).

Ainda, a estratégia voltada para a GC deve estabelecer metas, rumos,
orientagdo, foco além do alinhamento com a estratégia da organizacao.
Também apresentar os resultados obtidos a partir da gestdo do conheci-
mento e que esses resultados reflitam nos negécios da organizagao, obvia-
mente em beneficio.

Processos

Segundo o dicionario da lingua portuguesa, processo é: “maneira por
que se realiza uma operagdo, segundo determinadas normas; métodos,
técnica”.

Na verdade ndo existe uma definicdo Gnica para o conceito de pro-
cesso. Cada autor da a sua definigdo. Por exemplo: Gongalves (2000) diz
que, “processo é qualquer atividade ou conjunto de atividades que toma
um input, adiciona valor a ele e fornece um output a um cliente especifi-
co”. Para Davenport (1998), processo é “um conjunto estruturado e men-
surdvel de atividades destinadas a produzir um resultado especifico para o
mercado ou para um cliente em particular”. Para Mangnelli em “Reengine-
ering Handbook” “é uma série interrelacionada de atividades que converte
insumos (inputs) empresariais em resultados (outputs) empresariais”. Ge-
neralizando a proposta feita por Jim Underwood, pode-se dar a seguinte
definicdo: processo é uma conjunto de atividades interrelacionadas que
produz resultados de interesse da instituicdo. Limpack e Stamps (1997)
“é a forma de se fazer as coisas na empresa”. Hammer & Hampy (1994),
sugere uma definicao assim adaptada: é um conjunto de tarefas realizadas
numa sequéncia loégica que, transformando insumos bem definidos, tem
como objetivo produzir um bem ou servigo de valor para um (s) cliente (s)
especifico (s), ou apenas agregar valor a um processo desse (s) cliente (s).
David (1998), afirma que, “o processo pode definir as colegdes de tarefas e
atividades que juntas — e somente juntas — transformam inputs em outputs”
(Barbard, 2006). Para Terra (2005), “entenda-se por processos como um
conjunto de atividades que permitirdo as organizagbes alcangarem os seus
objetivos e cumprirem a sua missao”.

E possivel escrever paginas que definam processo, dada pelos mais
variados autores. Porém o interessante é que refletindo sobre os conceitos
apresentados, conclui-se que existe uma série de itens que na representa-
¢ao, mapeamento ou descrigdo dos processos devem ser considerados. Os
quais sao mencionados por Barroso (2006): “Processos necessitam de insu-
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mos provenientes de algum fornecedor interno ou externo a organizagao.
Para que os resultados sejam os desejados, tais insumos devem atender a
especificagdes, estas por sua vez sao umas das mais formas de controle que
um processo pode necessitar. Se considerarmos que insumos sao recursos
materiais e energéticos, € necessdrio considerar uma outra categoria de
recursos, ou seja, os recursos informacionais, os conhecimentos e as habi-
lidades das pessoas envolvidas”.

Quanto ao mapeamento do processo, deve ser elaborado levando
em conta os itens acima grifados, e ainda acrescentar o resultado, que é
o objeto da conclusdao de um processo, o qual pode apresentar trés com-
ponentes: produto fabricado, servigo realizado e elevagao do estado de
competéncia/capacidade da organizacao (BARROSO2, 2006).

Conclusao

Em uma sociedade com organizacdes cada vez mais competitivas e
que usam o conhecimento seu principal recurso, as especializagbes do
conhecimento tendem a proliferar, posto que estes tém que ser adaptados
aos sistemas, estruturas e cultura vigentes em cada organizagdo. Nas or-
ganizagbes, processos produtivos envolvem times multifuncionais em que
as pessoas participam de acordo com seus dominios de conhecimentos e
colaboram de forma simultdnea ou sucessiva, mas cujo sincronismo é bali-
zado pelos processos onde estao inseridos. A coordenagao e o sincronismo
intra e entre processos é de crucial importancia na eficicia dos resultados..
Assim, a boa gestao de processos e de suas vinculagdes é um fator critico
na produtividade das empresas.

Paradoxalmente, mesmo reconhecendo-se a importancia do conhe-
cimento e vivendo-se uma realidade econdmica em que indicadores sao
direta ou indiretamente relacionados com valores monetarios, quantificar
o valor do conhecimento ainda é algo metodologicamente muito dificil e
talvez nao justicavel. Na verdade, é o retorno do conhecimento agregado
aos processos, servigos e produtos, em termos de qualidade, diferenciagdo
e inovagado, que representa uma boa métrica para o montante de conhe-
cimento que a organizagao possui. Tal valor é de alguma forma refletido
no posicionamento competitivo da empresa no mercado em que atua.
Nao deve haver grande preocupagdo em quantificar o capital intelectual
de uma organizagdo como um todo, posto que este é composto de uma
mirfade de partes e facetas, algumas quase que impossiveis de se mensu-
rar. No entanto, alguns business cases especificos podem ser construidos
avaliando-se, por exemplo, taxas internas de retorno devido a implemen-
tagdo de alguma pratica de GC. Tais casos ndo demandam muito esforgo e
fornecem preciosos subsidios para motivar e validar a utilizagdo de GC na
organizagdo. O capital intelectual de uma organizagdo é um grande agre-
gado holistico e a concepcao da GC deve considerar tal complexidade,
mas a forma de implementagao nao pode pretender atacar tudo ao mesmo
tempo.

Como entdo a GC pode contribuir para a competitividade das organi-
zagles, no cendrio em que se vive atualmente?

Diante da idéia de Descartes (1596-1650), que diz em sua obra A ge-
ometria: “em matéria de progressdes matemdticas, quando se tem os dois
ou trés primeiros termos, nao é dificil encontrar os outros”. Entendendo
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conhecimento como idéias, conceitos, critérios, discernimentos, que sao
baseados e comprovados em fatos ou fendmenos que ocorrem no ambien-
te do observador. Mais ainda que tais fatos possam ser julgados e avaliados
pelo ser humano; entdo, s6 é verdadeiro o que é evidente. Clareza e pre-
cisdo da andlise sdo essenciais para obter-se evidéncias e a andlise deve ser
feita em quantas parcelas forem necessarias até que a solugao seja encon-
trada. Fazendo uma associagao disso tudo com a GC conclui-se que uma
boa pratica na implantagao da GC deve partir do que é mais simples e mais
facilmente demonstravel, depois ir em diregdo ao que for mais complexo.
Mas sempre seguindo uma ordem racional (Mendes, 2005). Em sintese:
pensar global ao conceber um sistema de GC, mas comegar localmente
onde as melhores oportunidades de ganhos estao presentes; demonstrar o
potencial usando bons business cases; e inserir gradualmente os processos
de GC no conjunto dos processos da organizagao.
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RESUMO

Trabalhou-se o ensino de ciéncias por meio de mediagdes com instrumentos de informdtica, inclusao digital e
ludismo. A partir de informagdes contidas em rétulos de alimentos, buscaram-se situagdes em que os significados,
implicagbes sociais e qualidade alimentar adquirissem sentido de forma interdisciplinar e contextualizada. Para
isso, utilizaram-se tecnologias da informagao e comunicacao, tais como softwares diversos, internet, elaboragao
de hipertextos em HTML e DREAMWEAVER, planilhas como EXCELL e CALC. Participaram 25 alunos de 29 e 32
ano do ensino médio e ensino técnico em sistemas de informacao, envolvendo-se numa série de atividades que
foram gravadas e transcritas para andlise. O uso de informética em seus diversos niveis é intrinsecamente motiva-
dor e aliado ao uso de atividades lGdicas, mostrou-se bastante satisfatorio mobilizando a acdo dos estudantes na
realizacdo das atividades propostas. Realizaram-se brincadeiras, dinamicas, jogos, aliados ao uso do computador
buscando a inclusao digital e ensino técnico em sistemas de informacao, envolvendo-se numa série de atividades
que foram gravadas e transcritas para analise. O uso de informatica em seus diversos niveis € intrinsecamente mo-
tivador e aliado ao uso de atividades ltdicas, mostrou-se bastante satisfatério mobilizando a acdo dos estudantes
na realizagdo das atividades propostas. Realizaram-se brincadeiras, dindmicas, jogos, aliados ao uso do computa-
dor buscando a inclusao digital.
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Introducao

Um ensino de quimica aplicado a vivéncia dos estudantes e que os
ajude a entender o mundo que os cerca parece ser mais Gtil a formacao de
cidadaos (CHASSOT, 1995), no entanto o que se observa de maneira ge-
ral é um ensino pouco motivador, descomprometido com essa formagao,
priorizando apenas a memorizacdo de contetidos distantes da realidade
do aluno e de outros contextos sociopolitico-culturais nos quais o aluno
se insere.

Por outro lado, Elias e colaboradores (2007) observaram que as di-
ficuldades de aprendizagem em Quimica e Fisica dos alunos de cursos
técnicos em Agropecuadria, Agricultura, Sistemas em Redes e Informagdes,
desenvolvidos concomitante ao Ensino Médio, segundo a concepgao dos
préprios alunos, ocorrem devido a complexidade intrinseca do contetido
dessas disciplinas, principalmente nos quesitos que relacionam célculos,
férmulas e equagdes. Tal aspecto, provavelmente estd relacionado com a
mé formacao cientifica oriunda do ensino fundamental.

J& os professores de Quimica e Fisica, consideram que as dificuldades
de aprendizagem ocorrem devido a outros fatores, tais como: as deficién-
cias de formagao dos alunos, dificuldades dos professores em se trabalhar
aulas préticas e o nimero reduzido de aulas em relacdo a quantidade de
conceitos e requisitos a serem trabalhados em cada série.

E nesse contexto que muitas perspectivas tedricas, metodologias e
propostas pedagogicas sdo comumente apresentadas como alternativas
vantajosas para a melhoria do contexto atual do ensino. Nesse aspecto,
segundo Rosa (2004), a utilizagao de alternativas que primem pela pedago-
gia investigativa apresenta inimeras vantagens em relagdo as metodologias
tradicionais de ensino, pois possibilita o desenvolvimento da criatividade e
da autonomia do aluno, transformando-o no agente da sua prépria apren-
dizagem.

Considerando que seja nas experiéncias de aprendizagem e no campo
da interagao com o outro que o desenvolvimento se processa (VYGOTSKY,
2000), o ensino mediado por materiais pedagoégicos, tecnologias da infor-
macao (GIORDAN,2008) ou atividades ltdicas (SOARES 2004) disponibili-
za maiores niveis de interagdes, contribuindo para o despertar do interesse
do aluno, motivando-o ao estudo que o guiard para uma maior compre-
ensdo do mundo.

Compreender o mundo significa interpreta-lo a partir das diferentes
formas de conhecimento humano, sem, contudo, estabelecer uma dicoto-
mia entre o conhecimento cotidiano e o cientifico, buscando-se a integra-
¢ao do conhecimento numa perspectiva interdisciplinar.

Das diferentes e possiveis definigoes e concepgdes de interdisciplina-
ridade disponiveis na literatura, a proposta apresentada neste trabalho, as-
sim como Japiassu (1976), é caracterizada pela intensidade das trocas entre
os especialistas e pelo grau de integracao real das disciplinas no interior de
um mesmo projeto de pesquisa.

Pode-se ainda, segundo Fazenda (1994), aprofundar essa caracteriza-
¢ao, pois a atitude interdisciplinar é entendida como uma atitude diante
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de alternativas para conhecer mais e melhor; atitude de espera ante os atos
consumados, atitude de reciprocidade que impele a troca, que impele o
didlogo — ao didlogo com pares idénticos, com pares andnimos ou consigo
mesmo, atitude de humildade diante da limitacdo do préprio saber, atitude
de perplexidade ante a possibilidade de desvendar novos saberes, atitude
de desafio- desafio perante o velho — desafio perante o novo, desafio de
redimensionar o velho — atitude de envolvimento e compromisso em cons-
truir sempre da melhor forma possivel; atitude de responsabilidade, mas
sobretudo de alegria, de revelagao, de encontro, enfim, de vida.

Dessa forma, além do discente participar de atividades tedricas e pra-
ticas no estudo da quimica e fisica, os mesmos vao participar da producao
digital como fator interdisciplinar, tecnolégico e lidico, proporcionando
um reforgo para o seu crescimento intelectual, vivenciando atividades den-
tro da prépria escola, preparando-os melhor para a continuidade de seus
estudos e/ou a realidade do mercado de trabalho.

Uma tematica relevante e com potencial integrador que pode
contribuir para a compreensao interdisciplinar dos alunos é a temdtica da
composigdo quimica dos alimentos. A escolha dos alimentos que ingeri-
mos, com relagdo a qualidade nutricional, tem relagdo direta com o bom
funcionamento do organismo além de apresentar um grande potencial in-
terdisciplinar para as disciplinas de Quimica e Fisica.

Embora faga parte dos direitos do consumidor, a obrigatoriedade da
presenca de informagdes nutricionais padronizadas nos rétulos dos alimen-
tos ainda nao resultou numa mudanga de comportamento na maioria das
pessoas, desacostumadas a observar a composicao nutricional dos alimen-
tos que consomem. Talvez por ndo apresentarem, na maioria das vezes, o
minimo de conhecimento necessario para poderem entender e avaliar o
que essas informagdes podem significar e as reais implicacdes para a salide
e qualidade de vida.

No entanto, o ensino de Quimica, desenvolvido a partir de temas
como o da composicao dos alimentos, pode ser potencializado com o uso
de atividades lidicas e computacionais, ampliando as possibilidades for-
mativas do processo educativo.

O carater ladico, integrado as disciplinas pode estar sempre presente,
o que pode vir a promover reagdes mais estimulantes por parte dos alunos
e da comunidade escolar em geral, demonstrando a necessidade de ino-
vagbes pedagogicas que mobilizem o interesse e a participagdo dos alunos
No processo e que, ao interagirem com os conceitos, torna a aprendizagem
mais prazerosa, despertando o interesse e a motivagao (SOARES, 2004).

Em outro trabalho, Ramos (1990) observou a viabilidade da apli-
cagao de jogos e brincadeiras no ensino de Fisica, principalmente no que
se refere ao interesse e motivagao dos alunos em estudar essa disciplina.

Portanto este trabalho teve como objetivo contextualizar o ensino
de Quimica e Fisica utilizando recursos lidicos e de informatica como
mediadores/facilitadores na aprendizagem de conceitos interdisciplinares,
relacionados a qualidade alimentar e suas representagdes e significados
presentes nos rétulos dos alimentos.
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Procedimento experimental

Os professores de Fisica, Quimica e Informatica, propuseram ativida-
des que deveriam ser desenvolvidas em equipe (3 a 4 alunos), sendo que
as tarefas foram distribuidas as equipes, envolvendo limites de tempo, local
e espacgos pré-definidos onde os alunos deveriam executar o que lhes era
solicitado em grupo, sendo que cada atividade foi gravada e posteriormen-
te transcrita e analisada.

Essas atividades foram realizadas com a participacao de 25 alunos do
3¢ periodo do curso Técnico em Sistemas de Informacao e que estao cur-
sando o 22 ou 32 anos do Ensino Médio ou que ja tenham concluido o En-
sino Médio. Os alunos foram envolvidos numa série de atividades ladicas,
sendo que algumas delas usavam a internet e a produgao de hipertextos.

Antes do inicio das atividades, os professores apresentaram hipertex-
tos relacionados ao tema proposto, como forma de iniciar os debates e
discussao nos grupos.

As atividades sdo descritas a seguir:

ATIVIDADE 1- Cada grupo formado (por 3 ou 4 alunos) escolheu uma
série de alimentos que pudessem ser trazidos para a atividade, no caso,
um piquenique, sendo que, simultaneamente, foi apresentado um video:
Dieta saudavel.

ATIVIDADE 2 - Ao concluir as atividades, quais sejam, o piquenique,
discussao das informagdes presentes nos rétulos o debate sobre o video, os
grupos utilizaram os dados recolhidos em tais situagdes e desenvolveram
pesquisas em livros e na Internet sobre a quimica dos alimentos. Apds
as pesquisas, foram desenvolvidos sites utilizando o Dreamweaver MX da
empresa Macromedia. Os sites desenvolvidos foram apresentados para os
professores e colegas.

AVALIACAO DAS ATIVIDADES DOS ALUNOS

Os grupos foram avaliados segundo os seguintes critérios: Criativi-
dade; Dominio de Contetido; Coeréncia com o objetivo proposto; Partici-
pacdo da equipe; Recursos utilizados; Interdisciplinaridade entre quimica
e fisica.

Resultados e discussoes

A partir de um piquenique realizado em sala de aula, foram analisados
os rétulos e discutidos com a turma e os professores de fisica e quimica os
significados e implicagdes das informagdes ali contidas. Diversos questio-
namentos foram realizados pelos alunos, com o intuito de dirimir ddvidas.
Exemplos de questionamentos sdo apresentados a seguir:
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1- Gorduras saturadas fazem mal?
2- Gorduras Trans fazem mal por serem transgénicas?
3- Que tipos de nutrientes fornecem calorias?

Todas as questdes apresentadas foram discutidas entre os colegas e
professores e a seguir foi apresentado pelo professor de fisica o surgimento
do conceito de caloria, fazendo assim um breve esboco do contexto histé-
rico sobre a teoria do calérico, observada inicialmente pelo conde de Ru-
mford, e suas implicagdes com energia e trabalho bem como suas unidades
de medidas atualmente usadas em embalagens e rétulos analisados acima.
Essas associagoes foram contextualizadas aos alimentos utilizados por eles
e a necessidade de atividades fisicas X obesidade, dentre outras discussoes
que surgiram.

Os questionamentos surgidos s6 foram possiveis de debate, pois o
ambiente ltdico favoreceu o aparecimento de dividas espontaneas, sem
o receio peculiar de errar ou sofrer criticas tanto dos companheiros quan-
to dos professores. Essa aproximagao entre alunos e professores facilita o
processo de ensino e aprendizagem e derruba barreiras hierdrquicas que
podem dificultar tal processo (OLIVEIRA, 2005).

Esse tipo de pratica nos permite trabalhar varias competéncias e ha-
bilidades que sdo fundamentais a atuagdo no mercado de trabalho, tais
como responsabilidade, lideranga, trabalhar em equipe, criatividade, etc..
Além disto, desenvolve o senso critico e propiciam a reflexao sobre os fatos
trabalhados de forma a enriquecé-los e refleti-los no seu cotidiano.

Os recursos de informatica tornaram a aula mais dindmica, além de
possibilitar simulagdes e animagdes que facilitam o processo de elaboragao
de modelos mentais pelos alunos (nivel microscépico da quimica).

O uso da internet pode dar uma falsa ilusao de conhecimento a quem
utiliza os sites na busca de conhecimentos de todas as dreas, porém como
esses conhecimentos encontram-se dispersos e sem monitoramento, po-
dem gerar o actimulo de informagdes desorganizadas e muitas vezes sem
nenhuma fundamentacao.

Cabe ao professor apropriar-se de mais esse espago e munir-se de
instrumentos que possam enriquecer e subsidiar inGmeras situagbes de
aprendizado. As informagdes e mitos sobre a alimentacao e qualidade ali-
mentar sao muitos, gerando em muitos casos ddvidas e até perpetuando
pseudo-conhecimentos por falta de um mais adequado. Sendo assim além
de ser uma forma motivadora de trabalhar o ensino, promover a interdis-
ciplinaridade, pode suscitar o papel social e esclarecedor de um ensino
voltado a formacdo da cidadania.

O video apresentado aos alunos tem personagens que simbolizam o
bem e o0 mal, no caso, um anjo e um demonio que tentam influenciar dois
jovens em sua escolha da alimentagao em um supermercado, enquanto o
anjo adverte dos riscos de se alimentar por salgadinhos e frituras, o demo-
nio aconselha seu “protegido” a escolher os alimentos mais gordurosos,
pelo sabor agradavel que apresentam. O Anjinho continua seu trabalho de
aconselhamento, preocupado com a satide de seu protegido, sugerindo
uma alimentacdo mais saudavel e rica de nutrientes e vitaminas.

102  CADERNOS TEMATICOS COMUNICAGAQ E CULTURA




O video pode ser visualizado no enderego a seguir:  http://br.youtube.
com/watch?v=_82qpNgrFoB4

Os alunos, no inicio se identificaram com o demoénio, considerando-
se que a maioria dos alimentos levados ao piquenique, eram industrializa-
dos e com alto valor calérico, além de refrigerantes e alimentos altamente
gordurosos.

Ao discutir algumas questbes identificadas no video, os alunos pude-
ram refletir sobre a importancia de uma alimentagdo balanceada para a
saide humana e, no caso, pensarem também sobre o simbolismo apre-
sentado no video, um anjo representando alimentos de qualidade e um
demoénio, alimentos industrializados de alto valor calérico.

Neste caso, cabe salientar que para Vigotsky (2000), no processo de
construgao do conhecimento, é mais facil para o aprendiz perceber e in-
ternalizar o conceito pretendido, a partir dos contrastes e diferencas entre
eles.

Finalmente, eles entenderam o porqué da industria trabalhar com co-
rantes e conservantes em termos de alimentos, seja para mascarar a sua cor
original, como estratégia de marketing, além de dar longa vida a alimentos
por meio de conservantes, nem sempre benéficos a satde.

A partir das tabelas contendo as informagdes nutricionais dos alimen-
tos utilizados no piquenique foi possivel construir tabelas e gréficos, uti-
lizando o Excell 2003 (Software Proprietario) ou o Calc (Software livre),
como pode ser observado em exemplos, como os apresentados nas Figuras
Je4

Quimica dos alimentos

nutrientes quant.gr

carboidratos 19

proteinas 2,2 quimica dos alimentos

gorduras totais 6,6

gorduras saturadas 1,8

gorduras trans 2 "

fibra alimentar 0,9 Ocarboidratos

sodio 83 Bproteinas
Ogorduras totais
Ogorduras saturas

Ocarboidratos Bgorduras trans

@proteinas

Ogorduras totais
Dgorduras saturadas Esodio
@gorduras trans .
Ofibra alimentar Omagnésio
@sodio

Ofibra alimentar

mfésforo
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Na drea de informatica existe muitas linhas de
pesquisa que envolvem Visualizagdo da Informagao.
Com base nessas pesquisas, ressaltamos ainda que
uma boa imagem vale mais que muitas palavras. Sen-
do assim, motivamos 0s nossos alunos a gerar infor-
magao através de imagens criadas pelo CALC (SCHE-
CHTER, 2006), Excel 2003 e hipertextos.

Quimica dos Alimentos

250
200

Carboldratos Os alunos desenvolveram sites para internet atra-

Gorduras totais vés da ferramenta Dreamweaver MX da Macromedia

Gorduras Saturadas (PACE, 2003). Cada site contém no minimo 5 paginas

= Fibra Alimentar de hipertextos, como forma de sociabilizar o conheci-
mento trabalhado e reunido em dados.

H Proteinas

"3535;:;71’“0'3 Ao todo foram desenvolvidas 7 paginas, por
e equipes de trés ou quatro alunos do curso, havendo
distribuicao das tarefas de pesquisa e organizagdo do
Percentagem material no laboratério de informatica do campus e
posteriormente discutiam e organizavam a pagina de

acordo com a decisao do grupo.

Os alunos apresentaram varias ddvidas com re-
lacdo a determinadas informacdes sobre o valor nu-
tricional, muitos conceitos que sdo apresentados na

B Carboidratos midia, como aval do consumo ou reptdio do mesmo

mPp il N . . . .
DG"':'“”‘ o pela ciéncia, os quais foram devidamente esclarecidos
orduras totais . -

O Gorduras Saturadas e alertados para que pudessem ter uma orientacdo
BFibra Alimentar mais consciente na elaboracdo das informagbes que
estariam apresentando nos sites elaborados por eles.

Através da integracdo e soma de habilidades,
podem-se possibilitar atitudes e conceitos que se inte-
gram de forma significativa a saberes e valores dos in-

dividuos que atentos as necessidades individuais e coletivas apreendem novas
praticas e buscam a tecnologia como instrumento para visualizar e internalizar
modelos e estruturar uma melhor compreensao das informagdes que estao dis-
postas nos rétulos dos produtos que sdao consumidos. Sendo essa a base para
a formulagdo de conceitos e idéias que a partir da interagdo e dialogo entre os
sujeitos envolvidos no processo, podem se fazer conhecimento e percepgao do
seu mundo.

Consideracoes

O estabelecimento de relagoes entre disciplinas enriquece e amplia o sig-
nificado dos conceitos e interagbes de dialogicidade entre diferentes saberes
que se complementam e se ampliam subsidiando novas praticas que possibi-
litem a inclusdo e valorizagdo profissional humana atuando sinergicamente e
propiciando a autonomia e uma praxis educacional mais democratica.

Recursos de informdtica auxiliam e dinamizam as atividades a serem
aprendidas (GIORDAN, 2008), mediando as varias elaboragoes e reformula-
¢Oes de idéias na construgdo de modelos mentais que possam estruturar e in-
ternalizar os conceitos cientificos.
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Além disso as diferentes visoes e experiéncias apresentadas podem se au-
xiliarem e propiciarem novos olhares e compreensoes sobre os aspectos pro-
postos para um melhor entendimento das informagoes contidas nos rétulos dos
alimentos.

Recursos computacionais, o uso de hipertextos, atividades lddicas e in-
terdisciplinaridade foram instrumentos que estimularam uma maior interagao
entre os alunos e professores, facilitando o processo ensino aprendizagem e
mobilizando agbes e esforgos dos sujeitos envolvidos nesse processo, mostran-
do que os conhecimentos dessas ciéncias possam e devem estar articulados.
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RESUMO

Apresento, neste trabalho, uma experiéncia que desenvolvi nas disciplinas Lingua Portuguesa | e Lin-
gua Portuguesa Ill, nos cursos de Manutencdo de Computadores e Informatica, do Instituto Federal
do Rio Grande do Norte, campus Zona Norte de Natal, com alunos do PROEJA, no semestre letivo
2008.1, utilizando o Jornal Eletronico Sem fronteiras, criado pela escola como forma de estimular a
leitura e a produgao textual, por meio da publicagao dos textos produzidos pelos alunos. Esse trabalho
mostrou-se muito relevante, uma vez que criou leitores reais para as produgdes escritas dos alunos,
as quais deixaram de ter como Gnico destinatario o professor da disciplina. Com isso, pude alcangar
resultados bastante significativos. Também contribuiu para a obtencao de resultados positivos o atendi-
mento individual que realizei, durante o periodo letivo, em atividades de reescritura textual.
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Muitas questoes estao envolvidas na pratica da produgao de textos no
meio escolar e chegam a suscitar ddvidas e indagagoes sobre os propésitos
dessa atividade ou sobre procedimentos pedagégicos na condugao desse
trabalho em sala de aula para que se alcancem resultados satisfatorios.
Com efeito, as condigdes sob as quais se da a maior parte das atividades
de produgao textual ndo consideram, de fato, a existéncia de leitores reais
para esse texto, pois normalmente se destina exclusivamente ao professor
de portugués. Além disso, a finalidade com que esses textos sao produ-
zidos normalmente diz respeito a uma nota a ser atribuida como forma
de avaliacdo. Isso explica facilmente o desinteresse que, via de regra, os
alunos demonstram por essa atividade.

Diante disso e consciente de que é preciso repensar a pratica pedagé-
gica quanto as atividades de produgdo textual para poder obter resultados
mais significativos e assim contribuir para que a escola possa cumprir sua
funcao no que diz respeito a formagao de leitores e produtores de texto,
desenvolvi uma experiéncia de leitura e escrita com duas turmas do Pro-
grama Nacional de Integracdo da Educagédo Profissional a Educagao Pro-
fissional na modalidade EJA (PROEJA), nas disciplinas Lingua Portuguesa |
e Lingua Portuguesa Ill, visando tornar mais significativo o ato de escrever
no espago escolar. Para tanto, papel singular teve a utilizagdo do jornal
eletrénico criado pela escola para a publicagdo das produgbes escritas dos
alunos.

Tomando por base um dos objetivos propostos nos Parametros Curri-
culares Nacionais e consideragoes postas em outros documentos oficiais,
tais como o Documento Base do PROEJA e as Diretrizes Curriculares Na-
cionais para a EJA, parti do texto como unidade de trabalho a ser desenvol-
vido com as turmas em questao. Na escolha dos géneros utilizados em sala,
considerei dois aspectos bésicos: a intengdo de promover aos alunos um
contato com uma gama cada vez mais ampla de textos e a complexidade
envolvida, tanto do ponto de vista do contetido quanto da expressdo, em
particular na turma de Lingua Portuguesa I. Desse modo, os primeiros tex-
tos trabalhados consistiram de noticias e reportagens jornalisticas, seguidos
de reportagens de revistas, cronica, conto e charge. Para a disciplina de
Lingua Portuguesa Ill, foram selecionados os géneros cronica, artigo infor-
mativo e artigo de opinido. A tematica dos textos também desempenhou
papel preponderante na escolha: tratava-se de aspectos relacionados ao
cotidiano vivenciado pelos alunos (dificuldade financeira, questdes de sai-
de, educagdo, preservagdo do meio ambiente, comportamento, entre ou-
tros). Transversalmente, foram tratados/discutidos assuntos relativos a ética,
a cidadania, a politica, ao meio ambiente, ao trabalho e ao consumismo.

Entre as atividades realizadas em sala de aula, estdo as de leitura e
compreensao textual, de andlise linguistica, de produgao de texto, de cor-
recdo ortogréfica e de reescritura de periodos e de textos. Interessa desta-
car aqui, para os propésitos deste relato, o que fiz em termos de leitura e,
sobretudo, de produgao de textos.

As atividades de compreensao textual envolviam tanto questdes que
indagam aspectos explicitos no texto, quanto as que abordam aspectos
menos explicitos. Neste Gltimo caso, propus aos alunos questionamentos
acerca de pontos de vista do autor/redator do texto, bem como a investi-
gacdo dos elementos linguisticos que os assinalavam. Também contemplei,
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Lingua Portuguesa do Instituto Federal
do Rio Grande do Norte, campus Zona
Norte de Natal, onde desenvolve o
projeto de pesquisa Jornal eletronico:
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rotineiramente, a intertextualidade, oportunizando aos alunos perceberem
relagoes de semelhangas e/ou diferengas entre textos, sejam elas de natu-
reza estrutural ou de contetido. Outro aspecto importante contemplado
nessas atividades foi a observacdo das diversas vozes presentes nos textos,
dos varios discursos que os permeavam e que propdsitos estes evidencia-
vam. O exercicio de leitura era também acompanhado de questoes que
tratavam da progressao temdtica e coesao textual, investigando os elemen-
tos empregados pelo autor para garantir a articulagao entre os enunciados.
Finalizando a discussao da temética, vinha a producdo escrita.

As propostas de produgdo textual apresentadas aos alunos estavam
diretamente relacionadas as tematicas abordadas pelos textos lidos e dis-
cutidos em sala de aula. Assim, houve propostas sobre a importancia da
Amazonia para o pais, sobre desenvolvimento sustentavel, redugao da
maioridade penal, candidatura de cidadaos com processos judiciais, di-
ficuldades impostas pela vida, entre outras. Considerando-se as duas tur-
mas, destaquei a producdo de textos argumentativos, especificamente arti-
go de opinido, na disciplina de Lingua Portuguesa Ill, ao passo que, com a
outra turma, propus produgdes escritas mais voltadas as condigdes de vida
dos alunos e suas relagdes com o meio (natural e social) em que viviam,
por meio de relato de opinidao, de experiéncia pessoal e histéria de vida.

Inicialmente, enfrentei rejeigbes da turma do primeiro periodo, cuja
maioria ndo realizava as atividades propostas, quer alegando falta de con-
digdes de elaborar um texto ou tempo insuficiente para fazé-lo (quando
passava como atividade de casa); outros simplesmente ignoravam. Aos
poucos, com insisténcia em solicitar trabalho semelhante, acompanhado
de um auxilio individualizado, alguns dos que se negavam a produzir tex-
tos comegaram a fazé-lo. Também contribuiu para a mudanca de atitude
diante da atividade de producdo escrita a idéia de publicar os textos na
Internet, a qual, embora tenha sido pouco aceita inicialmente, passou a ser
vista de forma bastante positiva.

Quanto aos alunos de Lingua Portuguesa Ill, havia uma certa desmo-
tivagao pelo fato de estarem repetindo a disciplina. Nesse caso, foi pre-
ciso rever o plano de curso, fazer algumas alteragbes, de modo a tornar
menos enfadonhas as aulas em que seriam revistos diversos contetidos,
tarefa nada facil e que, em vdrias ocasides, nao foi possivel desempenhar
a contento. A atividade de producdo textual foi a que pude desenvolver
com melhor éxito em virtude de trés fatores bésicos: primeiro, o nimero
reduzido de alunos (apenas dezesseis); segundo, o atendimento individu-
alizado que pude fazer, nos momentos de reescritura textual; por fim, a
possibilidade de publicacdo dos artigos produzidos pelos alunos no jornal
eletronico da escola, que representou, na verdade, o grande diferencial
para essa turma em particular.

Com relagao ao atendimento individual, ele se deu para orientagdes
sobre a elaboracao dos textos bem como para as atividades de reescritura
textual, durante as quais os alunos eram auxiliados na reelaboragdo de
suas produgdes escritas, com vistas a deixa-las mais adequadas a proposta
apresentada e de atender aos propésitos com que foram criadas. Essas
atividades mostraram-se muito significativas porque permitiram aos alunos
constatarem algumas inadequagbes que, sem a intervencao de um media-
dor, ndo seriam identificadas. Além disso, contribuiram para o aprimora-
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mento da prética de produgao escrita dos discentes. E isso se deve ao fato
de que, conforme mostram Oliveira e Coelho (2003, p. 93). wA proposta
de reescritura abre espaco para o ladico, para o jogo no ensino de lingua
portuguesa. Ao acrescentar, retirar, deslocar ou transformar porgoes ou ter-
mos da seqliéncia textual, estdo os alunos aprendendo a manipular ndo s6
a estrutura discursiva, mas também os sentidos, os contetidos veiculados
pela mesma, desenvolvendo individual e coletivamente sua capacidade
de percepgao dos artificios ou recursos de linguagem a que todos estao
submetidos numa comunidade lingtistica.

No que se refere a publicagdo das produgdes textuais, na Internet,
por meio do jornal eletronico, foi preciso contar com a participagdo de
profissional da area técnica. Fui auxiliado nessa tarefa por um professor
de informética, o qual, juntamente comigo e com outros colaboradores,
criamos e implantamos o Jornal Eletronico Instituto Federal do Rio Grande
do Norte, campus Zona Norte de Natal, como agdo integrante do Nicleo
de Pesquisa sobre Espaco, Linguagem, Memoéria e Identidade (NUPELMI).

Para ser publicado, cada texto precisava passar por uma revisio e uma
espécie de selegcdo, de modo que se alternavam as autorias das publica-
goes, ja que ndo era possivel publicar todos os textos simultaneamente,
inclusive porque tratariam de uma mesma tematica, o que acabaria pro-
vocando desinteresse aos leitores. Essas condicoes levaram os alunos a ter
uma postura mais cuidadosa e critica quando da elaboragao de seus textos,
bem como a exercitarem a prética de revisdo do préprio texto. A Figura 1
mostra exemplo de uma das publicagdes, contemplando a producao de
um artigo de opinido.
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Conforme explicitei anteriormente, a falta de leitores reais para as pro-
dugdes textuais que se ddo no meio escolar respondem por parte do desin-
teresse que estudantes apresentam diante dessa atividade. Nesse sentido,
uma vez que proporciona a existéncia de outros leitores que ndo o profes-
sor de lingua portuguesa para os textos produzidos na escola ou para ela,
o jornal eletronico estimula o trabalho de escrita, instigando os alunos nao
apenas a escrever, Como também a reescrever seus textos, num continuo
processo de aprimoramento de sua atividade de producao escrita, desen-
volvendo tanto a competéncia escritora quanto a leitora, ja que ambas as
atividades estao intimamente relacionadas. Isso representou, na verdade, o
que mais de significativo trouxe a experiéncia que realizei.
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RESUMO

No contexto atual, informagdo e comunicagdo sdo os novos caminhos para inovagao nas organi-
zagoes. Desse modo, as organizagdes buscam alternativas para organizar e coordenar melhor as
atividades de trabalho em grupo. E o Trabalho Colaborativo Auxiliado por Computador (CSCW)
tem se mostrado como uma oportunidade para aprimorar a colaboragao e coordenagdo através
de sistemas de informacao flexiveis, que estdo dispostos em qualquer lugar e tempo. Este artigo
apresenta uma analise da compreensao do contexto social de atividades coletivas em ambientes
virtuais, sob a luz dos fundamentos teéricos da percepgao, da aplicagdo de um estudo de caso de
aprendizagem cooperativa apoiada por computador ou Computer Supported Cooperative Lear-
ning (CSCL) a dois grupos separados pela distancia, um grupo no Brasil e outro em Portugal.
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O desenvolvimento tecnoldgico e a velocidade das comunicagoes ge-
ram uma maior interdependéncia entre os grupos sociais e as empresas. A
globalizagdo dos mercados produz economias que néo se limitam a fron-
teiras fisicas. Os relacionamentos entre as organizagdes a cada dia contém
mais componentes virtuais, aumentando a dificuldade em identificar seus
limites e influéncias. Hoje na sociedade existem novos conceitos cienti-
ficos, tecnolégicos e industriais resultantes de mudangas continuas, que
ocasionaram formas inteligentes de inovacao.

Estar conectado a rede significa, em termos praticos ter acesso a um
conjunto de informagdes em constante desenvolvimento, pois atualmen-
te uma das plataformas de comunicagdo a distancia mais importantes é
a internet (ou simplesmente web), que funciona como uma espécie de
repositério mundial de informagdes. Além disso, existem varios ambientes
virtuais que promovem relacionamentos colaborativos capazes de gerar e
manter grandes volumes de informagdo. Listas de discussao, féruns, noti-
cias podem ser considerados alguns dos precursores destes ambientes, ja
que atualmente o nivel de colaboragdo de um dado ambiente estd intrinse-
camente relacionado com o modelo de interagao que ele utiliza.

As possibilidades de uso das redes como suporte a colaboragao tem
promovido mudangas na sociedade, a exemplo do oferecimento de pro-
dutos e servigos com alta qualidade a precos reduzidos. Contudo, para
tanto foi necessario desenvolver uma abordagem sistematica para o de-
senvolvimento integrado de produtos que enfatizam o atendimento das
expectativas dos clientes e o trabalho em equipe, incluindo os valores de
cooperagado, confianga e compartilhamento no desenvolvimento do tra-
balho. Assim, de acordo com Pithon (2004) para se acompanhar o ritmo
de mudancas imposto pela nova economia equipes virtuais estao sendo
cada vez mais utilizadas para gerar projetos com maior velocidade e menor
custo.

Portanto, as organizagbes buscam alternativas para organizar e coor-
denar melhor as atividades de trabalho em grupo através do Trabalho Co-
laborativo Suportado por Computador (CSCW) como uma oportunidade
para aprimorar a colaboragdo e coordenagdo via sistemas de informagao
flexiveis que estao dispostos em qualquer lugar e tempo. Assim, é impor-
tante estudar o comportamento e o impacto do uso dos times virtuais, que
geram mudanga de hébitos, introduzem novas formas de comunicagao,
ampliam a velocidade da troca de informagdes e estabelecem novas for-
mas para antigos valores nos relacionamento sociais, que afetam os niveis
de percepcao, confianca e verdade, ao utilizar, cada vez mais, espagos de
encontros virtuais, que carregam um paradoxo, entre o maior isolamento
fisico e a maior proximidade virtual, conseguida através da comunicagao
instantanea dos relacionamentos eletronicos.

Este artigo compara a continuidade das experiéncias de desenvol-
vimento de trabalhos colaborativos entre dois times virtuais, onde foram
disponibilizados cendrios para que dois grupos pudessem interagir entre
si para o desenvolvimento de um projeto, utilizando as ferramentas de
aprendizagem cooperativa apoiada por computador (CSCL) a dois grupos
separados pela distancia, um grupo no Brasil e outro em Portugal.
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A cooperacao no trabalho em grupo

No trabalho em grupo, seus membros produzem melhor resultado do
que se atuassem individualmente, isso é, através da complementacado da
capacidade, do conhecimento, do esforgo individual, da interagao entre os
membros com entendimentos, pontos de vista, habilidades complemen-
tares, os membros do grupo tém retorno para identificar inconsisténcias
e falhas em seu raciocinio e, juntos, podem buscar idéias, informagdes e
referéncias para auxiliar na resolugdo dos problemas.

O conceito de cooperacdo é definido por Argyle (2001) como um
agir em conjunto, de um modo coordenado no trabalho ou em relagoes
sociais, para atingir objetivos comuns; desfrutar de uma atividade conjunta
ou simplesmente desenvolver uma relagao. Ja para (McConnell, 1994 apud
Gouveia, 2000) a cooperagao € vista como um elemento central do nosso
dia a dia, e define um grupo como sendo uma colecdo de individuos que
possuem relacionamentos interdependentes e que se identificam a eles
proprios como um grupo; e que os membros deste grupo também pos-
sui relagdes interdependentes com outros grupos. (McConnell,1994 apud
Gouveia, 2000).

Aplicagdes em grupo contrapdem o ambiente de grupo, dando apoio
a troca de informagbes entre os membros do grupo e a sua colaboragao
durante a execugao de uma tarefa. A execugdo desta tarefa pode envolver
tanto objetivos comuns e esforgos unificados, quanto objetivos distintos
e agoes conflitantes (Prates, 1998). Assim como em sistemas mono-usuéa-
rio, os usuarios de um sistema de grupo interagem com o sistema. Desse
modo, eles passam a interagir também entre si. Conseqiientemente, o0s sis-
temas multi-usudrio passaram a ter como nogdes centrais & comunicagao,
coordenagdo e cooperagao (Ellis et al., 1991).

A comunicagao diz respeito a troca de informagbes entre os membros.
Para transmitir o contedo, o emissor da forma a sua intencéo, formulando
signos em uma linguagem apropriada para a conversagao, que deve ser
entendida por todos os envolvidos. A coordenagdo lida com a integragao
e controle destas tarefas e trocas de informacdo. Para garantir a realizagao
do trabalho colaborativo através da soma dos trabalhos individuais, é ne-
cessaria a coordenagao das atividades.

A coordenagao organiza o grupo para evitar que esforgos de co-
municagdo e de cooperacdo sejam perdidos e para que as tarefas sejam
realizadas na ordem correta, no tempo correto e cumprindo as restrigoes e
objetivos (Rapposo et al., 2001). Sem coordenagao ha o risco de os partici-
pantes se envolverem em tarefas conflitantes ou repetitivas. Comunicagao
e coordenagdo, apesar de importantes, nao sao suficientes. A cooperagao
é a operagao conjunta dos membros do grupo no espago compartilhado
visando a realizacdo das tarefas gerenciadas pela coordenagdo. Individuos
cooperam produzindo, manipulando e organizando informagdes, cons-
truindo e refinando objetos de cooperagdo, como documentos, planilhas,
graficos, etc.

A forma como os usudrios de uma aplicagdo multiusuario podem cola-
borar pode variar no tempo e no espago (Ellis et al., 1991; Grundin, 1994;
Pithon, 2004). A colaboracao entre os membros pode ocorrer de modo
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sincrono, ou seja, em tempo real (ex.: sistemas de videoconferéncia), ou
de modo assincrono, onde as tarefas de cada usuério nao dependem da
“presenca” simultanea dos demais (ex.: e-mail). A colaboracdo pode ser
classificada como local, quando os usuérios se encontram no mesmo local
fisico, ou distribuida, quando eles estao em lugares diferentes.

Em ambientes compartilhados, quando uma pessoa interage com a
outra, ela pode observar as agoes da outra pessoa, o que lhe fornece uma
série de indicagdes sobre o que a outra pessoa esta fazendo, qual o seu
nivel de interesse pelo estd se passando, qual o foco de sua atengdo, qual
0 seu proximo passo, entre outras coisas. Estas indicagoes lhe permitem
coordenar suas agbes com as outras pessoas. Quando porém este ambien-
te é transferido para o computador, as pessoas nao tém mais acesso a tais
indicacoes (Prates, 1998).

Percepcao no trabalho em grupo

Durante o trabalho num projeto de cooperacdo, os participantes
compartilham nado s6 documentos e produtos gerados durante as intera-
¢des, como também idéias e pensamentos acerca do trabalho produzido.
A meméria do grupo é o registro completo do processo de interacdo en-
tre o grupo (memoria do processo), incluindo as comunicagdes e tarefas
realizadas, bem como os produtos gerados e seus histéricos (memoria de
produtos). Os membros do grupo vao se comunicar, coordenar suas ativi-
dades e acessar a base de conhecimento compartilhada armazenada na
meméria do grupo.

Percepcao pode ser definida como o entendimento das atividades re-
alizadas pelos outros membros do grupo. Este entendimento estabelece a
contextualizagdo das atividades individuais. Os participantes de um grupo
de trabalho devem ser capazes de perceber e contextualizar o andamento
de uma determinada tarefa e as contribuigbes geradas por cada individuo
ao longo de sua realizagdo. Com os mecanismos de percepgao é possivel
para cada membro do grupo visualizar em qual contexto seu trabalho e o
dos outros membros do grupo sdo inseridos.

A falta de definicao do contexto do ambiente de trabalho, dentro de
um grupo pode causar uma série de problemas capazes de afetar a dese-
jada eficiéncia e qualidade do trabalho em grupo. Quando os membros
ndo tém conhecimento sobre o que esta sendo desenvolvido pelos seus
colegas, o trabalho resultante pode ser truncado, sem coesdo, nao repre-
sentando as idéias do grupo como um todo, mas somente um conjunto de
idéias soltas, com pouca ou nenhuma ligagao entre elas, ou ainda incluir
inconsisténcias ou até mesmo contradicoes.

Torna-se claro, entdo, que estar atento aos colegas e as atividades por
eles desempenhadas representa um papel importante na fluidez e natu-
ralidade do trabalho, Gutwin e Greenberg (1999). Para tanto é necesséria
a definicdo de um contexto ambiente de trabalho para o grupo e suas
atividades. Este contexto ndo se limita somente ao contetido das contribui-
¢des individuais, mas também atinge o seu significado para o grupo como
um todo, bem como seu objetivo. Ao fornecimento deste contexto aos
membros de um grupo se da o nome de percepcdo. A percepgdo pode
ser conceituada como sendo a contextualizagdo das atividades individuais
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através da compreensao das atividades realizadas por outras pessoas, ou
ainda, com o conhecimento geral criado pela interagdo entre um agente e
seu ambiente, ou simplesmente, saber o que esta acontecendo, envolven-
do o estado do conhecimento e os processos de perceber e agir, Gutwin e
Greenberg (1999).

E através das informagées oriundas da percepcdo que é possivel res-
ponder questdes como “quem realizou dada tarefa?, quando?”, “quem
estd trabalhando agora?, Em que estd trabalhando?”, “quem é o respon-
savel por uma tarefa?” e “o que ainda falta ser feito?”. Generalizando,
pode-se afirmar que percepcao significa uma compreensao do estado total
dos sistemas, incluindo atividades passadas, status atual e opgdes futuras,
Sohlenkamp (1998) apud Pinheiro (2001).

A percepgao é a peca chave para qualquer forma de cooperagao, uma
vez que perceber, reconhecer e compreender as atividades dos outros é
um requisito bésico para a interagdo humana e a comunicagdo em geral,
Sohlenkamp (1998) apud Pinheiro (2001).

O principal objetivo de uma aplicagdo cooperativa estd em fornecer
compartilhamento a um determinado espago de trabalho. Os principais
elementos responsaveis por disponibilizar compartilhamento em espagos
de trabalho sdo: comunicagao, coordenagdo, memdria de grupo e percep-
gdo. O ambiente define o espago compartilhado de informagao entre os
individuos, ele pode fornecer elementos adicionais ndo-verbais a estrutura
de linguagem utilizada na conversagao. Isto simplifica a comunicagio ver-
bal, que é complementada pelos elementos presentes no ambiente, Gu-
twin e Greenberg (1999).

Durante a comunicagdo, as pessoas almejam construir um entendi-
mento comum e compartilhar idéias, discutir, negociar e tomar decisoes.
Os participantes de uma equipe de trabalho devem se comunicar para
conseguir realizar tarefas interdependentes, ndo completamente descritas
ou que necessitem de negociagdo, Fussel et al. (1998).

As informagdes sdo transmitidas através de um canal de percepgao
criado no espaco compartilhado onde ocorre a conversagao. Este canal de
percepgao fica implicito no canal de comunicagdo. Por exemplo, em uma
conversa face a face, as informagdes sdo transmitidas através do som, dos
gestos e das expressoes dos indivi-
duos, entre outros.

. Figura 1 — Modelo de Trabalho Colaborativo
A figura 1 apresenta o modelo

usado no estudo de caso com suas Organiza o grupo
interrelagcbes. Estas interrelagbes
serdo relacionadas na Figura 1 em
maior detalhe.
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Quando se comunicam, as pessoas geralmente ndo estao cientes das
expressoes, da conversagdo em sua totalidade ou dos elementos de per-
cepgao e de expressao utilizados, porque sua atengao esta voltada para o
proposito e para os efeitos das mensagens. Entretanto, quando hé algum
tipo de confusdo ou problema, as estruturas de linguagem e os elementos
de percepcao utilizados sao trazidos para o foco central, em uma tentativa
de reparar o desentendimento.

Conversagdo para agao gera compromissos, Winograd e Flores (1987).
Para garantir o cumprimento destes compromissos e a realizagao do tra-
balho colaborativo através da soma dos trabalhos individuais, é necessaria
a coordenagao das atividades. Esta coordenagdo organiza o grupo para
evitar que esforgos de comunicagdo e cooperagdo sejam perdidos e que as
tarefas sejam realizadas na ordem correta, no tempo correto e cumprindo
as restrigoes e objetivos, Raposo et al. (2001).

A coordenacdo envolve tanto a pré-articulagdo das atividades, que
corresponde as agdes necessdrias para preparar a colaboragdo, normal-
mente concluidas antes do trabalho colaborativo se iniciar, e o gerencia-
mento do aspecto dindmico da colaboragao, renegociada de maneira qua-
se continua ao longo de todo o tempo. Olhando apenas para esse aspecto
dindmico e continuo da coordenacao, ela pode ser definida como “o ato
de gerenciar interdependéncias entre as atividades realizadas para se atin-
gir um objetivo”, Malone e Crowston (1990).

Para a coordenacdo do grupo sdo essenciais informagoes de per-
cepgao. E importante que cada um conheca o progresso do trabalho dos
companheiros: o que foi feito, como foi feito, o que falta para o término,
quais sdo os resultados preliminares, etc. As informagdes de percepgdo
sao necessarias principalmente durante a fase dinamica da coordenacao,
para transmitir mudangas de planos e ajudar a gerar o novo entendimento
compartilhado. Elas ajudam a medir a qualidade do trabalho com respeito
aos objetivos e progressos do grupo e a evitar duplicagao desnecessaria de
esforcos, Dourish e Belloti (1992).

Cooperacao é a operagao conjunta dos membros do grupo no espago
compartilhado. Em um espaco virtual de informagao, os individuos coo-
peram produzindo, manipulando e organizando informagdes, bem como
construindo e refinando artefatos digitais, como documentos, planilhas,
graficos, etc. O ambiente pode fornecer ferramentas de gerenciamento
destes artefatos, como, por exemplo, registro e recuperacao de versoes,
controle e permissoes de acesso, etc.

O registro da informagao visa aumentar o entendimento entre as pes-
soas, reduzindo a incerteza (relacionada com a auséncia de informacao) e
a equivocalidade (relacionada com a ambiguidade e com a existéncia de
informagbes conflitantes), Daft e Lengel (1986). Os individuos trabalham
as informagbes e se comunicam na tentativa de solucionar os desentendi-
mentos.

A forma de garantir a “meméria” do grupo nos projetos colaborativos
é preservando, catalogando, categorizando e estruturando a documenta-
cao produzida pelos participantes. Este tipo de conhecimento pode ser en-
carado como conhecimento formal. Entretanto, o conhecimento dito infor-
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mal, isto é, idéias, fatos, questdes, pontos de vistas, conversas, discussoes,
decisoes, etc. que ocorrem durante o processo e acabam por defini-lo, é
dificil de ser capturado, porém permite recuperar o histérico da discussao
e o contexto em que as decisdes foram tomadas.

Plano da experiéncia

O estudo de caso descrito foi a segunda experiéncia realizada no Nu-
cleo de Trabalho Colaborativo — NTC, no CEFET/RJ, com base na Teoria
da Percepgao e na Aprendizagem colaborativa descritas nos itens 2 e 3,
que possibilitou uma andlise comparativa de dados entre os dois trabalhos
efetuados, respectivamente, entre os anos de 2004 e 2005.

A exemplo da experiéncia de 2004 (Carvalho et al., 2005) a atividade
de 2005 foi realizada no periodo de setembro a dezembro e constituiu
na divisdo de tarefas entre dois grupos dispostos virtualmente, que serdo
chamados de grupo A e B, cada um com 8 membros. Os objetivos de cada
um dos grupos eram distintos. Enquanto o grupo “A” deveria montar uma
equipe baseada em trabalho cooperativo, o grupo “B” deveria analisar o
funcionamento de uma pequena empresa e buscar no grupo “A”, através
de interagdes virtuais, subsidios para a elaboragdo de uma proposta de
melhoria. A caracteristica multidisciplinar do corpo discente do curso de
mestrado do CEFET/RJ se refletiu também na composicao do grupo “A’,
composto por 1 estudante de direito, 3 administradores de empresas, 3
engenheiros de producdo, 1 engenheiro de computagdo e 1 engenheiro
mecanico. Todos os componentes do grupo “B” eram estudantes de gradu-
agdo da Engenharia Industrial da Universidade do Minho - Portugal.

Pela diversidade de ferramentas
e a convergéncia de fungdes dos sof-
twares que poderiam ser utilizados
para cumprir as fungbes de CSCW,

Esquema Representativo da Interagao entre os Grupos com Interagao Total

optou-se por utilizar as mesmas fer- >

ramentas ja em uso pelo grupo “B”,

que ja havia realizado experiéncias Grupo ferramenta Grupo
em outros projetos utilizando a es- A freware B
trutura de grupos do Yahoo! Para

criar um espago virtual, o ambiente —

de mensagens instantaneas MSN e o
software de comunicagao multimidia
(voz e imagem) Skype (Figura 2).

Durante o experimento foi feita uma analise das mensagens trocadas
em dezenove conferéncias realizadas através do MSN Messenger entre o
Grupo A e o Grupo B. Verificou-se que em dezoito conferéncias as mensa-
gens se resumiam a cumprimentos, interagdes entre os participantes sobre
outros assuntos, e discussdes sobre o funcionamento dos grupos sem a
abordagem direta do problema ou alinhamentos. Apenas em uma con-
feréncia foram abordados temas e duvidas a respeito do problema a ser
trabalhado, que foram contabilizadas como producao. Para efeito de cate-
gorizacao destas mensagens chamadas “produtivas”, utilizamos as catego-
rias Questdo, Posicdo e Argumentagdo, baseadas na proposta do IBIS (Is-
sue Based Information Systems), onde definimos que uma Questao propoe
perguntas e tépicos para discussao, uma Posigdo responde a uma questao
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com um ponto de vista e uma Argumentacao fornece as razdes onde se
apoiam as posigoes.

Foi verificado que diferentes tépicos intercalados foram debatidos,
prejudicando a continuidade da conversagdo e o enquadramento das
mensagens nestas categorias, principalmente devido a ansiedade dos par-
ticipantes em incluir Questdes antes de receberem Posicoes e Argumen-
tagbes sobre Questdes anteriormente formuladas. Assim ndo era possivel
identificar com objetividade sobre qual Questao uma Posicao se referia e
sobre a qual Posicdo uma Argumentacao estava relacionada. Nesta confe-
réncia chamada “produtiva” houve problemas de comunicagao entre os
participantes, em que varias mensagens foram mal interpretadas, o que
gerou um conflito entre os grupos e prejudicou toda a continuidade da
experiéncia, visto que a partir daquela data quaisquer informagbes entre
0s grupos A e B seriam trocadas apenas entre os seus representantes (no
contexto deste trabalho, os representantes assumem o papel do Broker
que tem por definicdo ser o elemento responsavel pela estruturagdo dos
membros do grupo de trabalho bem como o responsavel pela organizagao
das atividades desenvolvidas ao longo da experiéncia), e limitadas a men-
sagens assincronas.

A definicdo pelo uso de um espago virtual para armazenamento e
registro dos eventos e documentos eletronicos do grupo NTC, permitiu co-
letar sistematicamente a maior parte das mensagens e arquivos eletronicos
produzidos pelos grupos. Foram ainda coletadas mensagens eletronicas do
periodo anterior a distribuicdo das tarefas entre o grupo NTC e a corres-
pondéncia ocorria de modo nao formatado e padronizado. Foi arbitrada
a classificagao dos eventos de trabalho em diferentes niveis hierarquicos:

1. NIVEL 1 - Atividades realizadas através da colaboracdo individu-
al entre os membros das duas equipes, independente de solicitagoes dos
Brokers;

2. NIVEL 2 — Atividades demandadas diretamente pelo Broker do
grupo “A”, mas que ndo tenham sido mencionadas ou enviadas explicita-
mente em documentos do grupo ou em mensagens eletronicas, sendo re-
cebidas pelos membros do grupo nos encontros presenciais (apenas serdo
citadas as atividades controladas pelo grupo “A”, por ndo haver dados sobre
o controle interno do grupo “B”);

3. NIVEL 3 — Atividades demandadas diretamente pelo Broker do
grupo NTC e que tenham sido registradas em atas de reunido, mensagens
eletrdnicas ou em dados de interagbes sincronas.

Busca-se identificar, com esta classificagao, a realizacio de atividades
nao alinhadas ou sincronizadas com as metas de realizagao do trabalho ori-
ginalmente proposto para os grupos e que eventualmente tenha sido fontes
de desperdicio de esforgos e recursos (Atividades de Nivel 1), bem como a
ocorréncia da realizagdo de atividades que apenas tenham sido realizadas
a partir da interacdo presencial entre os elementos do grupo e que nao
contaram com nenhum recurso das ferramentas de Groupware (Atividades
de Nivel 2) e por Gltimo, a ocorréncia das atividades formalizadas e soli-
citadas aos membros do grupo através do envio de mensagens eletronicas
ou pela publicagdo das atas das reunides e que se utilizaram alguma fer-
ramenta de comunicacdo sincrona ou assincrona (Atividades de Nivel 3).
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Conclusoes

Um dos aspectos fundamentais para o bom desenvolvimento de um
trabalho em grupo é a colaboragao entre seus membros. No trabalho co-
laborativo é fundamental que as atividades sejam discutidas em conjunto,
ainda que as tarefas sejam divididas por subgrupos ou para individuos. O
todo sé serd coerente se as partes estiverem afinadas, isto €, todos os mem-
bros devem ter conhecimento e "colaborar' no desenvolvimento de cada
parte do projeto. Sao formadas verdadeiras parcerias, que por definicao,
tudo que se realiza tem um objetivo comum.

A colaboragdo abre um espago de crescimento e valorizagdo positiva
para os individuos, pois além de obter resultados diferenciados em relagao
com aqueles obtidos mediante esforgo individual, a relagao entre os mem-
bros do grupo opera sobre uma dependéncia construtiva em termos de
valorizagdo do outro, que induz um cuidado e uma identificagao coletiva
dentro de uma rede distribuida de dimensdes mundiais.

Embora as tecnologias possam facilitar a troca e o gerenciamento das
informagoes, e apesar da organizagao e gestdao do grupo em manter todas
as atividades controladas e alinhadas a um objetivo comum, nao foi ob-
servado durante o experimento o estabelecimento e a manutengdo de um
nivel de empatia no grupo “B”, que gerasse um grau de confianca entre as
equipes.

Os registros gerados durante a execucdo da experiéncia (tempos de
realizacdo, anotagbes, observacoes, interagoes e documentos gerados) de-
vem, juntamente com os relatos dos membros do grupo, ser a matéria-
prima para a proxima experiéncia a ser realizada em 2007.
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Projeto de iniciacao cientifica resolve problema de
comunicacao e serve de laboratorio para alunos no
Cefet (MG) de Divinopolis

Luiz Carlos GONCALVES', Matheus Lopes de ANDRADE?, Barbara Regina ALTIVO?

Cefet Minas Gerais,

Campus Divinépolis

Palavras-chave: Jornal, boletim, redacao

RESUMO

O artigo é uma adaptagao do relatério de um projeto de iniciagao cientifica (Bic-Jr) desenvolvido no Campus de
Divinépolis do Cefet-MG. O objetivo do trabalho era desenvolver um estudo sobre como criar um jornal na escola.
Estrutura fisica, custos, pessoal, pesquisa de pauta, linguagem, diagramagao sao alguns dos aspectos analisados pelos
dois bolsistas do projeto, alunos de cursos técnicos, orientados pelo professor de Redagao. De tudo isso surgiu o
jornal Né6s, que foi um divisor de dguas na escola. Primeiramente porque deu visibilidade a professores, alunos e
projetos desenvolvidos no campus. Além disso, o jornal deu inicio a um debate sobre a necessidade de organizacao
das informagoes dentro do ambiente escolar. Com versao impressa e online, o jornal também serviu como estagio
aos dois bolsistas, que puderam colocar em pratica conceitos relativos a produgao e interpretacao textual.
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projeto (ao fundo a projegao de uma capa do jornal)

Introducao

O Campus de Divinépolis do Cefet-MG tem 12 anos e cerca de 500
alunos. Uma escola pequena e muito jovem, se comparada ao campus de
Belo Horizonte, com seus quase 100 anos e milhares de alunos. Mas com
trés cursos técnicos e um superior, o Cefet em Divinépolis vinha experi-
mentando um problema que se agrava com o tempo: a falta de um sistema
estruturado de comunicacao. Dificuldade em circular informes, falhas na
divulgacao de eventos, falta de espago para dar crédito a trabalhos de alu-
nos e professores. Tudo isso gera desorganizacao, desperdicio de tempo e
trabalho, desgastes entre as pessoas.

O problema comegou a se resolver quando se tornou urgente dar
mais visibilidade a projetos de iniciagdo cientifica que, além de conceder
financiamento, servem de estagio para os alunos. Um projeto de pesquisa
Bic-Jr (Bolsa de Iniciacdo Cientifica-Jr), vinculado as aulas de Redagao teve
inicio em julho de 2007, com o intuito de tragar diretrizes para a criagdo
de um jornal no campus. O objetivo central era estimular a implantagao
de um veiculo de informagao impresso na escola. Isso porque o campus do
Cefet-MG em Divinépolis nunca havia desenvolvido regularmente algum
jornal/boletim e, portanto, precisava de diretrizes para fazé-lo. O projeto,
que envolveu dois bolsistas, procurou trazer a tona a importancia da midia
escrita como espaco democrético de informagao e de expressao da comu-
nidade escolar.

Metodologia

Antes de mais nada, os bolsistas fizeram uma revisao bibliogréfica. O
tema: jornalismo, nogdes de diagramagao, linguagem jornalistica. A fonte:
manuais de redagdo, internet, publicagdes acerca de tipos e géneros tex-
tuais, conceitos ligados a andlise do discurso. Mais adiante, essa pesquisa,
associada as aulas de redagdo, iriam servir, entre outros propdsitos, para
definir o leiaute e a linguagem a serem usados nos textos do jornal a ser
criado. O passo seguinte foi fazer um levantamento de informativos im-
pressos que ja circulam em outras unidades do Cefet-MG. O maior deles
é o boletim do Campus I, de Belo Horizonte, chamado Em pouco tem-
po, que é distribuido em todos os campi do interior. Algumas unidades
do Cefet, no entanto, contam com “franquias” do Em pouco tempo. Os
textos sdo mandados para a capital e na grafica do Campus | sao feitas a
diagramagao, edigao e impressao dos exemplares mensais de cada jornal.
O leiaute, portanto, é padronizado. Mas a idéia do nosso projeto Bic-Jr era
criar um boletim préprio para a unidade de Divinépolis: redigido e diagra-
mado na escola, com participagao dos alunos.

Por ser mais antigo e ter circulagdo mais consistente, o boletim Em
pouco tempo, de Belo Horizonte, foi escolhido para servir a uma analise,
feita da seguinte maneira: foram selecionados os exemplares que datavam
de janeiro a agosto de 2007 - data do inicio da pesquisa - para servir de
corpus. Depois foi medida a area que esses exemplares reservavam a todos
0s assuntos. Essa area é chamada no meio jornalistico de mancha e corres-
ponde a todo o espago reservado a textos, fotos, gréaficos e qualquer outro
elemento que componham as matérias. A mancha total dos 19 exempla-
res do Em pouco tempo analisados somou 20.580 cm2. A partir desse
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total calculou-se a porcentagem de espago reservada a cada tema, como
professores, processos seletivos, satide, estagio. Os resultados encontrados
foram ranqueados e dispostos no relatério em uma tabela. O tema mais
abordado pelo boletim de Belo Horizonte, no periodo estudado, foram
informacoes sobre cursos técnicos, com 14,11% da mancha.

Consulta a comunidade escolar

A proxima etapa foi aplicar uma pesquisa para se obterem sugestoes
de professores e alunos do Campus de Divindpolis para a criagdo do jor-
nal escolar. Para tanto, foi elaborado um formulério submetido a alunos
e professores. Esse questiondrio, individual e com questdes estimuladas,
continha questdes que perguntavam aos entrevistados quais seriam os me-
lhores temas para o jornal, suas opgbes de lazer, a importancia de um
jornal impresso na escola, a disponibilidade em participar da elaboragao
de uma edicdo. A pesquisa foi aplicada entre os dias 17 e 21 de setem-
bro de 2007. Foram entrevistados 400 alunos e 25 professores do campus
de Divinépolis. Ap6s a apuragao dos formuldrios, os resultados foram re-
gistrados, em porcentagem, dentro de trés categorias: alunos; professores
e alunos e professores. Os resultados da enquete, dispostos no relatério
em um tabela, revelaram, por exemplo, que a grande maioria considera-
va importante a existéncia de um jornal préprio no Cefet de Divinépolis:
93,87% disseram que esse veiculo de comunicagao seria importante Ou  ¢apa de uma das edigaes do Nos: assuntos variados,
muito importante. Outro tépico da pesquisa pergun- antes sem divulgagao na escola
tava: “O que um jornal escolar deveria publicare” _—
Nesse topico da consulta, cada entrevistado marcou Lot e
trés conteddos, que na sua opinido deveriam constar = oo T LR T
no jornal de sua escola. Os temas mais votados por
alunos e professores juntos foram Informagoes sobre
cursos/vestibulares (16,35%), Tecnologias (11,62%) e
Cultura (10,42%).

ENTREVIRTE
ikl s s

Ja ao serem questionados sobre a possibilidade
de escreverem artigos para o futuro jornal escolar, os e

professores do Cefet de Divin6polis, em sua maio- CEfEt Iiderﬂ entre o

. . P — .|
ria (84%), responderam que gostariam de escrever, s ESﬂﬂlﬂ‘i ﬁbliﬂa e —
mesmo que ndo regularmente. Jd o mesmo itemen- " ek S S —
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tre os alunos obteve resposta afirmativa de 33% dos . ! - B —
. . T i, b ol
entrevistados. i T
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Depois de analisar o boletim do Campus |, o
Em pouco Tempo, e a pesquisa de pauta aplicada
no Campus de Divinépolis, percebe-se uma grande
disparidade. A maior parte da pauta do jornal de
Belo Horizonte nao se aproximava do que alunos e
professores do Cefet de Divindpolis gostariam de ler
em um jornal escolar. A medicao da drea da mancha
do jornal Em pouco tempo revelou o seguinte fato: a
alternativa “Informacoes sobre cursos/vestibulares”,
que atingiu 16,35%, a maior votagao entre estudan-
tes e professores de Divinépolis, ocupou, entre ja- ==
neiro e agosto de 2007, a 132 colocagao, entre tudo
o que foi publicado no boletim do Campus I do Ce- == ===
fet, com 2,53%.

Mestres e
doutores
sin TR %
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Criacao do nés, leiaute escolhido

Frente a divergéncia entre os assuntos abordados pelo jornal oficial
do Cefet-MG de Belo Horizonte, o Em pouco tempo, e a opgao de pauta
sugerida por alunos e professores da unidade de Divinépolis, bolsistas e
orientador decidiram criar uma nova férmula de informativo. Para isso, fo-
ram primordiais a experiéncia prévia do orientador no ramo jornalistico, os
resultados da pesquisa de pauta e, claro, o contetido estudado pelos dois
bolsistas em seus cursos técnicos. Matheus Lopes cursava “Planejamento e
Gestao da Tecnologia da Informagao” e Bérbara Altivo, “Vestuario”. Alia-
dos, os conceitos acerca de informatica, informagao, moda e design foram
essenciais para se chegar a formula final do boletim préprio do Cefet de
Divinépolis.

A cara do jornal - A escolha do leiaute do novo boletim passou antes
pela observacao de diversos jornais de circulagdo nacional, como a “Folha
de S. Paulo”, e até de periddicos de outros paises, como “Meia Hora”,
“Piblico” e “Metro”, de Portugal. Atencao maior foi dada a esses Gltimos,
jornais europeus, pois sdo tabléides que visam a leitura répida e tém maior
semelhanga com a estrutura planejada para o jornal que se pretendia de-

0 jornal traz sempre entrevista com pessoas da senvolver a partir do projeto. A proposta era elaborar uma identidade proé-
comunidade escolar. Na foto, reprodugao da pagina

de entrevista com os estagiarios do projeto Matheus  PF13, 10cal, para o boletim do Cefet de Divin6polis. O jornal foi batizado de
Andrade Lopes e Barbara Regina Altivo Nos, nome que faz referéncia ao carater local que se
srvsros e ims Pretende imprimir ao boletim.

O projeto inicial previa que o jornal, da mesma
forma que o Em pouco Tempo, ocupasse uma folha
A3 dobrada ao meio, de forma que uma tnica folha
se transforme em quatro paginas. Optou-se por se
utilizarem trés colunas na capa e nas demais, qua-
tro. A opgao por esse nimero de colunas baseou-
se em testes que levaram em conta o tamanho de
fonte, fotos e titulos. Considerou-se o resultado mais
harmonioso, tendo-se em mente também a legibili-
dade, que foi obtida com fonte Times New Roman,
corpo 10 e entrelinha 10,5. As fotos internas ocu-
param duas ou trés colunas. Na capa, aparecem
as chamadas das matérias, acompanhadas de fotos
maiores e as vezes recortadas, de modo a intera-
girem com o texto. A formatagdo definida para a
segunda pagina foi o editorial na coluna da lateral
esquerda, abaixo, o expediente; a charge, uma ma-
téria variavel nas colunas centrais e o quadro da in-
dicagao de livros, CDs, DVDs e sites na coluna da la-
teral direita. A pagina trés trazia uma entrevista com
professor. A 4 foi destinada a matérias variadas. Esse
contetido, claro, obedecia a proposta de temas ob-
tida da pesquisa de pauta com alunos e professores.

‘ ENTREVISTA
MATHEUS LOPES
BARDARA REGIMNA

O Bic faz o aluno
pensar como
um pesquisador

D P —— S B
e e Do i i st B

Para a edicdo do jornal foram usados softwa-
res de formatagdo eletronica - PageMaker e Corel
Draw. Juntamente com o jornal foi langado um e-
mail, através do qual os bolsistas poderiam tomar
conhecimento das criticas e sugestoes dos leitores.

124  CADERNOS TEMATICOS COMUNICAGAQ E CULTURA




Criacao da edicao piloto

Todo o processo de desenvolvimento da primeira edigdo
do Noés durou trés meses. O primeiro passo para elaborar
o piloto do jornal foi decidir quais textos seriam redigidos
e em que ordem apareceriam no impresso. Como ponto
de partida, ja se sabia que o orientador e os bolsistas do
projeto ficariam com a redacao, fotos e diagramacao do
jornal. Da mesma forma, ja estava definida a lingua-
gem a ser utilizada nas matérias: de cunho jornalistico,
objetiva, mas descontraida, como ensinado nas aulas
de Redacéo da escola.

Na primeira edicdo, dois destaques: um evento de
moda da escola, ligado ao curso técnico em Vestuario e o lan-
camento do primeiro curso superior do Cefet de Divinépolis,
Engenharia Mecatronica. Além disso, uma matéria trazia fotos e
informagdes sobre um dos maiores anseios da comunidade es-
colar: a construgdo da sede prépria do Campus de Divinépolis,
ainda em andamento. Esses trés assuntos deram uma pista de como
0 novo boletim poderia encaminhar as informagdes no ambiente esco-
la e servir também como ponte entre a escola e a sociedade. Na pagina
dois, destaque para o que se firmaria nas edigdes seguintes como um dos
itens mais procurados no Nés, a charge, produzida
aproveitando-se o talento em desenhar do aluno IATOAMATI DO CAMPLS ¥ DO CIMT4M0 | BASGPOUR WAK) B om0 e 10 460
Breno Beirigo.

Al de mdla
Impressao - Um detalhe da estrutura da Cefet- m et I

MG foi crucial para o sucesso deste projeto: o fato
de o Campus de Belo Horizonte possuir uma grafica
que também efetua trabalhos de impressao para os

campi do interior do estado. Dessa forma, toda a Sl P R L
P . 1? entre as publicas

Arte com vérias paginas do jornal

Al TH AT sOThE O Dl S P S 8

impressao foi financiada com recursos ja alocados — #=-sssssss——
para cépias, 0 que tornou bastante vidvel para @ b mm—— s L

unidade o langamento do informativo. O piloto do ¢ sssss—: bralpab br fisst he £ clamparapi cuus . - G0k o Sl )
No6s saiu com 400 exemplares, NGMero que subiu g« pss—m" =« i # i i oo Do, o i
para cerca de 600 nas edigdes seguintes, devido ao : e

Tercelros amis o T

wisltum Masira
i Profissdas

aumento da demanda tanto dentro como fora do
campus.

Navir bwilsista
11 b e

Outras edicoes e a versao
online
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Foaborid

e Uit dmanmn e bt b e i1 ey Premmies o 00

- Jornal nés tera artigo
s de €M revista do governo
Yevwiriimlea T T A T———— T T

Ap6s o langamento da edigao piloto, em ou-
Prafsseres Segem DA

tubro de 2007, os bolsistas e o orientador do pro-

jeto optaram por continuar a publicacio mensal do & tiicuin
informativo a partir de fevereiro de 2008. Até I3, fribms
teriam tempo para analisar a repercussao da primei- ~ ©ee s
ra edicdo. Nesse interim, listaram erros e acertos;

o que deveria mudar e o que havia dado certo. s o 1o
Mantiveram-se, em 2008, o nimero de paginas
e a fidelidade aos temas sugeridos na pesquisa de

. Lra
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14 --||"l.
Unlversidailes
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Reproducéo de capa do Nés de maio de 2009:
destaque para o desempenho da escola no Enem.
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pauta. Mas deu-se mais énfase as entrevistas com professores e criou-se a
versdo online do Nés: www.div.cefetmg.br. O objetivo das entrevistas era
“humanizar” a figura do professor. Realcar tracos de sua vida e carreira
que fugissem a estere6tipos e a informagdes a que o aluno ja tivesse acesso
dentro da sala de aula. A vantagem da edicdo online foi que a novidade
possibilitou expandir os temas tratados no jornal, ja que no ambiente da
web ndo haveria limitagdo de espagos ou custos adicionais. A versdo virtual
do Nés tem o mesmo leiaute da impressa, com a vantagem de poder ter
mais paginas.

Outra alteragdo nas edigoes de 2008 em relagdo ao piloto de 2007
ocorreu no leiaute do jornal. O corpo da fonte mudou de 10 para 9,5. Isso
porque a mudanga contribui para um maior aproveitamento do espago
disponivel sem prejudicar a legibilidade. A capa passou a ter cinco colunas
e um cabecalho maior e sempre em interagdo com fotos ou com os textos
das chamadas. Essa mudanca deixou o boletim mais moderno e dindmico.

A pauta

| EWTUMESAATRAD (300 LRSS b (D LRTIT A | EFVEVERLIUR, MAKLE (A i et ] ANER |

L4 Para definir a pauta de cada nd-
mero eram realizadas reunides que
ocorriam geralmente na dltima se-

P S ————— mana de cada més, quando a edigao
anterior j& havia sido distribuida na
escola. Bolsistas e orientador se reu-
niam para expor propostas de maté-
rias, além de analisar a repercussdo do
ndmero anterior do Nés. Os bolsistas
safam da reunido com uma lista de as-
suntos sobre os quais deveriam redigir
para a edicao seguinte. No entanto,
a pauta, como em todo jornal, po-
deria ser modificada. Nao raramente
as matérias decididas nas reunies de
pauta davam lugar a outras reporta-
gens. Como a noticia nunca para, foi
preciso uma constante reavaliagdo da
pauta original, obtida pesquisa com a
comunidade escolar, de modo a nao
deixar de fora algum fato relevante
para a escola. As matérias redigidas
pelos bolsistas passavam por corre-
coes feitas pelo orientador, muitas
vezes via e-mail. A diagramagao com-
pleta do jornal deveria estar pronta ja
"y : Coluns discute NA segunda semana do més seguinte

o tema polémico a reunido de pauta. Feita a diagrama-
¢ao, o projeto era enviado a grafica do
Cefet-MG no Campus | na capital, em
arquivo de PageMaker.

Estudis ¢ ensino o

how ) gl &
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Aluna do Cefet-MG ¢ aprovada
em trés universidades federais

b Anddiadke, Tam
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0 Nés de marco trouxe reportagens sobre os calouros de 2009: quantos sao, de onde vieram, o que pensam.
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Pesquisa final

Apbs seis edigdes do Jornal N6s, e a um més do fim do projeto, que foi
de agosto de 2007 a julho de 2008, bolsistas e orientador elaboraram um
novo formuldrio para ser aplicado entre alunos e professores. Esse ques-
tiondrio era uma sondagem sobre a opinido que os leitores da comunidade
tinham sobre o novo boletim. A enquete, estimulada, foi feita entre os dias
18 e 24 de junho de 2008 e aplicada a 384 alunos e 15 professores do
campus de Divinépolis do Cefet.

O formulério individual e com questoes estimuladas, indagava sobre
quesitos como qual seria a avaliagdo que alunos e professores tinham do
No6s. Segundo os dados da pesquisa, 90% da comunidade escolar respon-
deu que o N6s seria 6timo ou bom. Uma outra pergunta questionava alu-
nos e professores sobre quem seria responsével pela edicao do Jornal Nés:
24% desconheciam a resposta para isso. Ja 73% dos entrevistados reco-
nhecem que o jornal do campus de Divinépolis havia sido criado por um
projeto Bic-Jr.

A consulta quis saber também se a comunidade considerava impor-
tante que a escola tivesse um jornal. A pergunta ja havia sido efetuada, de
forma idéntica, em consulta de setembro de 2007. Na época, antes do
langamento do Nés, 42,11% dos entrevistados responderam que a cria-
¢ao de um boletim informativo na escola era algo “muito importante”,
enquanto 51,76% disse ser “importante”. No entanto, quando essa mesma
pergunta foi repetida em junho de 2008 — ap6s as seis edigdes do N6s — o
ndmero de pessoas que acreditavam ser “muito importante” um jornal no
ambiente escolar saltou para 73%, ante 23% que julgam ser “importante”
a elaboracdo de um boletim na escola.

Conclusao e —
: Livro traz ‘megeras’ eirir i
Depois da publicagio das seis edicoes do jornal Nés, os @ de Pitangui ¢ Pompéu :"_‘.'_'“': o
bolsistas do projeto elaboraram um relatério que também é FALA A Saany
“manual” com explicagdes sobre o processo de criagdo de um CEFET )

boletim escolar. A férmula, claro, teve como base o campus
de Divinépolis do Cefet, mas os passos seguidos sdo bdsicos:
Revisdo de conceitos acerca de jornalismo, pesquisa de pauta,
levantamento de custos, desenvolvimento de uma identidade
visual para o boletim, formacdo de uma equipe de redagdo e =it
diagramagdo. O importante é que a comunidade escolar se veja ===
no jornal, que sinta que possa influir no que é publicado. =

Mas, uma coisa € criar o jornal, outra é manté-lo. O No6s foi
elaborado dentro de um projeto de Iniciagao Cientifica, em que
dois alunos bolsistas tinham disponibilidade e ajuda financeira
para se empenhar no trabalho. Manter o jornal, com tiragem
regular, no entanto, requer que a escola crie um setor especifico
para cuidar disso. Outra forma seria vincular o jornal as aulas de

i ]

Pagina interna do jornal, com espago para temas variados,
como analise de livros, opiniao dos alunos e curiosidades.
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Redacdo ou Portugués. Dessa forma, o boletim seria um laboratério coor-
denado pelo professor da area. Matérias e diagramacao ficariam a cargo
de alunos. Essa segunda alternativa ndo exclui a primeira. No campus de
Divinépolis do Cefet, caminha-se para uma solugao hibrida.

Com o sucesso do Nés, a escola tratou de formular a criagdo de um
setor de Divulgacdo, com estagiarios da area de jornalismo, de faculdades
da regido e toda a estrutura necessaria, como sala prépria, computadores
em rede, impressoras, cameras, gravadores. A idéia é que o setor dé supor-
te ao trabalho do professor de Redagao. Este, por sua vez, pode dividir os
alunos em editorias: moda, cultura, comportamento... Dessa forma, conse-
guiria ter aulas praticas e a0 mesmo tempo suprir a pauta do jornal.

O objetivo inicial do Nés, que era estimular a implantacdo de um
veiculo de informagdo impresso na escola foi atingido com sucesso. As
experiéncias que bolsistas e orientador tiveram com a criagdo do jornal
ndo s6 passaram a ser tidas como diretrizes para a continuagao dessa linha
editorial como foram a semente para a criagao do setor de Divulgagao do
Cefet de Divinépolis, que vai cuidar de toda a comunicagdo na escola,
como o site e os murais, além do jornal.
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Registro de uma casa rural. Situado no Sitio Velho, entre os municipios pernambucanos: Sanhar¢ e Belo Jardim. Casa construida na década de 40 por “seu Zé Cicero”.

Projeto “Um olhar...”
Exposicoes fotograficas com abordagem interdisciplinar na
educacao de jovens e adultos (Proeja)

José Reginaldo Gomes de Santana’
Instituto Federal de Pernambuco, campus Pesqueira

Palavras-chave: Artes; fotografia; interdisciplinaridade; Proeja

RESUMO

O texto apresenta o inicio da implantacdo do PROEJA no Instituto Federal de Pernambuco,
campus Pesqueira visto pelo professor de artes da instituicao. Relata a constru¢ao do programa
de disciplina em artes através da elaboragao do perfil aluno-professor. Descreve um trabalho de
fotografia em artes originado do anseio dos alunos em experimentar novas linguagens ou abor-
dagens ndo vistas em anos anteriores de vivéncia na escola. Narra a busca pela construcao do
conhecimento em rede de significados e de visoes interdisciplinares do tema estudado. Por fim,
apresenta o resultado da culminancia do Projeto “Um Olhar” em dois anos consecutivos que ti-
veram como temas: “Casarios, Igrejas e Casas Rurais” e “O Homem da Regido e a sua Profissao”.
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No ano de 2006 foi implantado no Instituto Federal de Pernambuco,

IEspecialista em programagéo do campus Pesqueira um curso técnico para jovens e adultos: o chamado
ensino pela FAINTVISA, € professor PROEJA. A maioria dos professores foi tomada de surpresa: pela rapidez
de artes e musica no Instituto Federal de sua implantacdo, pelo eminente funcionamento do curso, pela neces-

de Pernambuco, campus Pesqueira. sidade da elaboragao de programas de contelidos e planos de ensino de

disciplinas para um novo publico, pela falta de experiéncia de docentes
com o mesmo. Sentia-se a auséncia no momento da existéncia de um
curso de capacitacdo ou especializagdo que pelo menos tratasse de nor-
tes para uma bem sucedida implantacao do PROEJA. Existia também, por
parte de alguns professores, um discurso de descrédito do sucesso dessa
modalidade de ensino dentro de uma instituicdo que historicamente nao
a contemplava.

O critério da escolha de professores nao foi explicitado, porém no-
tou-se que boa parte dos professores convocados era considerada mais
paciente e maleavel na relagdo professor-aluno nos cursos ja existentes na
instituicdo. Na disciplina Artes, coube-nos a grata e edificante tarefa de
elaborarmos programas e planos de curso para os dois primeiros médulos
da disciplina. Inicialmente houve a construgdo de um perfil do conjunto
turma PROEJA e educador inerente a vivéncia artistica, ao repertério cultu-
ral e as habilidades e competéncias de ambos nas diversas modalidades do
conhecimento artistico. O perfil foi elaborado por meio de didlogos com os
alunos e de respostas escritas as questoes relacionadas, dentre outros itens,
com o motivo de escolha do curso e da instituicao, as expectativas quanto
aos gostos e experiéncias artisticas, ao conhecimento dos patrimonios ar-
tisticos materiais e imateriais da regiao.

Em um segundo momento, promovemos a articulagao dos fen6menos
conceituais, procedimentais e atitudinais com o perfil estabelecido, bem
como com o contexto da produgao artistica local e de diversas culturas no
tempo e no espago; na formagao de um cidadao que produzisse, apre-
ciasse e contextualizasse a arte como bem cultural; na identificacio do
profissional da arte como ser atuante na sociedade e na contribuigdo para
o desenvolvendo no individuo de um espirito critico e autbnomo nas artes
como em outras dreas do conhecimento.

Desse contexto e pela necessidade de “fugir” da idéia existente na
turma (diagnosticada na elaboracéo do perfil educador-aluno) de que ati-
vidades artisticas sao atividades infantis que se resumem a pintar, rabiscar
e passar o tempo ocupando espago de uma disciplina “mais importante”
surgiu o projeto “Um olhar”.

O projeto “Um olhar...” que resultou até o momento em duas ex-
posicoes fotograficas é decorrente de trabalho inicial de composicao em
Artes com uma abordagem fotogréfica. “Um olhar” é calcado na idéia da
utilizagdo da interpretagdo da cultura e da constru¢do do conhecimento
como rede de significados (Ceertz, 1989) e no respeito aos saberes e expe-
riéncias dos educandos, construidos em suas praticas, enquanto membros
e atores de uma comunidade (Freire, 1996). Ao trabalharmos com uma
rede de significados relacionada com outros contelidos e acontecimen-
tos, articulagbes de teias simbdlicas, compreensao e apreensdo de fatos,
deparamo-nos com referéncias antes nao imaginadas.

Quanto mais amplo o repertério de conhecimentos entre si relaciona-
dos, mais nitida é a compreensao do significado.
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“De modo geral: compreender é apreender o significado; apreender
o significado de um objeto ou de um acontecimento é vé-loem  suas
relagbes com outros objetos e acontecimentos; os significados constituem,
pois, feixes de relagoes; as relagoes entretecem-se, articulam-se em teias,
em redes, construidas social e individualmente, e em permanente estado
de atualizagdo; em ambos os niveis _individual e social _a idéia de conhe-
cer assemelha-se a de enredar.” (Machado, 1996:138)

Um olhar inicialmente fotografico sobre os temas “casardes e igrejas”,
“paisagens”, “casario rural” e “portdes” foi a forma de revelar a sensibilida-
de dos alunos do PROEJA nas transposigdes de contetidos iniciais de Artes
com relagao as linhas, aos planos, as composigdes com cores, as releituras,
as formas, e desenho de observagdo para o conhecimento de técnicas es-

senciais da arte de fotografar.

Os elementos essenciais fotogréficos trabalhados foram: reconheci-
mento e registro da forma plana, da forma espacial e das texturas; uso da
cor e das caracteristicas das superficies dos objetos; o uso das perspectivas
e dos planos; uso de composicoes para dar estrutura as fotos tais como en-
quadramentos convencionais e incomuns, tema descentralizado, moldura
dentro do quadro e regra dos tercos (Hedgecoe, 2005). O ato de olhar,
registrar, analisar o contexto, comparar os registros levou-nos a discussoes
relativas aos aspectos sociais, econdmicos, histéricos, politicos e artisticos
que “simples fotografias” nos puderam revelar. O contraste entre a rique-
za do patriménio material da regido e as edificagbes populares rurais em
territrios dos indios Xucurus provocaram-nos questionamentos que ultra-
passaram a visao puramente estético-formal de um contetdo artistico da
arte pela arte.

Sitio Velho. Casa geminada com armazém
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Em seu segundo ano de existéncia, o projeto “Um Olhar...”
buscou, ainda que timidamente, uma abordagem interdisciplinar
com areas do conhecimento como Portugués (Profa. Roberta), His-
toria (Prof. Kleber), Fundamentos Sécio-Filoséficos (Profa. Andlia
Keila), e Geografia (Profa. Maria José). Isso significou um primeiro
passo, “um namoro”, uma aceno na busca por parcerias de cons-
trucdo em rede de significados e por prazer de poder trabalhar
junto, de buscar caminhos na arte de ensinar e aprender, revelar e
descobrir, surpreender e ser surpreendido em tantos momentos no
educar “nosso de cada dia”.
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“Um Olhar.. O homem da regidao e a sua profissao” trou-
xe, junto com a exposigao fotografica, uma mostra de utensilios
e produtos do trabalho relativos a cada profissdo abordada pelas
equipes. As profissoes retratadas na exposicao foram as seguintes:
artesdo indigena da tribo Xucuru, vaqueiro, agricultor, artesdo de
palha de Alagoinha, artesdo da renda renascenca de Pesqueira e
Pogao e produtor de laticinios de Sanharé.

“Um olhar...”, além de tentar materializar os conhecimentos
em artes construidos pelos alunos em sala de aula, levou-os a refle-
tir sobre a importancia do trabalho, descrevendo-o, adjetivando-
o (Portugués), compreendendo, nas suas relagdes contextuais no

Painel com fotos de artesaos da tribo tempo e no espaco (Histéria, Geografia), a fungao Social e cons-
Xucuru  lista de adjetivos referentes truindo a visao do mesmo pelo “repensar” filoséfico durante séculos (Fun-
as qualidades do artesao (atividades das P . P

aulas de portugues). damentos Socio-Filoséficos).

Na culminincia de cada tema de “Um olhar”, é realizada uma soleni-
dade em que se fazem presentes: os alunos participantes do projeto e seus
familiares, a comunidade estudantil, professores e funcionarios e comuni-
dade em geral. Ha sempre depoimentos de professores, alunos participan-
tes e direcdo da instituicio como também discurso sobre o tema com um
professor de uma area correlata. Existe sempre um clima de entusiasmo e
sentimento de valorizagdo e auto-estima nas fisionomias e depoimentos
dos alunos participantes.

O coral da instituicdo, os alunos da Oficina de Musica, a Banda de
Pifano Honorato Parnaiba (compostos por alunos da instituicao) e o grémio
estudantil da instituicdo também participam do projeto apresentando mu-
sicas, textos e cordéis relativos ao tema trabalhado.

A esperanca que nos move e impulsiona é que nossa contribuicao
seja parte do fomento de uma constante busca pela producdo de conhe-
cimentos, construfdos a partir de uma visdo critica, reflexiva, inclusiva e
transformadora do cidaddo e seu meio
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Uma experiéncia no ensino de calculo
com o software Winplot

Denis Emanuel da Costa Vargas'
Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais, campus Rio Pomba

Palavras-chave: Ensino de calculo; Winplot; novas tecnologias na educacao

RESUMO

O texto expde um relato de uma experiéncia no ensino de célculo utilizando o software ge-
rador de graficos gratuito winplot. A justificativa em se buscar novas metodologias de ensino
para a disciplina de célculo estd no notério fracasso no processo de ensino-aprendizagem,
visto o alto ndmero de alunos nao-aprovados. Essa experiéncia foi realizada com alunos do
Instituto Federal do Sudeste Minas Gerais, campus Rio Pomba que ja haviam estudado o t6-
pico derivada, na disciplina e compoe-se de uma sequéncia didatica que objetiva a aprendi-
zagem do conceito geométrico da derivada como inclinagao da reta tangente. A metodologia
utilizada nessa pesquisa foi a da experimentagao no ensino, que busca avaliar a ocorréncia
ou ndo da aprendizagem pela observacdo dos dados. Neste caso, os dados sdo registros es-
critos e orais (didlogos) dos alunos. Resultados dessa experiéncia sao apresentados.
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do Instituto Federal do Sudeste de
Minas Gerais, campus Rio Pomba,
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Educagao Matematica. Suas principais
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e Fungoes via Resolugao de
Problemas : O Caso dos Problemas
de Otimizagéo no IX Encontro
Nacional de Educagao Matematica,
em 2007 e a apresentagao do poster
0 Ensino do Conceito de Derivada
através do software winplot: um
estudo de caso no Instituto Federal
do Sudeste de Minas Gerais, campus
Rio Pomba no Seminario Nacional de
Educacao Profissional e Tecnoldgica,
em 2008. Desenvolve a pesquisa
intitulada Aprendizagem de Calculo
em Ambientes Informatizados, com a
aluna de iniciacdo cientifica co-autora
desse relato Natalia Moura Proenca
da Silva, do curso de Ciéncia da
Computacgao.

Introducao

O elevado nimero de reprovacoes e desisténcias na disciplina de
célculo preocupa os pesquisadores em Educagdo Matematica ha bastante
tempo. Dentre as pesquisas produzidas sobre novas préticas no ensino do
célculo, um nimero consideravel versa sobre a inclusdo das novas tecno-
logias, principalmente softwares matematicos. Estes softwares sio capazes
de fazer célculos complexos, manipulagao de dados numéricos, graficos de
funcoes e simulacoes (Dall'anese,2000).

Borba e Villarreal falam sobre a teoria dos Coletivos Pensantes, em
especial o coletivo Seres-Humanos-com-Midias, e discutem suas aplica-
¢bes na Educagdo Matematica. Questdes sobre experimentagao com TIC,
visualizagdo e demonstragao sao abordadas. No texto, eles caracterizam
uma abordagem experimental em educagdo matematica como o uso de
procedimentos de tentativas e processos educativos que possibilitem a ge-
ragdo de conjecturas, possibilitando a descoberta de resultados matemati-
cos desconhecidos previamente (Borba; Villarreal, 2005).

Discussbes sobre a visualizagdo sao inevitaveis nesse contexto, pois
as informagdes visuais podem condicionar o pensamento matematico de
estudantes. A visualizagdo pode ser considerada um modo alternativo na
constituicao da producdo de conhecimento matemadtico, pois ela traz faci-
lidade na formulagcao de conjecturas e refutagdes ou fornece explicagdes
usando informagao grafica (Barufi,1999).

Com o objetivo de vivenciar o resultado apontado por eles, foi reali-
zado um estudo de caso no Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais,
campus Rio Pomba, cujo enfoque era experimentar uma sequéncia didati-
ca para o ensino do conceito de derivada com o auxilio das TIC, especifi-
camente, o software gratuito winplot. Para isso, seis alunos, que ja haviam
estudado o contetido Derivada na disciplina de Calculo, foram convidados

a realizar uma atividade.

Iniciando o experimento

O experimento de ensino comegou com uma simples atividade: deri-
var a fungao f(x)=x3-2x>x+1

Nessa questdo, trés alunos acertaram a resposta, num total de seis
alunos entrevistados. Ou seja, 50% dos alunos que ja tinham aprendido
derivada, sabiam derivar um polindmio.

Mas quando a pergunta foi “O que essa nova funcdo (a derivada)
fornece de informagdao sobre a primeira fungado?”, nenhum aluno acertou.
Verifica-se, aqui, 0 que muitas pesquisas em educacdo matematica ja ha-
viam detectado: os alunos de célculo aprendem os algoritmos, mas ndo
aprendem os conceitos. Sabem fazer contas, mas nao sabem dizer o por-
qué dessas contas nem aplica-las em um contexto. Aprendem a executar
processos sem significado.

Assim, com o objetivo de fazé-los entender o significado da derivada,
foi proposta essa atividade com o winplot. Optou-se, aqui, pelo significado
geométrico da derivada de fungdes continuas, que é a inclinagao da reta
tangente.
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Arquivo de animagéo no winplot

Experimento no Winplot

Com cada aluno em um computador, foi pedido para eles gerarem
o gréfico da funcdo acima e depois de sua derivada. Aos trés alunos que
ndo acertaram a derivada, foi lhes explicado o algoritmo, e eles afirmaram
terem se lembrado. Assim, ndo houve dificuldades em inserir as duas fun-
¢oes no winplot.

Entretanto, um arquivo de animagao ja pronto, foi aberto por eles.

Foi pedido a esses alunos que movimentassem a barra de rolagem
do valor a e analisassem o que estd acontecendo com a reta tangente e os
pontos que se movimentam. Abaixo estd descrito o didlogo entre o profes-
sor e o aluno:

Professor: - O que aconteceu com o ponto que deslizava sobre a fun-
¢ao derivada nos pontos, que vocé descobriu, onde a reta tangente é hori-
zontal? Vocé pode descrever o que eles tém em comum?

Aluno 1: - Percebi que eles ficam em cima do eixo x.

Professor: - Mas o que dizemos quando uma fungao corta o eixo x?
Ela vale quanto nos pontos onde o seu gréfico corta o eixo x?

Aluno 1: - Zero?

Professor: - Sim. Vale zero. Mas diga pra mim, certinho, qual fungao
que vale zero?

Aluno 1: - A funcdo derivada.

Professor: - Portanto, vocé pode estabelecer uma relagdo entre as
duas retas horizontais e o fato de que a derivada vale zero?
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Aluno 1: - Bom, a derivada vale zero quando a reta tangente ficou
assim (gesticulou com a mao o fato de a reta estar na posicao horizontal).

Em outra atividade, o objetivo era o aluno “descobrir” que a reta tan-
gente era decrescente onde a derivada era negativa. O didlogo relata a
experiéncia:

Professor: - Em qual parte da pardbola o ponto deslizou enquanto
vocé movimentava a reta tangente?

Aluno 2: - Ele passou na parte de baixo da parébola.
Professor: - De baixo de qual eixo?
Aluno 2: - Do eixo x.

Professor: - Qual o sinal de uma funcdo quando ela esta abaixo do
eixo x?

Aluno 2: - Negativo.

Professor: - Entédo, isso significa que a funcao derivada é negativa nes-
se intervalo, nao é isso?

Aluno 2: - Isso.

Professor: - Vocé reparou o que aconteceu com a reta tangente nesse
intervalo?

Aluno 2: - Ficou inclinada invertida.

Professor: - Invertida como?

Aluno 2: - Ficou pra baixo.

Professor: - Vocé quer dizer decrescente, ndo é?

Aluno 2: - Isso.

Professor: - O que vocé pode concluir entdo desse experimento?

Aluno 2: - Que quando as retas tangentes
eram decrescentes, o ponto passou na parte de
baixo da pardbola.

E l:m_a -

Professor: - Vou s6 melhorar essa frase pra
vocé. O que vocé quis dizer foi que, no interva-
lo que s6 tinham retas tangentes decrescentes,
a derivada foi negativa. Debaixo do eixo x di-
zemos que a fungdo é negativa, nao foi isso que
vimos anteriormente?

=
=1 = 1
wil | -.ﬁmi -l&bdi L !
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Aluno 2: - Isso. Quando a reta tangente fi-
«  cou decrescente a derivada foi negativa.

34

Professor e Aluno no experimento com o software winplot
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Foi perguntado para os alunos onde eles esperavam encontrar o ponto
que estava sobre a fungdo derivada quando a reta tangente era crescente.
Cinco desses alunos disseram que esperavam encontrar o ponto na parte
positiva da fungdo derivada. Pediu-se aos alunos para deslizar a barra de
rolagem da varidvel a e observar se sua conjectura estaria certa. Foi feita
essa atividade e todos os cinco alunos que conjeturaram viram que esta-
vam certos.

Conclusao

Apbs essa experiéncia de introdugdo ao conceito geométrico da de-
rivada de fungdes continuas, foi dada uma aula teérica aos participantes
sobre o assunto. Depois,  abriram-se espacos para dialogos sobre a im-
portancia do experimento. Os alunos afirmaram ter entendido o conceito
geométrico da derivada. Isso pode ser confirmado em exercicios e discus-
soes em sala de aula.

Em uma aula tradicional, os teoremas sdo apresentados e demons-
trados pelo professor, provocando, assim, aprendizagem sem significado,
como pode-se observar no inicio do texto. Alunos sabiam fazer as contas
sem saber o que estavam fazendo. Contudo, uma experimentagao com
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) em educagdo, proporcio-
nou aos alunos experimentar os teoremas antes da sua colocagao pelo pro-
fessor. Esse fator é importante, pois, como pode ser confirmado nessa ex-
periéncia, fez a diferenga na aprendizagem dos alunos, garantindo, assim,
a construgao do conhecimento do significado e do conceito geométrico da
derivada. Nesse contexto, a contribuicdo do winplot foi fundamental, pois
permitiu a andlise dindmica dos graficos.
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Uma proposta metodoldgica: pratica alternativa efetiva
para recuperacao no Instituto Federal de Pernambuco

Wagner José Medeiros RIBEIRO, Hercilene SANTOS

Instituto Federal de Pernambuco
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RESUMO

Este estudo fundamenta-se no pressuposto de que a consolidagdo do processo de operacio-
nalizacdo da Recuperacdo Paralela na Educagao profissional, como um mecanismo legal na
busca da superacdo das dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos do curso
técnico de Quimica Industrial, modalidade subsequente, primeiro semestre do ano letivo
2001 no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE), depende de fatores internos, a exemplo:
perfil individual de entrada de cada aluno; unidade de trabalho do corpo docente envolvido;
aplicabilidade legal desse principio pedagdgico entre outros, e de fatores externos. Constata-
se que esta proposta contribuird na elaboragdo de outras que visem a recuperacao da apren-
dizagem de alunos com dificuldades na formacao profissional em nivel médio.
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Introducao

A recuperagao Paralela como se entende hoje na LDB, trata-se de
atividade constante e que pode ser oferecida fora do horédrio normal de
aula, tal possibilidade nos deu a condicdo de elaborarmos um projeto de
trabalho que se iniciou em 2001-1 e se estende até os dias atuais. O perfil
do aluno levantado a partir de questiondrios contendo questdes abertas e
fechadas (anexo 01), e os resultados obtidos no processo de Recuperagao
Paralela tem nos servido como rota orientadora para detecgao e resolucao
de dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos nossos alunos.

No periodo posterior a implantagdo da Reforma do ensino Brasileiro,
onde foi introduzida a entrada, em cursos técnicos, de alunos advindos de
um ensino médio concluido em outras instituigdes, a sala dos professores
passou a ser um ponto de encontro onde docentes expunham as mais va-
riadas e complexas experiéncias do seu cotidiano em relagao aos alunos.

Partimos do fato, jd constatado, que nossos alunos chegariam aqui
com uma formacdo extremamente defasada, necessitariam de refazé-la
para prosseguir em sua formagao técnica. Era necessario garantir a estes
alunos um processo capaz de recuperé-los e constantemente inseri-los no
contexto da sala de aula. Terfamos assim dois objetivos que eram reestrutu-
racdo com o minimo de exclusdo. Para Mantoan (2003, p.72): “... O mito
de que o professor é o que tem a chave do saber para melhorar, explicar
e dosar os conhecimentos que o aluno vai /deve aprender precisa cair.”
Defendemos o ensino que emancipa e ndo aquele que submete os alunos
intelectualmente.

Consideramos aqui a pesquisa qualitativa mais apropriada, por se tra-
tar de um fendmeno que como diz Haguette (2001, p.63): “... os métodos
qualitativos enfatizam as especialidades de um fendmeno em termos de
suas origens e de sua razdo de ser”. Sendo assim esta pesquisa toma a Re-
cuperacao Paralela como um fendmeno que precisa ser compreendido na
sua génese e no seu sentido mais profundo.

A metodologia da pesquisa se constitui numa etapa fundamental para
se compreender o objeto de estudo a partir de uma série de procedimen-
tos que devem ser tratados com maior rigor. Para Deslandes (1994. P. 43):

A metodologia ndo s6 contempla a fase de exploragdo de campo
(escolha do espaco da pesquisa, escolha do grupo de pesquisa, estabe-
lecimento dos critérios de amostragem e construgdo de estratégias para
entrada em campo) como a definicao de instrumentos e procedimentos
para andlise dos dados.

Esta pesquisa contém trés vertentes: 1) Os dados coletados através
de questionario contendo perguntas abertas e fechadas que seriam res-
pondidos pelos alunos e que nos forneceriam informagoes fundamentais
sobre estes, antes do inicio do processo, 2) Implantagdo de processo de
recuperagao paralela fora do horario normal de aula, para os alunos que
necessitassem e 3) A andlise dos dados colhidos, assim como sustenta Tri-
vifios (1987, p. 131) quando afirma que “na pesquisa qualitativa, de forma
muito geral, segue-se a mesma rota ao realizar uma investigagdo. Isto €,
existe uma escolha de um assunto ou problema, uma coleta e analise das
informacoes.”

Trabalho com Textos alunos do Turno da Noite
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Acompanhamento dos Trabalhos de Recuperagao pelo Professor

Os caminhos para compreender como estruturar o processo de Recu-
peragao Paralela

A idéia de realizar a pesquisa comegou com a constatacdo da
grande quantidade de alunos que chegavam apresentando defasagens
cada vez maiores em contetidos que tipicamente fazem parte do ensino
médio, e que sdo a base onde se desenvolverao as novas competéncias
que constituem o nosso curso Técnico. Nossos professores apresentavam
inquietacoes cada vez maiores sobre a qualidade dos alunos em sala de
aula. Era comum, na sala dos professores, acontecerem reunibes informais
em que os docentes expunham as suas dificuldades em lidar com situacoes
diversas tais como: 1) Alunos com acentuadas dificuldades de aprendiza-
gem, 2) Alunos que escreviam mal e que ndo conseguiam interpretar textos
simples, 3) Turmas bastante heterogéneas, e 4) Alunos (em nlimero menor)
com condigbes de acompanhar o contetido programatico e outra parte (a
grande maioria) com sérias dificuldades de abstracao.

Inicialmente queremos esclarecer que entendemos por campo “o
recorte espacial que corresponde a abrangéncia, em termos empiricos,
do recorte tedrico correspondente ao objeto da investigacao”. (MINAYO,
2000, p. 105) Nessa perspectiva, em nossa pesquisa 0 campo se constitui
numa instituicdo Publica Federal de Ensino Técnico, mais especificamente,
o curso Técnico em Quimica Industrial do IFPE No campo hd interagao de
diversos atores e novos conhecimentos sdo criados a partir da presenga do
pesquisador, logo a escolha do campo deve ser criteriosa. Segundo Alves —
Mazzotti (2002) essa escolha é proposital, o pesquisador escolhe o campo
em fungdo das questdes de interesse do seu estudo. Deve-se levar, tam-
bém, em consideragao a facilidade de acesso e a permanéncia no campo,
além da disponibilidade dos sujeitos.

Portanto, resolvemos sistematizar nossas observacoes realizando
pesquisa para tentar compreender como poderfamos resolver estas lacunas
de uma forma a garantir ao aluno sua constante inclusao no contexto da
sala de aula, pois a origem desses problemas, na sua maior parte, se loca-
lizava fora de nosso alcance, ou seja, em etapas anteriores realizadas em
outras instituigdes. Esses procedimentos podem ser muito bem compreen-
didos na perspectiva de Mantoan: “Ensinar atendendo as diferencas dos
alunos, mas sem diferenciar o ensino depende, em outras condigoes, de
se abandonar um ensino transmissivo e de se adotar uma pedagogia ativa,
dialégica, interativa, integradora, que se contrapde a toda e qualquer visao

unidirecional, de transferéncia unitaria, individualizada e hierarquica do
saber”. (Mantoan 2003, pg. 70 e 71).

Como eixo para os questiondrios determinamos quatro ques-
toes basicas. A primeira questao verifica a situagdo empirica do aluno
em relagdo ao ensino médio e ao tipo de instituigdo: se Publica ou Pri-
vada. A segunda verifica os contetidos abordados e como se articulam
os saberes dos alunos em relacdo a estes contetdos do ensino médio
e como estes podem ser mobilizados e trabalhados. A terceira questdo
verifica como estruturar o processo de recuperagao paralela fora do ho-
rario normal de aula e como este processo vai se desenvolver. A quarta
questao verifica a validade da estrutura da Recuperagdo Paralela como
mecanismo eficiente na reestruturacdo dos alunos.
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Operacionalizacao dessa forma de
recuperacao paralela

A operacionalizagdo da Recuperagdo Paralela foi implantada em horé-
rio diferente do horario normal de aula e se dava nas tercas-feiras a tarde,
das 13:00 as 15:30 para os alunos da manha, e das 16:00 as 18:30 para
os alunos da noite.

Estruturamos o trabalho de Recuperagdo Paralela preferencialmente
através de textos pois os contetidos eram ministrados no horario normal de
aula, assim os textos selecionados estimulariam o aluno no exercicio de:
ler, interpretar, resumir, organizar informagdes de modo que pudessem ser
utilizadas e rapidamente acessadas por eles. Um roteiro com perguntas iria
norted-los no processo e situagoes problemas eram também vivenciadas.
Aulas s6 seriam ministradas nos casos onde o conteldo tornava-se por
demais abstrato e a maioria dos alunos apresentava dificuldades, portanto
a intervengao do professor fazia-se necessaria. Durante todo o processo,
o professor se encontrava em sala de aula para esclarecimento de ddvidas
como facilitador do aprendizado.

Iniciamos a coleta de dados através de questiondrios contendo per-
guntas pessoais para identificagdo do aluno e também questoes abertas e
fechadas a respeito das bases e competéncias de Quimica Geral e Fisico-
Quimica correspondentes ao contetdo do Ensino Médio. Questionario
foi aplicado individualmente a cada aluno no inicio do primeiro contato. E
informagoes contidas neste formuldrio permitiram que se tracasse um perfil
bem preciso de cada aluno e da sua formacao de Ensino Médio, além de
nos informar sua real situagao em relacdo aos contetidos e bases trabalha-
dos no Ensino Médio.

Leituras de textos contendo as bases e competéncias abordadas em
sala de aula, seguidas de questiondrio e posteriormente, resumo e con-
feccao de novos textos foram trabalhados de modo a podermos observar
como as partes essenciais do texto trabalhado tinham sido entendidas, ex-
traidas, colocadas em ordem progressiva e correlacionadas. Esta atividade
nos informaria sobre problemas cognitivos de compreensao, capacidade
de abstragdo, estruturagdo, organizagao, clareza e expressao escrita e oral
do aluno. Registramos estas informagdes em fichas de acompanhamento
de cada aluno.

Essas ferramentas nos revelaram que grande parte dos alunos
apresentava lacunas cognitivas, além de a grande maioria desco-
nhecer quase totalmente o contetdo de Quimica do ensino médio.
As lacunas refletiam-se na dificuldade de interpretacdo dos textos,
na identificagcdo de suas partes essenciais, na organizagao progres-
siva e estruturacao das idéias contidas no texto e, mais ainda, na
dificuldade de correlacdo entre elas. Tais dificuldades repercutiam
diretamente na rejeicdo do aluno em utilizar livros textos do com-
ponente curricular, associados & natureza essencialmente abstrata
dos modelos consensuais da Quimica que conduzem a dificulda-
des no ensino e na aprendizagem dos mesmos. Em funcao dessas
dificuldades emerge a importancia do desenvolvimento de modelos
de ensino com o proposito especifico de ajudar os alunos a enten-
derem os modelos consensuais de forma mais clara e facilitada. Alunos Desenvolvendo Experimento

ARTIGOS 141




142

Os dados coletados nos revelaram também a facilidade de entrada
de alunos com diferentes formagao e base escolar. Com isso os professores
encontram alunos com capacidades e interesses diversos, exigindo deles
saberes que pudessem dar conta desse tipo de demanda.

Os resultados dos questiondrios confirmaram a nossa escolha em
priorizar determinados blocos de contelidos e que a nossa estruturagao,
organizagao e sequéncia de bases e competéncias escolhidas estavam en-
cadeadas corretamente. Ao longo da execucado deste projeto trabalhamos
estes blocos as vezes de forma simultanea e as vezes sequencial (conforme
fluxograma por nés estabelecido), retirando a idéia de descontinuidade do
aprendizado e dando a real idéia de integracao entre as bases trabalhadas.

Resultados obtidos

Turno da Manha

A partir dos questiondrios aplicados a esta turma da manha constata-
mos que dos 35 (trinta e cinco), apenas frequentaram o curso 31(trinta e
um) alunos e destes, 22(vinte e dois) eram do sexo feminino e 9(nove) do
sexo masculino. Destes 31, 18 (dezoito) tinham vindo de escolas Pablicas
Estaduais e Municipais e 11 (onze) eram advindos de escolas particulares
situadas em bairros e 02 advinham de grandes escolas de renome.

Ao trabalharmos com leitura e interpretagdo de textos observamos
que dos 31(trinta e um) alunos avaliados, 19 (dezenove) apresentavam
dificuldades de compreensao e interpretagdo, 08 (oito) apresentavam rela-
tiva dificuldade nos conceitos trabalhados no texto e 04 apresentavam boa
compreensao do texto trabalhado.

Quanto a situacdo destes alunos em referéncia aos contetidos de Qui-
mica abordado no ensino médio observamos que dos 31 (trinta e um),
12 (doze) alunos nao tinham praticamente contato com o contetdo (to-
dos advindos de escolas publicas), mesmo os contelidos fazendo parte do
ensino médio, 14 (catorze) alunos,
seis de escolas publicas estaduais

5 Apéncice A : GRAFICOS MODULO 1: TURNO MANHA 2001.1 e municipais e 08 (oito) de escolas
. ; . particulares localizadas em bairros,
CONCLUSAO DO ENS'NO MED[O - ALUNOS MANHA tiveram algum contato com partes

6% do contelido e apenas 05 (cinco),

onde dois de escolas particulares de

renome e trés de escolas particula-

res localizados em bairros, tinham

tido contado com todo o contetido
59% (figura 01).

35%

E ESCOLAS PUBLICAS - ESTADUAIS E MUNICIPAIS
B ESCOLAS PARTICULARES
OESCOLAS PARTICULARES TRADICIONAIS

Questionarios aplicados
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Esta informagao confirma nossas hipéteses iniciais a respeito da hete-
rogeneidade da turma e nos afirma mais ainda sobre a necessidade de um
processo inclusivo de Recuperagdo do Aluno. Ao analisarmos a relagao en-
tre o contetido de quimica abordado no ensino médio e conclusdo do En-
sino Médio (figura 02), obtemos uma radiografia mais precisa da situagao.
Encontramos aqui alunos advindos de escolas publicas que praticamente
nao tiveram contato com o conteldo de quimica do Ensino Médio. E mui-
tos relatavam que ndo tiveram professor deste componente curricular, e
quando os tiveram, estes abordaram apenas contetidos de quimica orga-
nica. Este fato tem relacdo com a falta de professores desse componente
curricular nas escolas publicas de todo o pais, como também a necessidade
de reciclagem desses profissionais na rede Pdblica, e um maior controle
sobre o contetido ministrado em sala de aula.

RELACAO ENTRE CONTEUDO DE QUIMICA E CONCLUSAO DO ENSI-
NO MEDIO ALUNOS DA MANHA
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Figura 02 - Fonte: Questionarios aplicados

Vivéncia de Situacao Problema pelos Alunos
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Dos 31(trinta e um) alunos, 22(vinte e dois) foram encaminhados a
Recuperagao, correspondendo a 71% da turma (figura 03). Estes necessita-
vam construir bases e competéncias estruturais necessarias ao desenvolvi-
mento do curso. Os trabalhos de recuperacdo foram iniciados e os alunos
submetidos constantemente a leitura, interepretacao, confecgdo de textos
contendo as bases e competéncias abordadas em sala de aula, assim como
as que necessitavam serem construidas, de modo a conduzirmos os alunos
a sua reestruturacao.

RECUPERACAO PARALELA - ALUNOS MANHA

29%

71%

Figura 3 B ENCAMINHADOS PARA RECUPERAGAO PARALELA

Fonte: Fichas de acompa-

hamarto innidor | M NAO NESCESSITAVA M DA RECUPERAGAO PARALELA

Dos vinte e dois alunos em recuperagao, doze foram inseridos no
contexto da sala de aula até a décima semana de aula, oito ainda perma-
neceram até a 142 semana (final do processo) e dois ndo atingiram o ren-
dimento necessério e foram reprovados (figura 04). Ainda dos vinte e dois
alunos em recuperagao, vinte se recuperaram e apenas dois nao tiveram
desempenho que pudesse assegurar a construcao das bases necessarias ao
andamento do curso. Destes dois, um havia concluido curso técnico em
outra drea (contabilidade) e o outro estava hd mais de dois anos sem estu-
dar. Desta turma da manha nenhum aluno trabalhava, logo todos encami-
nhados puderam comparecer ao processo de Recuperacao Paralela, tendo
aqui, entretanto uma dificuldade pois a vinda deles em horario diferente
do horario de aula acarretava aumento de custo para os mesmos. No en-
tanto este fato, nessa turma, nao foi de grande importancia.

RELACAO ENTRE RECUPERACAO PARALELA E APROVACAO
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Figura 04
Fonte: Fichas de acompanha- O
mento individual
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Relacinando-se Recuperacdo Paralela com o resultado geral (figu-
ra05), observamos que esta foi de fato o grande diferenciador na aprova-
¢do. Sem ela apenas nove alunos dos trinta e um teriam acompanhado o
processo como um todo e assim, portanto, apenas 29% dos alunos teriam
sido aprovados. Porém, com a recuperagao paralela o total de alunos apro-
vados passa de 29% para 94%, ou seja, destes 94%, 65% foram aprovados
devido ao processo de Recuperagio Paralela. Sem ddvida, um grande in-
dice de aprovacao.

RECUPERACAO PARALELA - ALUNOS MANHA

6%

B APROVADOS POR
MEDIA

B RECUPERADOS

0O REPROVADOS

65%

Quanto ao indice de aprovagao dos alunos encaminhados a recupera-
cao paralela, observamos que este foi de 91% em relacdo aos vinte e dois
alunos encaminhados de forma que apenas 6% ( que correspondem a dois
alunos) nao obtiveram éxito. Estes dados otimistas nos revelam a eficiéncia
do processo de recuperagdo paralela como mecanismo reparador além de
garantir a inclusdo do aluno no contexto de sala de aula.

Quanto as bases técnicas, essas voltadas a parte experimental do cur-
so, nenhuma delas era conhecida de todos os trinta e um alunos e por-
tanto, faziam parte das competéncias novas a serem adquiridas. Foram
disponibilizados hordrios para treinamentos de forma a garantir ao aluno a
aptidao e a destreza necessdrias a essas competéncias. Um projeto final, a
execucao de uma tarefa envolvendo todo o contetddo abordado de ordem
tedrica e pratica é entdo executado pelo aluno, garantindo-nos assim a
aquisicdo por parte desse das bases e competéncia necessarias, tanto te6-
ricas como experimentais.

Turno da noite

Na turma da noite oferecemos trinta e cinco vagas apenas 24 (vin-
te e quatro) foram até o final do médulo, sendo 17 (dezessete) do sexo
feminino e 07 ( sete ) do sexo masculino. Destes, 18 (dezoito) advindos
de escolas publicos estaduais e municipais e 06 (seis) vieram de escolas
particulares situadas em bairros e nenhum advinha de escolas particulares
de renome (figura 01 B). Dos 24 (vinte e quatro) alunos, 14 (quatorze)
apresentavam dificuldades de compreensao e interpretacdo, que se torna-
vam mais evidentes quando se trabalhava com textos, estando presentes,
problemas de organizacao e estruturagdo e compreensao do texto traba-
lhado.Cinco apresentaram relativa dificuldade nos conceitos trabalhados
no texto. Cinco apresentavam boa compreensao do texto trabalhado.

Figura 05
Fonte: Fichas da sintese da avaliagao
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APEDICE B: GRAFICOS MODULO 1: TURNO NOITE 2001.1

CONCLUSAO DO ENSINO MEDIO- ALUNOS NOITE

0%

25%

75%

B ESCOLAS PUBLICAS - ESTADUAIS E MUNICIPAIS
B ESCOLAS PARTICULARES

Figura 01 B O ESCOLAS PARTICULARES TRADICIONAIS

Fonte: Questionarios aplicados

Em relacdo ao contetido de quimica abordado no segundo grau, a
andlise dos questionarios aplicados revela que dos 24 (vinte e quatro) alu-
nos que compdem a turma, 13 (treze) nao tinham tido praticamente con-
tato com o contetido de quimica; 09 (nove) alunos tiveram algum contato
com partes do contetido e apenas 02 (dois) alunos de escolas particulares
localizadas em bairro, tiveram contato com todo o contetido de quimica
que faz parte do Ensino Médio, em termos percentuais (figura 02 B).

RELACAO ENTRE CONTEUDO DE QUIMICA E FORMACAO DO ALU-
NO NO ENSINO MEDIO - TURNO DA NOITE .
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MINIMO COMO ~ COM PARTE DO COMTODO O ESCOLAPARTICULAR
Figira02B  CONTEUDODE  CONTEUDODE  CONTEUDO DE TRADICIONAL
Fonte: Questionarios aplicados QUIMICA QUIMICA QUIMICA

Relacinando-se os dados anteriores com a conclusao do Ensino Mé-
dio (figura 02 B) obtemos uma radiografia mais precisa da situagao, aqui
encontramos que os alunos advindos de escolas publicas praticamente nao
tiveram contato com o contetido de quimica do Ensino Médio, fato este
que se repete e ja havia sido observado na turma da manha.
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Desta turma de 24 (vinte e quatro) alunos, 19 (dezenove) foram enca-
minhados a Recuperacdo Paralela. Destes 19 (dezenove), 10 (dez) foram
inseridos no contexto da sala de aula até a 102 semana, 04 (quatro) perma-
neceram ainda até a 142 semana (final do processo), Cinco alunos nio se
recuperaram sendo que 03 (trés) ndo compareceram e 02 (dois) mesmo
comparecendo ndo apresentaram desempenho suficiente a aprovagao (fi-
gura 03 B). Aqui observamos uma nova constatagdo em relagdo a Recupe-
racdo Paralela fora do horario normal da aula: alunos que trabalham e nao
podem participar do processo. Fato a ser observado mais detalhadamente.

RELACAO ENTRE RECUPERACAO PARALELA E APROVACAO

TURNO NOITE
— B APROVADOS NA
1a / RECUPRACAO
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10 DURANTE O
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FINAL DO PROCESSO

O NAO RECUPERADOS

o N MO

O resultado geral turno da noite: 05 (cinco) alunos foram aprovados
por média, correspondendo a 21% da turma, 14 (catorze) foram recupe-
rados, sendo 10 (dez) até a 102 semana e quatro na fase final do processo,
que corresponde a um total de 58% da turma. E 05 alunos que foram re-
provados correspondendo a 21% da turma (figura 04 B). Constatamos que
o processo de recuperagdo foi de fato o grande diferenciador na aprova-
¢ao, pois sem ela apenas 05 alunos dos vinte e quatro teriam acompanha-
do o processo como um todo, ou seja, apenas 21% dos alunos teriam sido
aprovados. Com a Recuperagao Paralela o total de alunos aprovados passa
de 21% para 79%, (figura 5B).

RESULTADO FINAL DO MODULO 12001.1 NOITE

21% 21%

B APROVADOS POR
MEDIA

@ RECUPERADOS
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Figura 04B
Fonte: Fichas de acompanhamento individual

Figura 05 B
Fonte: Fichas da sintese da avaliagao
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Discussoes

Ao analisarmos o processo de Recuperagdo Paralela nas duas turmas,
observamos que este mecanismo ndo se trata de algo pontual e especifi-
co para uma turma em particular, pois foi aplicado em duas turmas que
apresentavam caracteristicas diferenciadoras, no entanto, em todas as duas
obtivemos respostas positivas em relagdo a uma elevagao significativa no
coeficiente de aprovagdo e na turma da noite este acréscimo foi de 58%,
valores estes bastante significativos.

Nas turmas da manha o perfil do aluno em questdo é mais o de estu-
dante e que raramente necessitam dividir seu tempo com outra atividade ao
contrério dos alunos da noite que tém um perfil de trabalhadores, pois dos
24 alunos 12 trabalhavam, portanto seu tempo para estudo é mais reduzido.
Observamos também a presenca de desisténcia na turma da noite, dos 35
matriculados apenas 24 concluiram o médulo.

Durante o processo, nossos alunos aprenderam a consultar fontes de in-
formacdo e a extrair delas contetidos necessdrios para organizarem e desen-
volverem melhor os seus trabalhos tanto em grupo como individualmente.
Ao final do processo apresentavam-se muito mais independentes e maduros,
de forma que tanto a estruturagao do médulo com sua sequéncia encadeada
de contetidos quanto a Recuperagao Paralela possibilitaram este resultado.

Entendemos assim, a partir dos dados obtidos, a Recuperagao Parale-
la como um processo reestruturador capaz de dar ao aluno que apresenta
lacunas a oportunidade de superé-las. Cabe, entretanto, um estudo mais
aprofundado das formas de viabilizacao desse mecanismo pedagdgico (Re-
cuperagdo Paralela fora do horario normal de aula), para que esta possa ser
estendida a todos os alunos.

E necessdrio notar que apesar desse sucesso a estruturacao da Recu-
peracdo Paralela como foi aqui aplicada exige dos professores envolvidos
uma total dedicagao exclusiva com o processo, ndo sendo possivel a esses
professores atenderem a outras demandas. Este fato torna-se ponto crucial
na estruturagdo da Recuperacdo Paralela ja que ndo dispomos de um nd-
mero significativo de professores, pois existem necessidades a serem atendi-
das em outros cursos e outras cadeiras precisam ser lecionadas pelo mesmo
professor. Fato que poderia comprometer seriamente o desenvolvimento do
processo da Recuperagao Paralela.
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