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APRESENTACAO

A recente criagdo dos Institutos Federais de Educacao Ciéncia e Tecnologia (IF),
por meio da Lei n° 11.892 (DOU 29/12/2008), trouxe, em seu bojo, o compromisso de
introduzir no escopo dessas instituigdes a formagao nas engenharias, desafio que elas

devem assumir firmemente.

Numa rapida releitura da atuacdo da Rede Federal de Educacéo Profissional e
Tecnoldgica, ressalta-se sua expressiva colaboragdo, reconhecida socialmente, na
oferta de cursos técnicos de nivel médio. No que tange, entretanto, ao ensino superior
(a excegao das escolas técnicas que, em 1978, se transformaram nos primeiros centros
federais de educacéo tecnoldgica, possibilitando a oferta dos cursos superiores'), s6 a
partir de 1999, com a retomada do processo de transformacdo de escolas técnicas
federais e agrotécnicas em centros federais de educagao € que se amplia a oferta de
cursos superiores de tecnologia e, posteriormente, das licenciaturas. Portanto, a
inclusdo das engenharias como uma das atribuicdes dos Institutos Federais, a partir
dessa nova institucionalidade que surge, representa um horizonte promissor para a

Rede Federal de Educacgao Profissional, Cientifica e TecnoldgicaZ®.

Paralelamente ao marco legal da criagao dos IF, supracitado, ha que se destacar
a expansao expressiva das escolas da rede federal que, além de provocar uma
mudanca no perfil institucional, defende a interiorizacdo de um modelo de educagao
profissional e tecnolégica em todo o pais, haja vista que a construcéo e a distribuigao
das novas unidades com essa natureza se dao de maneira estratégica, tendo como um
dos principais critérios para sua localizagdo, as mesorregides brasileiras. A meta do
atual governo € atingir o patamar de 354 escolas técnicas federais, atendendo a 500 mil
estudantes. Nesse sentido, essas instituicdes de educagao profissional devem tornar-se

agentes cada vez mais efetivos para promoc¢éo do desenvolvimento local e regional.

' Lei n° 6.545 de 30 de junho de 1978 (consultar art. 1° e art.2°)
2 Lei no 11.892 (DOU 29/12/2008)



Em sua histdria centenaria, as instituicbes da rede federal sempre contribuiram
para o desenvolvimento do pais e de forma cada vez mais qualificada. Criadas em
1909, no Governo do Presidente Nilo Pecanha, como Escolas de Aprendizes Artifices e
localizadas predominantemente nas capitais do pais, essas escolas representaram a
primeira grande acdo do Estado no financiamento da educacdo profissional.
Transformadas em escolas técnicas e industriais em 1942, um salto qualitativo
importante vai ocorrer em 1959, quando da transformacédo daquelas instituicdes em
Escolas Técnicas Federais. Esse periodo historico foi caracterizado por uma grande
expansao industrial e de crescimento econémico do Brasil, e os técnicos formados nas

escolas técnicas forneceram o suporte necessario naquele momento.

O processo de transformagdo das Escolas Técnicas Federais em Centros
Federais de Educagao Tecnoldgica, iniciado em 1978 e intensificado a partir de 1999,
permitiu que grande parte da Rede Federal passasse a se ocupar da oferta de cursos
superiores de tecnologia e de licenciaturas (além dos cursos técnicos de nivel médio) é
um marco importante na direcdo da consolidacdo do ensino superior nessas

instituicoes.

Os cursos superiores de tecnologia apresentam uma expressiva e crescente
procura por parte de jovens e adultos em todo o pais. Com uma formagdo mais
especializada do que os bacharelados tradicionalmente ofertados pelas universidades,
esses cursos atendem aqueles que requerem tal formagao para o ingresso no mundo

do trabalho.

A decisdo em ofertar cursos de engenharia nos Institutos Federais prende-se a
alguns aspectos estratégicos, considerando-se 0 momento singular por que passa o
pais e as possibilidades que a Rede Federal apresenta. Em primeiro lugar, ha hoje na
rede um corpo docente com a qualificagcado capaz de responder ao desafio de promover
a oferta desses cursos e expandir as atividades para a pesquisa, extensdo e a pos-
graduacao. Esse aspecto € potencializado pela existéncia de uma nova carreira para os

professores, que mantém o estimulo a qualificacdo e equipara os vencimentos dos

mesmos aos dos docentes das universidades federais, tornando assim, mais atraente a



atuagao docente nos Institutos Federais. Em segundo lugar, ja decorre tempo suficiente
de oferta de cursos superiores nos centros federais de educacgao tecnoldgica (CEFET),
para se fazer uma avaliagdo acerca dessa experiéncia e reunir elementos para os
préximos desafios. Em terceiro lugar, pela oportunidade que tém os Institutos Federais
de revisitar o ensino de engenharia, dentro de uma visdo mais humanistica e
sustentavel. E por fim, com vistas a atender a demanda por novos(as) engenheiros(as)
oriunda das novas demandas sociais do mercado de trabalho, tendo em vista a recente
retomada do desenvolvimento econémico verificado no Brasil que, em sua persisténcia,
obrigara a um redimensionamento do setor educacional e, em particular, dos cursos de
engenharia.

Ha necessidade, entretanto, que se retomar o investimento no ensino de
engenharia no pais, estruturando-o sob novas bases, e a proposta dos Institutos
Federais de oferecer cursos de engenharia aponta nesta dire¢do. Durante os ultimos 25
anos, o Brasil viveu uma situagao de baixo crescimento econdmico, ocasionado por um
baixo volume de investimento, tanto do setor publico como do setor privado. Para um
setor como o de infraestrutura, com forte presengca da engenharia, a falta de
investimento significou estagnacéo. O resultado deste processo foi um esvaziamento
dos cursos dessa especialidade no pais inteiro, devido a baixa absorgédo dos jovens no
mercado de trabalho. Por outro lado, faz-se necessario reformular o curriculo dos
cursos de forma integrada a concepgao da sociedade e de mundo que queremos
construir mais humano, inclusivo e sustentavel. Nesta perspectiva, entende-se que a
presenca de tematicas das ciéncias humanas imbricadas as questdes tecnoldgicas, a
compatibilidade das vivéncias praticas com os aspectos tedricos do conhecimento, a
abordagem dos conteudos em constante (re) construgdo, face ao desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, o cuidado com as questbes ambientais e a interagcdo com o
mundo do trabalho, dentre outros aspectos, destacam-se como fundamentais no
processo de (re)construgcao dos cursos de engenharia.

Desta forma, busca-se sintonizar os cursos de engenharia com as necessidades
do pais com vistas a inser¢do dos jovens no mundo do trabalho, e contribuir para a
competitividade e sustentabilidade das empresas e, por extensdo, para a economia

como um todo e para qualidade de vida das pessoas e do planeta.



O texto que segue apresenta uma discussao sobre os Institutos Federais e a
educacado em engenharia, as diretrizes gerais para a estruturagdo dos curriculos das
engenharias, o desenho curricular nas engenharias dos Institutos Federais, e algumas

consideragdes finais.



1. OS INSTITUTOS FEDERAIS E A EDUCACAO EM ENGENHARIA

A reflexdo a respeito da pertinéncia das engenharias nos Institutos Federais leva a
uma breve retomada da histéria da educacdo no Brasil, nos ultimos dois séculos, na
perspectiva de compreender o quanto essa formacgao se reporta ao crescimento do pais

(ou a periodos de estagnacao econémica) e aos modelos econémicos.

1.1. A Educac¢iio em Engenharias no Brasil em breve retrospectiva®

A leitura da educacdo em engenharias no Brasil pode ser feita em consonancia
com a histéria do desenvolvimento brasileiro. E assim que se compreende a criagdo do
primeiro curso ter sido no Rio de Janeiro, em 1792, onde se instalaria o governo central
do pais naquela época. A chegada de D. Jodo VI em 1808 e a necessidade de
reorganizagao da cidade, que passaria a abrigar o Reinado, aceleraram o investimento
nessa formacao.

Embora no Rio de Janeiro estivesse o centro do Brasil Reino, o ciclo da
mineracdo em Minas Gerais provocou a localizacdo da maior parte das escolas de
engenharia naquele estado.

Em 1930, o Brasil contava aproximadamente com 30 cursos de engenharia
distribuidos em 13 instituicdes de ensino, doze delas publicas. Em 1945, chegavam a
47, localizados em oito capitais de estados e algumas cidades do interior de Minas.

Na década de 1950, com o governo desenvolvimentista de Juscelino Kubitschek,
surgiam no pais trés cursos a cada ano. Em 1962, em apenas um ano, 11 novos cursos
foram criados. O Brasil chegava a 112 cursos. Em 1966, aprovou-se uma nova

regulamentacao da profissao que estabelecia as seguintes modalidades na formacgao:

% Dados retirados de documento publicado, da Inova engenharia: propostas para a modernizagido da
educacgéo em engenharia no Brasil/I[EL.NC, SENAI.DN. Brasilia: IEL. NC, SENAI.DN., 2006.



engenheiro aeronautico, agrimensor, agrbnomo, cartografo, civil, eletricista, eletronico,
de comunicagao, florestal, gedlogo, mecanico, metalurgista, de minas, naval, de
petroleo, quimico, industrial, sanitarista, téxtil e de operacdo. Em 1976, aprovaram-se
as resolugdes que estabeleciam os curriculos minimos e estabeleceram énfases ou
habilitacdes para os cursos.

A reforma universitaria de 1968 estabeleceu o regime de créditos para os cursos
e ditou normas para a estruturagdo de universidades, centros universitarios e
faculdades. Naquele periodo, langaram-se as bases da pods-graduagao e da pesquisa
universitaria. O ambiente de producdo do conhecimento repercute positivamente nas
engenharias. O pais chega ao final de 1979 com 363 cursos de engenharia, em
sintonia com a demanda de crescimento que o pais apresentava“.

Entretanto, na década de 1980, de estagnagdo da economia, houve sensivel
desaceleragao de oferta de cursos e até a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional de 1996 (Lei n°. 9394) estima-se que o crescimento do numero de
cursos nao excedeu a duas dezenas. A nova LDB revogou, entre outros dispositivos, a
resolugcdo que estabelecia o curriculo minimo para os cursos de engenharia e trouxe
grande impulso para o crescimento da educagdo superior brasileira, com forte
repercussao nas engenharias. Em 1996, eram aproximadamente 35 modalidades nos
545 cursos em funcionamento; em 2005, esse total chegou a 1.251 cursos e 50
modalidades.

Cumpre destacar que o crescimento agressivo da oferta de engenharias se deu
predominantemente pela iniciativa privada que teve na LDB/96 abertura até entdo nao
registrada. Calcula-se em 240% o aumento de cursos ofertados pela iniciativa privada,
quando na rede publica apenas 77%, invertendo assim a realidade no que tange a
responsabilidade do poder publico. Contudo, ndo se evidenciou, na mesma medida, a
preocupagao com a qualidade e exigéncias para a formagao dos engenheiros.

Além das modalidades classicas, o maior crescimento se evidenciou na

engenharia de produgéo (20% dos cursos novos entre 1996 e 2005), fato motivado

4 Destaca-se que o apelo pela mao-de-obra especializada para a produgdo que crescera no periodo da
ditadura militar foi fator contribuinte para a transformagao de trés escolas técnicas nos primeiros Centros
Federais de Educagédo Tecnoldgica no pais (Rio de Janeiro, Parana e Minas Gerais). Esta mudanga
confere aquelas instituicdbes mais uma atribuigdo: formar engenheiros de operagao e tecnélogos.



pelas mudangas sofisticadas nos sistemas organizacionais que passaram a demandar
maior e mais complexo raciocinio légico e analitico de seus profissionais.

As engenharias que mais cresceram nos dez ultimos anos foram as associadas as
novas tecnologias (engenharia da computagdo, controle e automagdo e
telecomunicagdes) e o movimento ultimamente mais visivel na oferta de cursos séo as
engenharias que se ocupam do cuidado com a saude e com o meio ambiente
(engenharia ambiental, florestal, de materiais e de alimentos), além de algumas outras

areas novas (bioquimica, biomédica e de processos).

1.2. Da discussao sobre a educacio em engenharia para a sociedade atual

No contexto atual do mundo do trabalho em que ocorrem sucessivas alteragdes
com agressiva intervencdo no ambiente e em que bens intangiveis, como o capital
humano adquirem relevancia impar, a atencdo demandada pela internacionalizacao de
atividades de pesquisa, que acarretam aceleradas transformagdes tecnolégicas, exigem
o postulado de mudangas significativas no perfil dos profissionais. Em se tratando dos
engenheiros, essa exigéncia € cada vez perceptivel e necessaria, na mesma proporgao
em que se reconhece a necessidade de ampliacdo do numero desses profissionais
para a perspectiva que se desenha para o pais.

Com este entendimento, revisitar o percurso da formagao profissional tendo
como foco central a relagado entre educacgao e trabalho parece oportuno, no momento
em que se aponta para o desenho curricular das engenharias nos Institutos Federais;
uma analise que deve superar a légica que se apresentava recentemente com o perfil
de competéncias.

Na década de 80, inserida na crise estrutural do capitalismo decorrente de
diferentes fatores, dentre eles, o esgotamento do padrdo de acumulagéo
taylorista/fordista, o processo da internacionalizagdo do capital, a crescente
concentracédo de capitais devido as fusdes entre empresas, a desregulamentagcédo dos

mercados e da forgca de trabalho, era talvez cabivel esse modelo no sentido de realinhar



a formacédo com o minimo de custo, em funcédo das exigéncias do capital. Tais fatores
demandaram uma reestruturacdo no processo produtivo e de novos modos de
gerenciamento da organizagdo do trabalho e consequentemente do saber dos
trabalhadores.

Assim, o capital, objetivando a recuperag¢ao de sua hegemonia buscou, conforme
ressalta Ricardo Antunes®, gestar um projeto de recuperacgdo ideoldgico tendo como
aporte o ideario fragmentador em que a apologia ao individualismo é exacerbada em
oposicdo & solidariedade e & atuacdo coletiva e social. E de facil constatacdo que com
o gradativo aprimoramento da globalizagdo do mercado, o conceito de competéncias &
arraigado a pratica das organizagbes empresariais enquanto modelo de gestdao do
trabalho.

Torna-se também relevante considerar os elementos que delineiam o modelo de
gestdo de trabalho decorrente do cenario mencionado anteriormente, e a contradicao
que os envolve, tais como: a valorizacdo da escolaridade, da mobilidade e do
acompanhamento individual do desempenho profissional, o compromisso com a
empresa, a incitacdo a formacdo continuada. Ao se relacionar os elementos
configurados pelo mundo empresarial ao modelo de formagdo por competéncias, tem-
se o intuito de destacar que a agdo dos agentes de formacédo é fundamental na
conducgao deste processo, na perspectiva de que os conhecimentos e as habilidades
desenvolvidas no campo educacional ndo atendam exclusivamente as necessidades de
racionalizagdo do sistema produtivo em que o diferencial competitivo constitui fator
prioritario na economia internacionalizada.

Estas colocagdes apdiam-se na percepg¢ao da forma por meio da qual o capital
tem se apropriado das competéncias dos trabalhadores, isto €, ndo s6 de seu fazer,
mas também de seus saberes, de sua criatividade, de sua autonomia, transferindo em
sua maioria para eles (trabalhadores) a responsabilidade de validar suas competéncias
a fim de evitar a obsolescéncia e o desemprego.

Torna-se importante ter em mente as implicagdes das contradicdes na adogao do
modelo de formagao por competéncias sob o ponto de vista dos trabalhadores, isto

porque se por um lado, o trabalho assume uma natureza mais académica e

5 ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho: ensaio sobre a afirmagdo e a negagao do trabalho. Séo
Paulo: Bomtempo Editorial, 2000. p.48.



intelectualizada, os saberes adquiridos no trabalho sédo valorizados, a possibilidade de
desenvolver competéncias de participacdo e autonomia € incentivada, dentre outras.
Por outro lado a real autonomia de concepgdo, decisdo e participacdo estao
condicionadas as formas por meio das quais as competéncias vao se estabelecer no
contexto do trabalho, bem como transversalmente nas relagdes de forgcas nele
estabelecidas. Conveniente ressaltar que, neste cenario, ainda se pode acrescentar a
intensificagdo do trabalho, a fragilidade na relacdo empregado/empregador, a
desprofissionalizagdo e o stress, fruto da possibilidade da perda do emprego e do
ambiente de trabalho competitivo, individualista e solitario.

No Brasil, a partir de 1996, com a implantacdo da Lei 9394/96 e de seus
dispositivos de regulamentagao, apesar de a educacgao profissional ter sido concebida
na perspectiva do modelo de competéncias, sua implantacdo e implementagcao nos
planos e programas vem sendo enfocadas de diferentes formas: no mercado ou no
individuo, passando pela integragdo ou desvinculagao entre formacao geral e formagao
profissional, por pontos de vista epistemoldgicos diferentes em relagéo a construcao de
competéncias bem como por concepgdes de competéncias também diferenciadas.

O movimento atual sinaliza para um afastamento relativo dessa légica. Embora a
preocupagao com a producgao e o desenvolvimento do pais seja a seiva das a¢des que
estdo se implementando, a preocupagao com a formacao do humano permeia todo a
processo. A defesa do desenvolvimento se constitui em voz e acdo nas politicas e
programas do governo, resposta a necessidade de planejar e fazer um pais € um
mundo em que a dignidade humana e a vida em sua plenitude estejam preservadas.

A reorganizacao da rede de educacao profissional e tecnolégica em Institutos
Federais de Educagao, Ciéncia e Tecnologia no momento historico de crescimento
econdmico do pais, trouxe para essas instituicdes a discussdo sobre o papel dos
profissionais das engenharias, o que deve ser considerado a partir dos principios que
norteiam a atuagcao desses Institutos Federais, considerando-se a perspectiva de tecer
o futuro.

Neste contexto, € importante a leitura critica das matrizes curriculares dos cursos
de formagao profissional e tecnolégica com o objetivo de identificar e refletir sobre os

modelos epistemoldgicos subjacentes as mesmas, muito ainda calcadas no modelo



behaviorista e funcionalista, na perspectiva de melhor fundamentar o aporte tedrico da
elaboracdo de uma proposta curricular que nado reduza a formagdao a mera
instrumentacao para o exercicio profissional e que nao defina a priori a forma de agir e
de se comportar a que todos devem estar submetidos, para garantirem a
empregabilidade necesséaria a disputa em algum posto no mercado de trabalho. Se
acontecer dessa forma, o aspecto utilitario e pragmatico da educacao afasta-se da
esséncia maior do ato educativo. Tal concepgédo curricular ndo apenas limita o
trabalhador e ndo o forma como cidaddo pleno, mas também n&o contempla a
formacdo demandada pela atual organizagdo do trabalho. E necessario, portanto
ressignificar a concepgdo de educagdo pautada numa visdo critica de forma que a
articulagao da dimensao profissional com a dimenséao socio-politica seja oportunizada.

Pensar o desenho curricular das engenharias nos Institutos Federais traz de
imediato a concepgao que da razdo a existéncia dessas instituicbes de educacao
ciéncia e tecnologia e seus principios norteadores. Isto porque os Institutos Federais,
enquanto instituicbes mediadoras da formagao do trabalhador constituem instancia
posicionada na condicdo de agente do desenvolvimento local e regional, ou seja,
instancia que deve delinear suas atribuicdes ao processo de desenvolvimento a partir
de seu locus. Para tal, sua acado deve ultrapassar seus muros, ir além da compreensao
da educacao profissional e tecnolégica como mero instrumento de capacitagao de
pessoas para o trabalho determinado por um mercado que impde seus objetivos.

E imprescindivel situar a educacdo como modalidade de formagdo que possibilita
ao individuo o desenvolvimento de sua capacidade de gerar conhecimentos a partir de
uma postura dialégica com a realidade. Ao mergulhar em sua realidade, deve extrair e
problematizar o conhecido, investigar o ndo conhecido para poder compreendé-lo, e
influenciar a trajetéria dos destinos de seu locus, de forma a credencia-la a ter uma
presenca substantiva a favor do desenvolvimento local e da sustentabilidade. Esta é
uma das razdes que justificam a autonomia didatico-pedagogica que é conferida aos
Institutos Federais.

Encontra-se nos posicionamentos apresentados o cerne das preocupacgdes da

proposta curricular dos Institutos Federais de Educacgéao Ciéncia e Tecnologia que, ao



se constituirem autarquias de regime especial de base educacional humanistico-
técnico-cientifica, constroem suas identidades sedimentados nas historias institucionais
que oferecem educacao profissional e tecnolégica marcada pelas relagbes entre
educacgao, trabalho, cultura e sociedade. Tém como aporte 0 compromisso com a
formacédo do cidadao brasileiro, entendido enquanto ser que vive e trabalha em uma
sociedade desigual, mas que apresenta potencialidades capazes de garantir a sua
soberania. Tem-se absoluta conviccdo de que este pais pode oferecer
progressivamente aos brasileiros os direitos de cidadania.

E exatamente a possibilidade de intervir na realidade e o seu compromisso social
que definem esse modelo impar de instituicdo onde co-existem, de forma articulada, os
diferentes niveis e modalidades do ensino® (Figura 1). Assim, a verticalizagdo do
ensino, mais que uma identidade e referéncia dos Institutos Federais, € a expressao do
compromisso com a populacdo brasileira que ainda esta distante da escolaridade
desejada e necessaria para o mundo moderno englobando a sua complexidade e os

diferentes graus de desenvolvimento do pais.

CURSO
TECNICO

POS-GRADUAGAO
CURSO DE

FORMAGAO INICIAL
E CONTINUADA

® Formag3o continuada dos trabalhadores, o técnico de nivel médio, as licenciaturas, as graduagdes
tecnoldgicas (dentre elas os cursos de tecnologia e as engenharias) e a pds-graduacgéo.



Figura 1. Representagao esquematica da articulagao entre os diferentes niveis de
formagao nos Institutos Federais. A formacgao inicial e continuada, citada na
figura acima, representa a qualificagao inicial para trabalhadores, embora o
mesmo termo signifique a formagao continuada de trabalhadores ao longo de
toda a sua vida.

Se por um lado, a oferta da educacao inicial e continuada de trabalhadores e a
profissionalizagdo no nivel médio ainda s&o necessarias para a sociedade brasileira,
por diferentes agravantes, e se constituem na maior fragdo da oferta de formagéao nos
Institutos Federais, as graduagdes e os cursos de pés-graduacao reforcam o formato
singular dessas institui¢coes.

A graduagcdo e a pos-graduagdo sa&o canais imprescindiveis para o
aprofundamento do didlogo com os apelos sociais, uma vez que, além de
oportunizarem a formacéao (cursos superiores de tecnologia, licenciaturas, bacharelados
- dentre esses as engenharias, mestrados e doutorados), trazem a pesquisa como
possibilidade de pensar e construir o futuro, bem como atuar na sociedade,
desenvolvendo programas e projetos de extensao. Neste contexto, os institutos federais
tém na sua historia a base para ampliar a produgao e a inovagao tecnoldgica no pais,
que é ainda muito pequena quando comparada a produc¢ao cientifica nacional.

Neste universo amplo e diversificado de formacdo, ressalta-se que cada
modalidade de graduagdo deve apresentar perfil e objetivos proprios, mas com
caracteristicas capazes de traduzir a identidade dos Institutos Federais, num
movimento de firmar uma unidade na diversidade, a partir do estabelecimento de eixos

norteadores na construgao dos curriculos de seus cursos de graduagéo.



2. DIRETRIZES GERAIS PARA A ESTRUTURACAO DOS
CURRICULOS DAS ENGENHARIAS

O mundo vive num limiar no que diz respeito a sobrevivéncia do planeta. As
geragdes de hoje e as que estdo por vir nao poderao se negar a agdes incisivas para
conter e reverter o processo de comprometimento e de destruicdo, e trabalhar no
sentido do desenvolvimento humano sustentavel. Esta preméncia atinge todos os
campos da atuagdo humana. No que se coloca na area de alcance das engenharias,
este tema precisa estar presente em todas as areas.

Considera-se que as engenharias nos institutos Federais, além de condicao
inadiavel para ampliar essa oferta da formacdo na rede publica em proporgao
expressiva, devem retratar a realidade social que as Instituigdes assumem. O mundo
requer um profissional que, em seu fazer laboral, seja também um agente e gestor do
futuro. E nesta perspectiva que a concepcédo da formagdo em engenharia agrega valor,
uma vez que se efetiva com a preocupacao de buscar a resolugao das necessidades e
dos apelos sociais e de compromisso com a vida. Assim € que, a formagao desses
engenheiros, sem deixar de lado a construgdo de uma base sélida de conhecimento na
area especifica, traz algumas especificidades.

Embora a oferta de cursos de engenharia tenha crescido e se diversificado no
Brasil, ainda ndao responde as necessidades tanto no aspecto quantitativo quanto
qualitativo, muito embora haja no pais algumas ilhas de exceléncia nas engenharias. A
quantidade de engenheiros por habitantes é reduzida, quando se compara a paises
com desenvolvimento acelerado e outros paises desenvolvidos, com uma consideravel
fragilidade na formagéo, expressédo das deficiéncias da educagao brasileira como um
todo.

Em se tratando do modelo curricular, ha poucos registros de propostas
inovadoras em que a preocupagao em formar o engenheiro ou capacitar o profissional
ja atuante no sentido de impulsionar o desenvolvimento tecnoldgico sejam marcantes.
Estima-se que, na maior parte das engenharias, uma parcela expressiva do

conhecimento que a escola oferece ja estara superada em cinco anos; na engenharia



de computacao, esse tempo é muito menor. Esse € um dos fatores importantes que
deve ser considerado quando da estruturacdo do percurso formativo. Face ao
dinamismo das mudancgas tecnoldgicas, a perspectiva do amanha precisa estar ou ser
presente. Além do mais, percebe-se a necessidade de maior aproximacao e dialogo
entre o mundo académico e o mundo produtivo, seja pela realizagdo de pesquisa
colaborativa, seja pela oferta de estagios ou até mesmo pela colaboragdo entre os
papéis de docentes e profissionais do mundo produtivo, essencial para o
desenvolvimento tecnologico.

Entende-se que a necessidade que se instala é a de construir propostas
curriculares para as engenharias que, estruturadas com uma base sodlida de
conhecimento cientifico e tecnoldgico, tragam a flexibilidade necessaria para permitir
sucessivas especializagdes, além de atualizagdes continuas, dentro da prépria
graduacgéo ou integradas a pos-graduagao.

No modelo pensado para os Institutos Federais ha um fator a mais que precisa
ser considerado. Por se tratar de instituicdo que busca um grau elevado de integragao
entre as propostas de formagdo, a convivéncia de diferentes modalidades de
graduagdes no interior dos Institutos favorece a interlocucé&o de saberes.

E necessario que haja a preocupacdo em estabelecer pontos de intersecéo entre
formagdes e favorecer o didlogo entre os atores do processo educacional (alunos,
professores e gestores). Isto oportuniza condigdes para que se efetive o principio
educativo do aprender com a diversidade. A resposta a todo este esforco se evidencia
num processo formativo que gera o respeito a diferenga, a tolerancia e a solidariedade,
estimula a atitude empreendedora dos alunos, a autonomia o intercambio de
profissionais, o compartilhamento de recursos de infra-estrutura, na medida em que
atende as demandas da sociedade e dos arranjos produtivos, culturais e sociais locais,
além de possibilitar a formacao continuada.

Entende-se que inter-relagcdo de saberes entre a formacao das engenharias com
as demais graduagdes nos Institutos Federais pode ser visualizada como intersecgdes

dentro de um mesmo nivel de educacédo, conforme retratada na Figura 2.



CURSO SUPERIOR
DE TECNOLOGIA

Figura 2. Representagcao diagramatica das inter-relagdes entre as formagoes das
graduagoes nos Institutos Federais.

Esse esforgo da interagdo e da dialogicidade precisa ampliar-se e atingir esferas
mais amplas. Assim, propde-se que haja a disposi¢ao dos Institutos Federais em tragar
principios que estejam no centro das discussdes quando da elaboracédo das propostas
curriculares. Os principios da comparabilidade e da mobilidade seja intra ou inter-
instituicdbes deverao estar mais que nunca em pauta. Imagina-se que, em raios
concéntricos, a interlocugdo com outras instituicbes nacionais e internacionais vao se
concretizando em proporgédo e intensidade crescente, reforcando a flexibilizagao
necessaria a toda formacgéo académica e, em ultima instancia preparar um profissional
que possa trabalhar em qualquer parte do mundo e capacitar-se sempre.

Com enfoque nesse referencial, as propostas curriculares dos cursos superiores
dos Institutos Federais, em particular os de engenharias, devem apresentar as
seguintes caracteristicas:

» Sintonia com a sociedade e o mundo produtivo - a leitura critica das demandas da

sociedade, nela inserida os setores produtivos, € imprescindivel quando da construgao



de uma proposta de formacao profissional que responda as necessidades apontadas
pela sociedade na perspectiva do crescimento cientifico e tecnolégico do pais;

» Dialogo com os arranjos produtivos culturais, locais e regionais — o
desenvolvimento exige esse dialogo que deve estar vinculado ao global, na perspectiva
da intervencgéo na realidade. Isto significa “pensar globalmente e agir localmente”, o que
se desdobra na promocao de um trabalho educativo contextualizado em que propostas
de intervencao na realidade sejam possiveis e estrategicamente realizadas;

» Preocupagao com o desenvolvimento humano sustentavel - a preparacdo para o
mundo do trabalho ndo pode sobrepujar ou desprezar condutas pertinentes a
conservagao da vida no planeta, o que exige o estabelecimento de um espago
curricular comum que perpasse as formacgoes;

» Possibilidade de estabelecer metodologias que viabilizem a acao pedagdgica
inter e transdisciplinar dos saberes — o campo de agcdo de qualquer profissional e,
em especial nas engenharias, se realiza na concretude social. Problemas reais
dificilmente sao resolvidos com visao disciplinar e as ciéncias ha muito ja atuam de
forma inter e transdisciplinar no sentido de resolver a complexidade dos fenbmenos
com que trabalham. As iniciativas no sentido da adog¢do desse paradigma de forma
efetiva devem nortear metodologicamente os novos curriculos;

» Realizagcdo de atividades em ambientes de formagado para além dos espacgos
convencionais - a énfase na utilizagdo desses ambientes de aprendizagem é
ressaltada pela possibilidade que abrem para um trabalho educativo na perspectiva da
superacdo da dicotomia entre o saber e o fazer, entre a teoria e a pratica, o
conhecimento cientifico e o tecnolégico, bem como estabelece possibilidade de um
processo educativo mais dindmico e autbnomo. Essa concepgdo atinge sobremaneira
as atividades de campo onde se confronta a realidade tal como ela é e ndo apenas as
praticas de laboratério onde se representam os fendmenos naturais de forma
controlada;

» Interagdo de saberes teodrico-praticos ao longo do curso - a assungédo desse
preceito justifica-se pela decisdo de se estabelecer relagéo intrinseca entre os nucleos
de conhecimentos (basicos, profissionais e especificos) discriminados nas Diretrizes da

Engenharia especificadas na Resolugdo CNE/CES n°. 11/2002), o que colabora para



evitar fragmentagées no curriculo, da mesma forma que faz com que os estudantes
vivenciem situagbes de aprendizagem em que os conhecimentos profissionais e
especificos da area sejam aplicados ao longo de todo o curso;
» Percepcao da pesquisa e da extensdao como sustentadoras das agoes na
construgao do conhecimento - a relagéo estreita entre ensino, pesquisa e extensao
como base da acado educativa, além de consolidar a postura investigativa e de
permanente produ¢do de conhecimento, possibilita a construgdo da autonomia dos
discentes na aprendizagem, orientacdo e, consequentemente, nas atividades
profissionais. A pesquisa é a grande veiculadora do futuro, além de sé fazer-se em
condicbes em que a iniciativa, a autonomia, criatividade, espirito investigativo e
empreendedor e capacidade de atuagcdo entre pares e busca de atualizagdo
permanente estejam presentes. E exatamente esse naipe de competéncias que
também move as instituicdes no sentido da estender seus estudos de “laboratérios” em
acoes de extensao;
» Construcao da autonomia dos discentes na aprendizagem - o aluno deve fazer
parte ativa do processo de ensino, pesquisa e extensdo, concorrendo para um
ambiente educativo mais rico e diverso;
» Mobilidade - a adocido do principio da mobilidade, num tempo sem limitacdo a
producao de conhecimentos, € parte fundamental na constru¢ao da matriz curricular
nas areas de engenharia em funcdo da flexibilidade, da adaptabilidade e da
interatividade dela decorrente, ndo apenas entre os campi dos Institutos, mas também
entre instituicbes nacionais e internacionais, tendo em vista que a imersao em culturas
diversificadas possibilita acesso a diferentes formas de abordagem do conhecimento,
bem como o acesso aos diferentes recursos tecnoldgicos e culturais aprimora o fluxo de
saberes, com a consequente realimentacdo das instituicbes. Para tanto deve ser
pensada na perspectiva de:

ecooperacao técnica intra e interinstitucional, possibilitando o compartiihamento de

recursos;

«construgao de projetos de pesquisa e de extensao intra e interinstitucionais;

.possibilidade de alteracdo no itinerario curricular para os estudantes intra e

interinstitucional;



eestabelecimento de procedimentos inovadores para o acesso € para as

certificacdes dos estudantes;
» Comparabilidade — a adog¢ao do principio da comparabilidade exige dos cursos de
engenharia dos Institutos Federais um esforgo conjunto no sentido da construgéo de
seus curriculos e da adocao de procedimentos que concorram para as acdes de ensino,
pesquisa e extensao, o0 que nao significa a fixagdo de um padréao rigido de formacéo,
mas a busca de uma unidade que possibilite a aproximagao de referenciais curriculares;
a atitude dialdgica entre os Institutos Federais e o estabelecimento de procedimentos
de cooperacgao entre as a¢des educacionais favorecem o aprimoramento e a qualidade
de atuacdo dos mesmos, enquanto uma rede social que se empenha na reducao das
desigualdades e na construgao de um pais soberano; além de conferir uma identidade
para os cursos, favorece a mobilidade (intercambio e integragdo) de estudantes e de
servidores, estimula procedimentos que agregam elementos a busca continua da
melhoria da qualidade da educacéao ofertada, uma marca historica;
» Integracdo da comunidade discente de diferentes niveis e modalidades de
ensino - esse procedimento ao oportunizar agcdes educativas envolvendo em sua
composicdo estudantes de diferentes niveis e modalidade contribui para a

concretizacao do principio da verticalizagao.



3. O DESENHO CURRICULAR NAS ENGENHARIAS DOS
INSTITUTOS FEDERAIS

A partir do entendimento que os profissionais das engenharias, enquanto atores
sociais oportunizam a transformacao de saberes tanto em riqueza como em beneficios
sociais, sua formacgédo exige que seja cogitada numa perspectiva humanistica ampla
calcada em uma solida base cientifico-tecnolégica que os credencie a enfrentar os
desafios demandados pela contemporaneidade.

Nesta perspectiva, o profissional egresso dos cursos de engenharias dos
Institutos Federais deve ser capacitado a absorver, aplicar e desenvolver novas
tecnologias, como fonte estimuladora de sua atuagao arrojada e criativa na percepcao,
definicdo, analise e formulacéo de solugdes de problemas politicos, éticos, econémicos,
sociais, ambientais e culturais, sempre comprometido com o desenvolvimento humano
sustentavel. O engenheiro deve estar preparado para atuar permanentemente na
fronteira do conhecimento e buscar saidas para as situagcdes que se Ihe apresentam.

Para tanto, a formagao primeira do engenheiro nos Institutos Federais, propde-se
a ser generalista, humanista, critica, reflexiva, em sintonia com o mundo produtivo e a
sociedade, embasada nos principios da verticalizacdo, da otimizacdo e da interagao
das areas de conhecimento, superando a dicotomia entre teoria e pratica e
ultrapassando a concepgao de terminalidade laboral, tendo em vista a necessidade de
revisao sucessiva de sua formagao ao longo de sua vida profissional.

Os Institutos Federais, ao oportunizarem a formacao de itinerarios curriculares
que perpassam outros curriculos de graduacéao, estabelecem uma singular convivéncia
de construcdo de saberes articulados. Essa construgdo, somada as orientagbes das
Diretrizes da Engenharia - Resolu¢gdo CNE/CES n°. 11/2002 (Anexo 1) formam um
agrupamento de saberes balizadores para a produgao de uma arquitetura curricular
que, apesar de plena, possibilita complementaridades, pois propicia ao engenheiro em
formagao cumprir parte de seu curriculo em outro curso tanto dentro como fora de seu
Instituto Federal de origem.

Por outro lado, os curriculos das engenharias, além de serem organizados de
modo a permitir a interagcado entre as diversas graduagdes, o principio da verticalizagao

garante na pos-graduagao estudos complementares. Em relagdo ao ensino técnico de



nivel médio, a interagdo pedagodgica é pertinente, principalmente, com os cursos de
formacao profissional similares. Estas interagdes multiniveis propiciam ao aluno a
participacdo em ambientes de formagao com peculiaridades distintas, mais ricos de
oportunidades que consolidam seus estudos, agregando niveis de autonomia que
ajudam a desenvolver formas de lideranga de grupos de trabalho.

Quando da construgdo das propostas curriculares dos Cursos de Engenharias
dos Institutos Federais, recomenda-se a adogédo de nomenclaturas consolidadas’, mas
que tragam em seu bojo uma concepgéo de formagao inovadora, seja no que se refere
a sua estruturagédo, a metodologias de aprendizagem, seja em relagdo aos conteudos
curriculares e extracurriculares.

Neste contexto, os Institutos Federais propdem que o percurso de formacgao dos
engenheiros sob sua responsabilidade permita, preferencialmente, a integralizagado do
curso em quatro anos. Deve ser constituido pelo conjunto de bases cientificas,
instrumentais e tecnoldgicas expressos, na forma de um curriculo que possibilite o
desenvolvimento de agao pedagodgica inter e transdisciplinar dos eixos tematicos das
modalidades das areas da engenharia classificadas pela Coordenagcdo de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior - CAPES (Engenharias |, Engenharias
Il, Engenharias Ill, Engenharias V).

Tradicionalmente o curriculo € construido a partir da organizagdo de um conjunto
de disciplinas. Apropria-se de um conjunto de denominagdes de disciplinas, na maioria
das vezes sem discutir o conteudo de cada uma, organizando-as numa “grade” a partir
da qual o curriculo é desenvolvido. Tal procedimento é incoerente quando o objetivo do
curso é formar o profissional a partir de um perfil de egresso em concordancia com as
necessidades do mundo do trabalho.

Para que ndo se caia numa construcdo curricular que reproduza os modelos
tradicionais, torna-se relevante inverter o processo de construgao curricular, ou seja, a
matriz do curso deve ser a parte final do processo desta construgdo para que possa
retratar o perfil do egresso (). O foco deve ser o profissional a ser formado e néo o

curso em Ssi.

" A opgao pelas nomenclaturas ja consolidadas favorece o reconhecimento dos cursos pelos Conselhos
Profissionais bem como os principios da mobilidade e da comparabilidade. Isto, contudo, n&o interfere na
inovacao que deve estar presente nas propostas curriculares.



O primeiro passo a ser dado € definir qual engenheiro se deseja formar, ou seja,
definir o perfil do egresso. Este perfil deve, além de contemplar as competéncias
profissionais gerais e as competéncias técnicas especificas, refletir o perfil institucional
dos Institutos Federais, assim como as demandas dos arranjos produtivos, sociais e
culturais locais e regionais.

A partir do perfil do egresso deve-se estabelecer o conjunto de conhecimentos,
assim como métodos e estratégias para se atingir este perfil, lembrando que os
conhecimentos devem estar em consonancia com diretrizes curriculares nacionais para

0s cursos de engenharia.

ATRIBUIGOES COMPETENCIAS
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Figura 3. Desenho esquematico das fases do processo de construgao curricular.

A flexibilidade da proposta curricular da modalidade do curso de engenharia
ofertada possibilita que a mesma seja estruturada tendo como referencial o entorno
socioecondmico em que cada Instituto Federal esta inserido, tendo como base de
sustentagdo os nucleos de conhecimentos delineados nas Diretrizes da Engenharia -
Resolugdo CNE/CES n°. 11/2002 (Anexo 1), quais sejam, nucleo de conhecimentos
basicos, nucleo de conhecimentos profissionais e nucleo de conhecimentos especificos
que, por sua vez, devem estar distribuidos cada um, ao longo de todo o percurso
formativo, de forma a garantir a interacdo entre eles sem contudo comprometer o
principio da comparabilidade (Figura 4).

Torna-se relevante que os curriculos sejam desenvolvidos por meio de
disciplinas contextualizadas de modo a integrar os saberes tedrico-praticos articulando

atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Para tanto, deve ser estimulada a



participacdo dos alunos em atividades de campo onde ele possa experimentar
situagdes praticas, em cada etapa de seu percurso de formagao — ensino, pesquisa e
extensao — antecipando circunstancias que estarao presentes no seu cotidiano social e
profissional. Vale ressaltar, também, que as atividades complementares (extensao)
constituem-se elementos de intervencao na pratica social, materializadas por meio de
projetos educativos do curso. Este desenvolvimento deve integrar todos os nucleos de

conhecimentos ao longo de todo o curso.

INIQO DO CURSO

Figura 4. Representacdao da distribuicao dos nucleos ao longo do percurso
formativo.

Além de prever percursos de formacao/interacado intra e inter-instituicbes, os
cursos de engenharia devem estabelecer uma relagdo mais intensa com o ambiente
externo ao académico, em especial, com o setor produtivo. Isto ndo se resume somente
na ampliagcdo de campos de estagios e visitas técnicas, mas também na interagao e
fortalecimento de a¢des que buscam a vivéncia dos futuros engenheiros em ambientes
laborais e de pesquisas. Para isso, algumas barreiras ja instituidas ao longo dos anos
nesta relacdo devem ser revisadas, visando a desburocratizacdo dos processos,

eliminando preconceitos e resisténcias estabelecidos de ambos os lados.



Os nucleos formativos distribuidos ao longo do percurso formativo compdem-se

de saberes que podem ser visualizados em termos gerais na Figura 5. Preservadas as

peculiaridades nos conhecimentos de cada curso, o arranjo desses conhecimentos
pressupde-se que seja feito de forma harmoénica no percurso formativo visando
introduzir o aluno aos conhecimentos profissionalizantes e especificos e assim coloca-

lo em contato com a pratica de campo desde o inicio do curso.
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Figura 5. Modelo exemplificado de distribuicado dos conhecimentos nos nucleos
ao longo do percurso formativo.

Para a viabilizagdo da proposta das engenharias nos Institutos Federais
destacam-se acdes importantes, dentre elas:
Incentivo a criagdo de ambientes de geragédo de conhecimento e inovagoes:
a) fortalecimento da pesquisa e da iniciagao cientifica via incrementagdo de programas
inseridos nas politicas publicas da Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica

(SETEC);

b) articulacdo de redes colaborativas com outras instituigdes para o desenvolvimento
de projetos de pesquisas objetivando a expansdo da capacidade de produzir novos
conhecimentos e gerar novos produtos e processos, a fim de que o conhecimento
produzido possa se-transformar em inovagdes tecnoldgicas, condi¢do inequivoca para
o desenvolvimento;

Promocéo de agdes que possibilitem a aproximagdo dos engenheiros em formagéao
com a realidade do mundo de trabalho de forma a oportunizar a reflexao critica em
relacdo ao seu campo de atuacdo profissional na perspectiva de implementar
alternativas até entdo néao utilizadas;

Incentivo a participacado dos docentes e das associagdes e sociedades profissionais na
concepgao e desenvolvimento dos cursos;

« Atribuicdo de recursos para as inovagdes curriculares e metodologicas propostas;
«Estimulo ao desenvolvimento do Plano de Qualificagdo Institucional nos Institutos

Federais com vista a formagado continuada dos sujeitos envolvidos no processo de
construgao do conhecimento, oportunizando a aprendizagem ao longo da carreira
profissional e, por que ndo afirmar, da vida, considerando que a extensdo do
envelhecimento da populagdo tende também ao alongamento da vida util da agao
laboral;

Utilizagao de tecnologias da informagao e da comunicacao e da educacéao a distancia
(TIC e EAD) — as ferramentas tecnoldgicas devem possibilitar o desenvolvimento de
metodologias de ensino, apoio pedagogico de forma a enriquecer as propostas dos

cursos. A utilizagdo de novas metodologias de aprendizagem deve ser utilizada como



estratégia de democratizagdo e elevagdo do padrdo de qualidade. As metodologias
apoiadas nas TIC constituem, ainda, elemento chave da modernizagéo tecnoldgica dos
processos produtivos, com o qual o futuro engenheiro tera que lidar. A educacgao a
distancia podera ser utilizada como instrumento de formagdo ou como complementacao
dos projetos pedagogicos dos cursos de engenharia. A EAD permite o
compartilhamento e eficiéncia no uso dos recursos intra e interinstitucionais,
favorecendo a comparabilidade, a cooperacdo e a complementagdo da formacdo. E
importante, porém, ressaltar que o uso da EAD nao é a simples transposicdo da
metodologia presencial, pois pressupde a concepg¢ao de todos os seus aspectos e
conteudos curriculares utilizando metodologias proprias para essa modalidade. A
utilizacao da EAD nas engenharias, no Brasil, ainda é timida, inclusive como ferramenta
complementar na educacéo presencial. E dificil se conceber uma engenharia ministrada
essencialmente a distancia, mas uma parte do curriculo certamente € possivel. Além
disso, a utilizagdo dessa ferramenta pelo estudante permitira ao futuro engenheiro
manter-se atualizado ao longo da vida profissional, ja que a educacao continuada é
essencial para o exercicio da profissao;

«Destaca-se a necessidade de estabelecer de forma mais incisiva a verticalizagao do
ensino, reformulando o curriculo do ensino médio de forma que a acessibilidade ao
ensino superior em todo o sistema de ensino, bem como a qualidade que se pretende
para essa proposta estejam garantidas. E preciso, pois, favorecer o acesso ao ensino
superior das camadas jovens, com bagagens econdmicas e culturais muito desiguais, e
também de diferenciados grupos de trabalhadores ativos ou desempregados com a
mesma competéncia que os jovens das classes média e alta, que cumprem a sua
escolaridade na faixa etaria prevista em lei;

«Em ultima instancia, o mundo do trabalho deve realimentar constantemente o perfil de
egresso requerido na concepgao do curso de engenharia (Figura 6), cujo
desenvolvimento pauta-se em uma organizagao curricular elaborada a partir do roteiro

proposto na Figura 3.
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Figura 6. Desenho esquematico da retroalimentacao do perfil do egresso a partir
das demandas do mundo do trabalho.



CONSIDERACOES FINAIS

A decisdo de implantar as engenharias nos Institutos Federais, por toda a
federagao brasileira e no atual momento do pais ndo € um processo neutro. Tal
incremento implica investimentos iniciais e custos correntes adicionais e esta fixado na
agenda politica dos financiamentos publicos, numa agédo que, de certa maneira, se
contrapde ao movimento de privatizagdo do ensino superior registrado nos ultimos anos
no pais. Esse processo de construgdo ndo se situa no interior do sistema de ensino, ou
seja, ndo depende apenas da vontade e da agao dos estudantes, professores e 6rgaos
institucionais, mas também de uma decisdo politica e ag¢des efetivas do governo
federal.

E preciso um olhar sistémico para o que esta decisdo deve representar e qual
valor € agregado a essas instituicdes. Entende-se que a implantagdo desses cursos em
Instituicbes do perfil nos Institutos Federais, com as diretrizes que os caracterizam,
impbe uma nova concepgdo e um novo paradigma da formagdo. Por outro lado,
entende-se que essas instituicbes gozam de autonomia didatico-pedagdgica,
administrativa e de gestdo e pode definir caminhos. Acresceriamos com a
argumentacgao de que, os caminhos dos Institutos Federais, em muitos aspectos, serdo
aqueles que eles souberem caminhar. Face ao perfil que essas Instituicbes sempre
adotaram - dar respostas mais rapidas aos apelos sociais -, presume-se que na
proposi¢cao de seus cursos, certamente a sintonia com o apelo social, com os arranjos
produtivos culturais locais e regionais e com o mundo produtivo deve ser forte
componente. Nao se trata de definir uma “engenharia prépria” dos Institutos Federais,
mas a construcdo de um modelo que seja coerente com a proposta institucional dos
mesmos.

Assim, ao se estabelecerem os principios do curriculo das engenharias nos
Institutos Federais, aponta-se para uma formagao que, sem ferir os principios legais, se
enriquece de outros quesitos, ultrapassando as propostas convencionais. Este desafio
se vislumbra numa visdo renovada tanto na pratica docente quanto da pedagogica de
todo o ciclo formativo do curso. A introducido de um nucleo comum é outro fator que
pode favorecer a estruturacado de periodos de formacéao inicial que admitiriam saidas

formais em percursos menores.



Certamente as propostas trardo repercussdes nao so6 nas engenharias, mas, em
propor¢des diferenciadas, por toda a oferta da educacao profissional e tecnoldgica
dentro dos Institutos e, por que ndo, imaginarmos a possibilidade de se estarem
fortalecendo a discusséo ja existente na sociedade e no mundo académico a respeito
da modernizagdo das engenharias. Mais que nunca, pois, as engenharias surgirdo
como o fruto das relacbes de cooperacdo entre os profissionais da educagao
profissional e tecnolégica e a sociedade.

A mobilidade surge como ponto forte na discusséo e linha de acédo visivel neste
processo de construgdo. Mobilidade que se entende nido apenas para os estudantes
como também para os docentes. E surpreendente a dificuldade que os docentes tém
enfrentado nesse aspecto; além do mais, é preciso que os corpos docentes também se
internacionalizem com maior expressividade; a nacionalidade continua sendo a norma.

Todo o esforgo na perspectiva da modernizagdo € importante. Esses arranjos
cooperativos vao desde a formacdo de recursos humanos qualificados até o
desenvolvimento de projetos de pesquisas de alto investimento.

Entende-se, por fim, que investimento nas engenharias no pais € mecanismo
que pode favorecer sobremaneira as matrizes da inovacdo e a incorporacdo de
tecnologias aos produtos e servigos ofertados, ampliando a competitividade e abertura
de novos mercados, buscando a inclusdo social e a sustentabilidade. Ressalta-se,
contudo, que a agenda social é prioritaria.

A intencdo desse documento é, pois, uma declaracdo de intencdo politica e
aberta. Nao fixa nenhum padréo rigido, mas sinaliza para aspectos que devem garantir
a qualidade e validade social das propostas e efetivamente formar profissionais com
visdo de futuro. O seu impacto far-se-a sentir num tempo ndo muito longo e certamente
estara contribuindo para reforcar a imagem que essas instituicbes federais ja
construiram como fomentadoras de oportunidades para o brasileiro que constréi seu

conhecimento na perspectiva de uma educagao emancipatoria.
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ANEXO 1.
MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR
RESOLUCAO N° 2, DE 2 DE FEVEREIRO DE 2006:

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de
graduacgao em Engenharia Agricola e da outras providéncias.

O Presidente da Camara de Educacgao Superior do Conselho Nacional de

Educacio, no uso de suas atribui¢des legais, com fundamento no art. 9°, § 2°, alinea “c”, da Lei
n°® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, com a redacdo dada pela Lei n® 9.131, de 25 de novembro
de 1995, tendo em vista as diretrizes e os principios fixados pelos Pareceres CNE/CES nos 776/97,
583/2001 e 67/2003, bem como considerando o que consta do Parecer CNE/CES n°® 307/2004,
homologado pelo Senhor Ministro de Estado da Educacdo em 17 de dezembro de 2004, resolve:
Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso

de graduacdo em Engenharia Agricola, bacharelado, a serem observadas pelas instituicdes de
ensino superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares para o curso de graduagcdo em Engenharia Agricola

indicardo claramente os componentes curriculares, abrangendo a organizacdao do curso, o projeto
pedagogico, o perfil desejado do formando, as competéncias e habilidades, os contetdos
curriculares, o estagio curricular supervisionado, as atividades complementares, o
acompanhamento e a avaliagdo bem como o trabalho de curso como componente obrigatorio ao
longo do ultimo ano do curso, sem prejuizo de outros aspectos que tornem consistente o projeto
pedagogico.

Art. 3° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino de graduacdo em Engenharia

Agricola s@o as seguintes:

§ 1° O projeto pedagdgico do curso, observando tanto o aspecto do progresso social quanto da
competéncia cientifica e tecnoldgica, permitird ao profissional a atuagdo critica e criativa na
identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdomicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade.

§ 2° O projeto pedagogico do curso de graduacdo em Engenharia Agricola devera

assegurar a formacdo de profissionais aptos a compreender e traduzir as necessidades de
individuos, grupos sociais e comunidade, com relagdo aos problemas tecnoldgicos,
socioecondmicos, gerenciais € organizativos, bem como a utilizar racionalmente os recursos
disponiveis, além de conservar o equilibrio do ambiente.

§ 3° O curso devera estabelecer acdes pedagdgicas com base no desenvolvimento de

condutas e de atitudes com responsabilidade técnica e social, tendo como principios:

a) o respeito a fauna e a flora;

b) a conservagdo e recuperacdo da qualidade do solo, do ar e da 4gua;

¢) o uso tecnolodgico racional, integrado e sustentavel do ambiente;

d) o emprego de raciocinio reflexivo, critico e criativo; e

e) o atendimento as expectativas humanas e sociais no exercicio das atividades

profissionais.



Art. 4° O curso de graduagdo em Engenharia Agricola devera contemplar, em seu projeto
pedagbgico, além da clara concepcdo do curso, com suas peculiaridades, seu curriculo e sua
operacionalizagdo, sem prejuizos de outros, os seguintes aspectos:

I - objetivos gerais do curso, contextualizados em relagdo as suas inser¢des institucional, politica,
geografica e social;

IT - condigdes objetivas de oferta e a vocagao do curso;

III - formas de realizacdo da interdisciplinaridade;

IV - modos de integragdo entre teoria e pratica;

V - formas de avaliagdo do ensino e da aprendizagem;

VI - modos da integracdo entre graduacdo e pos-graduacdo, quando houver;

VII - incentivo a pesquisa, como necessario prolongamento da atividade de ensino e

como instrumento para a iniciagdo cientifica;

VIII - regulamentacdo das atividades relacionadas com trabalho de curso de acordo com as
normas da instituicao de ensino, sob diferentes modalidades;

IX - concepgdo e composicao das atividades de estagio curricular supervisionado

contendo suas diferentes formas e condic¢des de realizagdo, observado o respectivo

regulamento; e

X - concepcao e composi¢do das atividades complementares.

Paragrafo tinico. Com base no principio de educagido continuada, as IES poderao incluir

no Projeto Pedagogico do curso, o oferecimento de cursos de pds-graduagdo lato sensu, nas
respectivas modalidades, de acordo com as efetivas demandas do desempenho profissional.

Art. 5° O curso de Engenharia Agricola deve ensejar como perfil:

I - solida formacao cientifica e profissional geral que possibilite absorver e desenvolver
tecnologia;

IT - capacidade critica e criativa na identificagdo e resolug¢do de problemas, considerando

seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade;

III - compreensao e tradugdo das necessidades de individuos, grupos sociais e

comunidade, com relagdo aos problemas tecnologicos, socioecondomicos, gerenciais €
organizativos, bem como utiliza¢do racional dos recursos disponiveis, além da conserva¢do do
equilibrio do ambiente; e

IV - capacidade de adaptagdo, de modo flexivel, critico e criativo, as novas situagdes.

Art. 6° O curso de Engenharia Agricola deve possibilitar a formagao profissional que

revele, pelo menos, as seguintes competéncias e habilidades:

a) estudar a viabilidade técnica e econdmica, planejar, projetar, especificar,

supervisionar, coordenar e orientar tecnicamente;

b) realizar assisténcia, assessoria ¢ consultoria;

c) dirigir empresas, executar e fiscalizar servigos técnicos correlatos;

d) realizar vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e pareceres técnicos;

e) desempenhar cargo e funcdo técnica;

f) promover a padronizag¢do, mensuracgao e controle de qualidade;

g) atuar em atividades docentes no ensino técnico profissional, ensino superior,

pesquisa, analise, experimentagdo, ensaios e divulgacao técnica e extensao;

h) conhecer e compreender os fatores de producdo e combina-los com eficiéncia técnica e
econdmica;

1) aplicar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;

Jj) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;



k) identificar problemas e propor solugdes;

1) desenvolver, e utilizar novas tecnologias;

m) gerenciar, operar € manter sistemas € processos;

n) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

0) atuar em equipes multidisciplinares;

p) avaliar o impacto das atividades profissionais nos contextos social, ambiental e

econdmico;

q) conhecer e atuar em mercados do complexo agroindustrial e de agronegdcio;

r) compreender e atuar na organizagdo e gerenciamento empresarial e comunitario;

s) atuar com espirito empreendedor;

t) conhecer, interagir e influenciar nos processos decisdrios de agentes e institui¢des, na gestio de
politicas setoriais.

Paragrafo inico. O projeto pedagdgico do curso de graduagdo em Engenharia Agricola

deve demonstrar claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil

desejado de seu formando e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas,bem
como garantir a coexisténcia de relagdes entre teoria e pratica, como forma de fortalecer o
conjunto dos elementos fundamentais para a aquisicdo de conhecimentos ¢ habilidades
necessarios a concepcao e a pratica da Engenharia Agricola, capacitando o profissional a adaptar-
se de modo flexivel, critico e criativo as novas situagdes.

Art. 7° Os contetidos curriculares do curso de Engenharia Agricola serdo distribuidos em trés
nucleos de conteudos, recomendando-se a interpenetrabilidade entre eles:

I - O nucleo de contetidos basicos sera composto por campos de saber que fornegam o
embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional possa desenvolver seu
aprendizado. Esse nucleo serd integrado por: Biologia, Estatistica, Expressdo Grafica, Fisica,
Informatica, Matematica, Metodologia Cientifica e Tecnologica, € Quimica.

IT - O nucleo de contetdos profissionais essenciais serd composto por campos de saber

destinados a caracterizacdo da identidade do profissional. O agrupamento desses campos gera
grandes areas que definem o campo profissional e o agronegdcio, integrando as subareas de
conhecimento que identificam o Engenheiro Agricola. Esse ntcleo sera constituido por:
Avaliagdo e Pericias Rurais; Automacdo e Controle de Sistemas Agricolas; Cartografia e
Geoprocessamento; Comunicacdo e Extensdo Rural; Economia ¢ Administragao Agraria,
Eletricidade, Energia e Energizagdo em Sistemas Agricolas; Estrutura e Edificacdes Rurais e
Agroindustriais; Etica e Legislagdo; Fendmenos de Transportes; Gestio Empresarial e Marketing;
Hidréaulica; Hidrologia; Meteorologia e Bioclimatologia; Motores, Maquinas, Mecanizag¢do e
Transporte Agricola; Mecanica; Otimizagdo de Sistemas Agricolas; Processamento de Produtos
Agricolas; Saneamento e Gestdo Ambiental; Sistema de Produgdo Agropecudrio; Sistemas de
Irrigacdo e Drenagem; Solos; Técnicas e Analises Experimentais; e, Tecnologia e Resisténcias
dos Materiais.

IIT - O nucleo de contetidos profissionais especificos devera ser inserido no contexto do

projeto pedagdgico do curso, visando a contribuir para o aperfeicoamento da qualificacio
profissional do formando. Sua inser¢do no curriculo permitira atender as peculiaridades locais e
regionais e, quando couber, caracterizar o projeto institucional com identidade propria.

IV - Os nucleos de conteudos poderdo ser ministrados em diversas formas de

organizacdo, observando o interesse do processo pedagogico e a legislacdo vigente.

V - Os nucleos de conteudos poderdo ser dispostos, em termos de carga horaria e de planos de
estudo, em atividades praticas e tedricas, individuais ou em equipe, tais como:

a) participagdo em aulas praticas, teoricas, conferéncias e palestras;



b) experimentagcdo em condigdes de campo ou laboratorio;

c) utilizacdo de sistemas computacionais;

d) consultas a biblioteca;

e) viagens de estudo;

f) visitas técnicas;

g) pesquisas tematicas e bibliograficas;

h) projetos de pesquisa e extensao;

1) estagios profissionalizantes em institui¢cdes credenciadas pelas IES;

J) encontros, congressos, exposi¢des, concursos, seminarios, simposios, foruns de

discussoes, etc.

Art. 8° O estagio curricular supervisionado devera ser concebido como conteudo

curricular obrigatorio, devendo cada instituicdo, por seus colegiados académicos, aprovar o
correspondente regulamento, com suas diferentes modalidades de operacionalizagao.

§ 1° Os estagios supervisionados sdo conjuntos de atividades de formacdo, programados e
diretamente supervisionados por membros do corpo docente da institui¢do formadora e procuram
assegurar a consolidacdo e a articulacdo das competéncias estabelecidas.

§ 2° Os estagios supervisionados visam a assegurar o contato do formando com

situacdes, contextos e instituicdes, permitindo que conhecimentos, habilidades e atitudes se
concretizem em agoes profissionais, sendo recomendavel que suas atividades se distribuam ao
longo do curso.

§ 3° A instituicdo podera reconhecer atividades realizadas pelo aluno em outras

instituicdes, desde que estas contribuam para o desenvolvimento das habilidades e

competéncias previstas no projeto de curso.

Art. 9° As atividades complementares sdo componentes curriculares que possibilitem,

por avaliagdo, o reconhecimento de habilidades, conhecimentos, competéncias e atitudes do
aluno, inclusive adquiridos fora do ambiente escolar.

§ 1° As atividades complementares podem incluir projetos de pesquisa, monitoria,

iniciagdo cientifica, projetos de extensao, mdédulos tematicos, seminarios, sSimpdsios,

congressos, conferéncias e até disciplinas oferecidas por outras institui¢des de ensino.

§ 2° As atividades complementares se constituem de componentes curriculares

enriquecedoras e implementadoras do proprio perfil do formando, sem que se confundam com o
estagio supervisionado.

Art. 10. O trabalho de curso é componente curricular obrigatorio, a ser realizado ao

longo do ultimo ano do curso, centrado em determinada area tedrico-pratica ou de formagdo
profissional, como atividade de sintese e integragdo de conhecimento e consolidagdo das técnicas
de pesquisa.

Paragrafo Unico. A instituicdo devera emitir regulamentacao propria, aprovada pelo seu

Conselho Superior Académico, contendo, obrigatoriamente, critérios, procedimentos ¢
mecanismo de avalia¢do, além das diretrizes e das técnicas de pesquisa relacionadas com sua
elaboragao.

Art. 11. A carga horaria dos cursos de graduacdo sera estabelecida em Resolucao

especifica da Camara de Educagdo Superior.

Art. 12. As Diretrizes Curriculares Nacionais desta Resolugdo deverdo ser implantadas

pelas instituigdes de educagdo superior, obrigatoriamente, no prazo maximo de dois anos, aos
alunos ingressantes, a partir da publicacdo desta.

Paragrafo inico. As IES poderdo optar pela aplicacdo das DCN aos demais alunos do



periodo ou ano subseqiiente a publicagdo desta.
Art. 13. Esta Resolucgdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposigdes em contrario, expressamente a Resolucdo CFE n° 7/84.

EDSON DE OLIVEIRA NUNES
Presidente da Camara de Educagao Superior
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